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近 几 年 ， 随 着 电视 产业 的 发 展 ， 液 晶 彩 电 逐 步 进 入 平常 百姓 家 ， 液 晶 彩 电 的 维修 量 
逐年 增多 ， 有 关 液 晶 彩 电 的 维修 技术 成 为 家 电 维 修 人 员 的 必修 课 。 

在 液晶 彩电 中 ， 电 源 板 是 整 机 能 量 的 供给 中 心 ， 将 市 电 交流 电压 转换 为 一 组 或 多 组 
直流 电压 ， 为 电视 机 提供 工作 电压 。 由 于 电源 板 工 作 于 高 电压 、 大 电流 状态 ， 又 暗藏 于 
液晶 彩电 狭窄 的 空间 中 ， 散 热 不 良 ， 与 液晶 彩电 其 他 单元 电路 板 相 比 ， 电 源 板 的 故障 率 
相对 较 高 ， 这 就 要 求 液晶 彩电 维修 人 员 必 须 掌握 电源 板 的 工作 原理 与 维修 知识 。 

为 了 满足 家 电 维修 人 员 的 需求 ， 编 写 了 这 本 《液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 》， 本 书 共 
分 为 7 章 。 

第 一 章 介绍 了 液晶 彩电 电源 电路 的 特点 和 维修 方法 ; 第 二 至 七 章 介 绍 了 上 长虹、 康 
佳 、TCL、 海 信 、 厦 华 、 创 维 、 新 科 、 夏 新 液晶 彩电 20 多 种 机 心 或 系列 电源 电路 的 工作 
原理 、 维 修 流程 和 维修 实例 。 

本 书 力求 用 通俗 易 懂 的 语言 ， 介 绍 液晶 彩电 电源 板 电 路 的 组 成 结构 、 工 作 原 理 ， 结 
合作 者 的 维修 实践 ， 介 绍 了 电源 板 三 无 故障 的 检修 流程 、 维 修 方法 和 维修 步 又， 并 提供 
了 大 量 的 维修 实例 。 

本 书 主要 由 中 国 石油 东北 炼 化 工程 有 限 公司 吉林 设计 院 孙 铁 瑞 编著 。 协 助 本 书 编著 
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得 到 吉林 市 影视 家 电 维修 中 心 技术 人 员 的 指导 和 帮助 。 本 书 在 编写 过 程 中 ， 浏 览 了 大 量 
家 电 维修 网 站 有 关 液 晶 彩 电 的 内 容 ， 参 考 了 家 电 维修 期 刊 、 家 电 维修 软件 和 彩电 维修 书 
籍 中 与 液晶 彩电 电源 有 关 的 内 容 ， 由 于 参考 的 网 站 和 期 刊 书 籍 较 多 ， 在 此 不 一 一 列举 ， 
一 并 向 有 关 作 者 和 提供 热情 帮助 的 同仁 表示 衷心 的 感谢 ! 由 于 作者 的 水 平 有 限 ， 错 误 和 
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0 ”液晶 彩电 电源 板 的 特点 与 维修 





电源 板 是 液晶 彩电 重要 的 电路 组 成 部 分 ， 其 主要 作用 是 为 液晶 彩电 提供 各 种 稳定 的 直流 
电压 。 由 于 电源 电路 工作 电压 高 、 输 出 电流 大 ， 是 液晶 彩电 易 发 故障 部 位 之 一 。 因 此 ， 电 源 
板 的 维修 ， 在 整个 液晶 彩电 维修 中 占有 很 大 比重 。 理 解 电源 电路 的 工作 原理 ， 掌 握 电 源 板 的 
维修 方法 ， 总 结 电源 板 的 维修 经 验 ， 对 日 常 维修 液晶 彩电 具有 重要 的 意义 。 

















第 一 节 液晶 彩电 电源 的 结构 与 特点 














液晶 彩电 采用 平板 型 设计 ， 内 部 空间 狭窄， 其 负载 电路 信号 处 理 显示 屏 主 板 和 背光 灯 逆 
变 器 板 均 为 低 电 压 供 电 ， 常 见 供电 范围 在 3.3 ~ 28У 之 间 ， 由 于 供电 电压 低 ， 同 样 的 输出 功 
率 需要 较 大 的 输出 电流 。 为 此 ， 液 晶 彩 电 的 电源 板 与 传统 CRT 电视 电源 相 比 ， 不 仅 外 形 设 
计 扁 平 、 输 出 电压 低 、 输 出 电流 大 ， 而 且 采 用 了 新 技术 、 新 工艺 、 新 器 件 ， 确 保 电源 板 为 液 
唱 彩 电 功 能 电路 提供 稳定 的 供电 电压 。 

液晶 彩电 电源 板 的 型 号 和 种 类 繁多 ， 其 工作 原理 大 同 小 异 。 电 源 板 的 电路 构成 既 有 与 
CRT 彩电 电源 的 相同 部 分 ， 也 有 与 CTR 彩电 电源 的 不 同 部 分 。 相 同 之 处 是 都 设 有 市 电 输 入 
抗 干扰 电路 、 市 电 整 流 滤波 电路 、 振 荡 与 驱动 电路 、 大 功率 开关 管 、 开 关 变 压 器 与 二 次 整流 
滤波 电路 等 ;不同 部 分 是 液晶 彩电 电源 板 为 了 提高 电源 的 效率 和 抗 干扰 能 力 ， 大 多 设 有 PFC 
(功率 因数 校正 ) 电 路 ， 大 功率 电源 板 往往 采用 半 桥 式 推 挽 电路 ; 为 了 保证 电源 电路 的 可 靠 
工作 ， 设 有 完善 的 过 电流 、 过 电压 、 过 载 、 过 热 保 护 电 路 。 

由 于 平板 彩电 的 厚度 较 薄 ， 需 要 电路 板 采用 薄 形 设计 ， 开 关 电 源 板 也 不 例外 。 因 此 ,在 
液晶 彩电 的 开关 电源 中 ， 一 方面 将 大 容量 电解 电容 采用 卧 式 安装 ， 另 一 方面 采用 双 面 电路 板 
及 贴 片 元 器 件 ， 以 减 小 开关 电源 板 的 面积 ， 降 低 元 器 件 的 高 度 。 以 长 虹 FSP205-4E01 电源 
板 为 例 ， 图 1-1 是 其 电源 板 正面 照片 ， 与 CRT 彩电 电源 相同 ， 将 大 功率 管 、 变 压 器 、 电 感 、 
电阻 等 体积 大 的 元 器 件 安装 到 电路 板 正面 ; 图 1-2 是 该 电源 板 的 底面 ， 除 了 与 CRT 电源 相 
同 的 铜 钉 走 线 之 外 ， 不 同 之 处 是 将 驱动 控制 电路 、 小 型 电阻 、 电 容器 等 贴 面 元 件 安 装 焊接 在 
铜 销 走 线 之 间 。 


一 、 液 晶 彩 电 电源 板 种 类 


液晶 彩电 的 电源 板 电路 均 是 并 联 型 开关 电源 。 根 据 在 液晶 彩电 中 位 置 的 不 同 ， 开 关 电 源 
可 分 为 外 置 电 源 和 内 置 电 源 、 整 合 电源 三 种 。 

1. 外 置 电源 

外 置 电源 是 指 电源 安装 在 液晶 彩电 外 部 ， 以 单独 电源 盒 的 形式 通过 连接 线 及 插头 与 液晶 
彩电 连接 ， 这 种 开关 电源 一 般 称 为 电源 适配器 ， 其 输出 的 直流 电压 一 般 为 12V， 也 有 一 些 机 
型 为 18V、24V、28V 等 ， 其 输出 的 直流 电压 通过 插 接口 输入 到 液晶 彩电 内 部 的 DC/DC 变换 
器 中 ， 经 DC/DC 变换 后 ， 青 产生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 需 的 5V、3.3V、2. 5V、1. 8V 等 几 
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PFC PFC PFC 主 开关 电源 РЕС 滤波 ” 主 开关 电源 输出 24V 整流 管 
开关 管 Q2 ME Оз 储 能 电感 T1 功率 管 Q4Q5 ”电容 C3 变压器 Т2 D2.D7 








熔 丝 [2 副 开关 电源 厚 膜 电路 “ 副 开 关 电 源 输出 5V 续 流 管 12V 整流 管 
EA Gn Lan онан И 变压器 ТЗ рів. Dé" 
图 1-1 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 正面 图 
主 开 关 电 源 驱 动 控制 集成 电路 PFC 驱动 控制 集成 电路 
L6599D(IC1) UCC28051(U1) 





二 次 电源 +5V 保护 取样 运算 集成 电路 副 开 关 电 源 驱动 控制 集成 电路 
调整 管 Q10 LM324(ICS1) UC3843(U2) 


图 1-2 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 底 面 图 
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路 电压 ， 外 置 型 电源 盒 电 路 简单 、 功 率 小 ， 常 应 用 于 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 图 1-3 为 康佳 
KIP060101-01 电源 板 电路 框图 ， оозу 竺 机 控制 电路 ， 与 CRT 彩电 电源 电路 相似 。 


抗 干扰 电路 В 

AC220V| F901, ктәб1 |AC220V | 市 电 整流 滤波 | +300V 主 开 关 电 源 
C901-904 BD901、CW901 FSC-W0765、 TW902 +12V 
L901, L902 N950, N951 


图 1-3 康佳 KIP060101-01 电源 板 电路 框图 






































2. 内 置 电 源 

内 置 电源 是 指 在 液晶 彩电 内 部 专 设 一 块 开关 电源 板 ， 安 装 在 主板 的 旁边 ， 输 出 的 5V、 
12V、18V、24V、28V 等 直流 电压 ， 再 加 到 DC/DC 变换 器 中 ， 产 生 整 机 小 信号 处 理 电路 所 
需 的 3.3V、2.5V、 We 内 置 电源 大 多 设 有 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 还 采用 
半 桥 式 推 挽 输出 电路 ， 提 高 开关 电源 的 功率 因数 ， 不 仅 可 以 节能 ， 还 可 以 减少 电网 的 谐 波 污 
染 。 图 1-4 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 电路 框图 ， 分 为 主 电源 、 副 电源 ， 设 有 PFC 电路 、 
待机 控制 电路 、 过 电流 与 过 电压 保护 电路 ， 是 大 屏幕 液晶 彩电 常用 的 电路 结构 。 





























AC220V 


过 电流 、 过 电压 
у ван | бш bes: 5V 副 开关 电源 | ,svsB 
+5VSB 013 PC4 Оп, QD Fe Ve T 
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图 1-4 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 电 路 框图 






































3. 整合 电源 

整合 电源 是 将 电源 电路 与 背光 灯 高 压 逆 变 器 电路 做 在 一 个 电路 板 上 ， 常 称 为 整合 板 或 
Ір 5, 图 1-5 是 长 虹 新 型 液晶 彩电 采用 的 VLC8200 2. 50 整合 电源 板 电路 框图 。 整 合 型 电源 
板 与 上 两 种 类 型 电源 相 比 ， 最 大 的 区 别 是 ， 这 种 电源 板 送 给 逆 变 器 的 供电 电压 并 不 是 +24V 
或 +12V， 而 是 市 电 整流 滤波 及 PFC 变换 后 的 +380V 直流 电压 。 逆 变 器 将 +380V 通过 DC- 
АС 升 压 达到 灯 管 所 需 高 压 ， 省 去 了 24V 转换 ， 减 少 了 功率 损耗 ， 从 而 提升 了 系统 能 效 ， 减 
少 了 电源 板 的 发 热量 ， 降 低 了 总 成 本 ， is 器 上 元 器 件 的 耐 压 提出 了 更 高 的 要 
求 。 目 前 ， 这 种 整合 板 应 用 在 新 型 液晶 彩电 或 小 屏幕 液晶 彩电 中 。 


二 、 液 晶 电源 板 特 殊 单元 电路 


液晶 彩电 电源 板 大 多 采用 内 置 电源 形式 ， 主 要 由 市 电 输 入 与 抗 干扰 电路 ， 整 流 滤波 电 
РЕ, СРО 供电 副 电 源 ，PFC 电路 ，PWM 主 开关 电源 ， r 过 电压 、 过 电流 、 过 
热 保 护 ， 开 /待机 控制 等 电路 组 成 ， 由 主板 CPU 控制 其 开 / 待 待机 时 仅 有 +5V 副 电 源 
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图 1- 长 虹 VLC8200 2. 50 整合 电源 板 电 路 框图 














输出 。 

液晶 彩电 电源 板 的 工作 过 程 是 ， 通 电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 产生 300V 的 直流 电压 ， 首 先 
为 副 开 关 电 源 电路 供电 ， 副 开关 电源 部 分 先 工作 ， 输 出 SV 电压 给 主板 CPU 供电 ; CPU 得 到 
开机 指令 后 输出 控制 信号 ONMOFF， 让 电源 板 上 的 PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 启动 工作 ， 
其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 进行 校正 ， 并 将 电压 提升 到 370 ~410V 之 
间 ， 再 为 主 开 关 电 源 和 副 开 关 电 源 供电 ; PWM 脉冲 振荡 主 开关 电源 工作 后 ， 从 变压器 二 次 
侧 输出 经 整流 滤波 后 有 + 12V、18V 和 +24V 等 几 种 直流 电压 ， 给 负载 电路 供电 。 其 中 ， 
+12У‚ 18У 电压 主要 给 主板 的 信号 处 理 电 路 和 伴音 功放 电路 供电 ; +24V 电压 主要 给 背光 
电路 (高 压板 ) 供 电 。 

液晶 彩电 的 开关 电源 与 СЕТ 彩电 的 开关 电源 相 比 ， 电 路 的 组 成 、 技 术 含量 、 电 路 原理 
要 复杂 得 多 ， 并 采用 了 很 多 新 技术 、 新 电路 。 主 要 是 增加 了 PFC 电路 ， 大 功率 电源 板 还 采 























用 了 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 。 
1. PFC 电路 
传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 ， 如 图 1-6a 所 示 ， 为 负载 电路 提 











供 平 滑 的 直流 电压 。 大 容量 滤波 电容 相当 于 桥 式 整流 电路 最 直接 的 负载 ， 所 以 其 负载 为 容 
性 ， 电 流 超前 90。， 交 流 电 的 电压 和 电流 相位 不 一 致 ， 电 流 最 大 值 和 电压 最 大 值 并 不 出 现在 
同一 时 刻 ， 所 以 在 计算 功率 时 还 需要 乘 以 一 个 电路 的 功率 因数 ，P = Ulcosp， 可 见 提高 功率 
因数 可 以 提高 电网 能 源 的 利用 率 。 

为 此 液晶 彩电 电源 板 大 多 在 市 电 桥 式 整流 电路 后 端 与 电源 滤波 电容 前 端 之 间 ， 增 加 了 
PFC 电路 后 ， 使 供给 开关 电源 的 电压 和 电流 的 相位 校正 为 同 相 位 ， 不 但 提高 了 电源 供电 的 功 
率 因 数 ， 经 过 PFC 电路 校正 以 后 能 够 减少 用 电器 对 电网 电压 及 电路 本 身 的 污染 ， 也 就 是 电 
磁 兼 容 (EMC ) 。 

PFC 电路 分 为 有 源 PFC 和 无 源 PFC 两 种 。 有 源 PFC 电路 由 较 多 的 电子 元 器 件 组 成 ， 造 
价 比较 高 ， 在 桥 式 整流 电路 后 端 、 电 解 滤波 电容 前 端 加 了 一 个 PFC 斩 波 电路 ， 如 图 1-6b 所 
示 ， 把 桥 式 整流 后 的 脉动 电流 斩 波 成 若干 个 小 的 电流 波形 ， 使 整个 电流 波形 的 包 络 与 电压 波 
形 相 位 相同 ， 以 达到 电压 和 电流 波形 同 相位 的 目的 ， 有 源 PFC 电路 由 于 校正 效果 好 ， 被 广 
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电流 波形 电压 波形 



































300V 
AC220V | 
— | CI кї] 二 
| 
整流 滤波 示意 图 电压 与 电流 输出 波形 
а) 传统 的 开关 电源 市 电 整 流 后 直接 采用 大 容量 电容 滤波 与 输出 波形 
电压 波形 
AC220V Е | 
пп — | У c2 ро 
| 
整流 滤波 与 PFC 斩 波 电路 示意 图 电压 与 电流 输出 波形 


b) 增加 PFC 轿 波 电 路 后 的 整流 滤波 电路 与 输出 波形 








图 1-6 传统 整流 滤波 与 增加 PFC 电路 对 比 示 意图 
泛 应 用 于 液晶 彩电 和 等 离子 彩电 的 电源 电路 。 无 源 PFC 电路 主要 是 在 桥 式 整流 后 电容 滤波 
前 加 上 大 PFC 电感 ， 利 用 电感 电压 超前 90° 的 特性 ， 来 弥补 电解 滤波 电容 电流 超前 90° 的 特 
性 ， 实 际 效果 略 差 些 ， 只 是 应 用 在 个 别 小 型 液晶 彩电 中 。 

图 1-7 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 PFC 电路 ， 其 中 U1( UCC28051 ) 为 功率 因数 校 
正 振 荡 与 控制 集成 电路 ， 从 7 脚 输出 激励 脉冲 ， 由 Q1 放大 后 控制 MOSFET( 开关 管 )Q2 
工作 于 开关 状态 ， 在 D-S 极 间 形 成 变化 的 电流 。Q2 导 通 时 变化 的 电流 在 变压器 储 能 
ТІ 上 形成 左 正 右 负 的 感应 电压 ，Q2 截止 后 ， 在 Т1 两 端 形成 右 正 左 负 的 电压 。 此 
HF, 220V 桥 式 整流 电路 输出 的 НУ 脉动 电压 + ТІ 两 端的 脉冲 电压 经 D3 C3 组 成 的 整 
流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 在 C3 两 端 得 到 约 380V 的 直流 电压 ， 作 为 主 开 关 电 源 中 开关 
管 的 工作 电压 。 

整流 输入 电压 由 R4 、R38 、R39 与 R40 分 压 后 ， 送 到 U1 的 市 电 检 测 端 3 脚 ，Q2 的 S 极 
电流 与 R43 端 电压 ， 经 R8 送 到 U1 的 电流 检测 端 4 脚 ; 输出 电压 由 R10、R11、R9 与 R46 
分 压 送 到 输出 电压 检测 1 脚 。 三 组 检测 数据 送 到 内 部 乘法 器 进行 运算 比较 ， 在 较 大 动态 范围 
W, U 内 部 模拟 乘法 器 的 传输 特性 呈 线 性 。 当 正 弱 波 交 流 输入 电压 从 零 上 升 至 峰值 期 时 ， 
乘法 器 将 三 路 输入 信号 处 理 后 ， 输 出 相应 电 平 去 控制 PWM 比较 器 的 门限 值 ， 然 后 与 锯齿 波 
比较 ,产生 PWM 调制 信号 ， 加 到 MOSFET( 开关 管 ) 的 G 极 , 调整 开关 管 D 极 、S 极 导 通 宽 
度 和 时 间 ， 使 它 同步 跟踪 电网 输入 电压 的 变化 ， 让 PFC 电路 的 负载 相对 交流 电网 呈 纯 电阻 
特性 。 结 果 ， 使 流 过 一 次 回路 的 感性 电流 峰值 包 络 线 紧 跟 正弦 交流 输入 电压 变化 ， 获 得 与 电 
网 输入 电压 同 频 同 相 的 正弦 波 电流 。 

2. 半 桥 式 推 挽 电路 

小 功率 液晶 彩电 电源 板 主 电源 多 采用 单 管 输出 电路 ， 与 常规 的 开关 电源 电路 相同 。 新 型 



































D Dak 电压 测试 点 ,该 点 电压 正常 时 
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PFC 电路 输出 电压 测试 点 ,该 电压 待机 状态 20 


300V, 开 机 状态 在 370 一 400V 





C75 


左右 , 因 机 型 而 异 


该 点 电压 异常 ,检修 PFC 电路 。 








图 1-7 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 PFC H 





待机 状态 为 300V 左右 ,开机 状态 230 — 260V, 
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大 功率 液晶 彩电 主 电源 为 了 提高 效率 ， 往 往 采 用 两 只 MOSFET( 开关 管 ) 组 成 半 桥 式 推 挽 输出 
电路 。 图 1-8 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 开关 电源 电路 图 ，1IC1 (L6599D) 和 两 只 开关 管 
Q4、Q5 ， 开 关 变 压 器 T2 组 成 半 桥 式 推 挽 输出 电路 。 

半 桥 式 推 挽 输出 电路 主要 利用 LC 串联 谐振 特性 ， 串 联 谐 振 的 中 心 频率 太 ， 由 工 和 (人 C 
的 值 决定 。 该 电路 谐振 特点 : 当 输 入 的 AC 信号 频率 等 于 谐振 中 心 频率 时， 回路 中 的 电 
流 最 大 ， 且 电感 和 电容 两 端的 电压 最 高 ， 只 是 LL 和 C 上 的 电压 是 反 相 的 。 故 我 们 只 要 改 
变 输入 АС 信和 号 的 频率 ， 就 可 以 改变 回路 电流 ， 也 就 改变 了 工 和 C 上 的 电压 。 图 1-8 中 的 
Т2 的 2、7 端 一 次 绕组 等 效 为 电感 L， 与 一 次 绕组 的 下 部 的 电容 器 СЗЗ 组 成 串联 谐振 
电路 。 

经 PFC 电路 产生 的 380V 电压 ， 一 路 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 О4, 05; 另 一 路 经 R13 、 
R14, R17 分 压 后 的 电压 加 到 ІСІ 的 7 脚 启动 检测 端 。 遥 控 开 机 后 ， 主 开关 电源 启动 供电 电 
路 输出 的 +13.2V 电压 一 旦 加 到 IC1 的 12 脚 ，IC1 内 部 振荡 电路 便 启动 进入 振荡 状态 产 
生 振 荡 脉 冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 ТСТ 内 部 相关 电路 (门限 电路 驱动器 
等 ) 处 理 后 。IC1 的 11. 15 脚 分 别 输出 两 组 互 为 反 相 的 矩形 脉冲 ， 驱 动 Q4 05 交替 导 
通 ， 使 流 过 变压器 一 次 侧 的 交 变 电流 信和 号 感应 到 二 次 绕组 ， 再 通过 二 次 侧 整流 滤波 电路 
得 到 输出 电压 。 

通过 以 上 分 析 可 以 得 出 这 样 一 个 结论 : 传统 开关 电源 在 开关 变压器 的 一 次 回路 是 没有 串 
联 电容 的 ， 只 要 改变 脉冲 宽度 就 可 以 调节 二 次 输出 电压 ， 简 称 PWM 调制 方式 ;而 液晶 电视 
的 开关 电源 在 开关 变压器 一 次 回路 串联 了 一 只 电容 ， 改 变 脉 冲 频 率 ， 即 可 方便 地 调节 二 次 输 
出 电压 ， 这 种 控制 方式 简称 为 PFM 调制 。 

3. 电源 激励 与 稳 压 控制 

由 于 并 联 的 PFC 开关 电源 和 PWM 主 开 关 电 源 都 需要 各 自 的 激励 、 稳 压 控制 系统 ， 早 期 
的 平板 电源 采用 两 个 独立 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 ， 新 型 的 液晶 彩电 电源 ， 为 了 简化 电路 ， 目 
前 的 液晶 彩电 电源 电路 把 这 两 个 开关 电源 的 激励 、 稳 压 控 制 系统 集成 在 一 块 集成 电路 内 ， 成 
为 复合 集成 电路 ， 其 内 部 有 各 自 的 稳 压 控制 和 激励 输出 ， 而 VCC 供电 和 振荡 器 则 共用 。 图 
1-9 是 海信 TLM3201 电源 板 电路 图 ， 其 PFC 电路 和 PWM 主 电源 振荡 控制 电路 采用 NE001 
(МЅА-Е1017), 

在 图 1-9 中 ， 集 成 电路 NE001 是 复合 激励 、 稳 压 控 制 集成 电路 ， 其 15 脚 是 РЕС 并 联 开 
关 电 源 的 激励 输出 端 ， 接 开关 管 QE001 QE002, 9 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 RE017 和 
RE019 组 成 的 输出 电压 取样 电路 ， 该 并 联 开关 电源 的 输出 的 +B PFC 电压 为 380V。 

NE001 的 2 脚 输出 PWM 主 开关 电 源 的 激励 信号 ， 推 动 PWM 开关 管 QE003 输出 电路 ; 
NE001 的 5 脚 是 稳 压 控制 输入 端 ， 外 接 稳 压 控制 光 耦 合 器 NE501 和 取样 误差 放大 电路 。 

4. 保护 电路 的 特点 

液晶 彩电 电源 板 多 设 有 完善 的 保护 电路 。 一 是 围绕 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 
的 保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热电 路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 或 驱 
动 电路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 。 二 是 在 开关 电源 的 输出 电路 ， 依 托 待机 控制 电路 ， 设 有 
过 电流 、 过 电压 或 过 热 保 护 电路 ， 保 护 电 路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开机 状态 变 
为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

1) 电源 一 次 侧 的 保护 电路 : 液晶 彩电 在 电源 一 次 电路 围绕 振荡 、 驱 动 集成 电路 内 部 的 
























































开机 由 R13、R14 为 U1 的 7 脚 提供 启动 电压 , 开机 后 
副 开 关 电 源 产生 的 VCCC 电压 为 12 脚 供电 7 脚 无 电 ”Q4、Q5 和 T2 、C33 组 成 半 桥 式 推 挽 输出 
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图 1-8 КІТ FSP205-4EF01 电源 板 主 开 
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图 1-9 海信 TLM3201 电源 板 PFC 电路 和 主 晶 
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保护 功能 ， 开 发 了 过 电流 、 过 电压 、 过 热电 路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 集 成 电路 内 部 振荡 或 驱动 
电路 停止 工作 ， 达 到 保护 的 目的 。 

PFC 电路 和 PWM 开关 电源 的 振荡 、 驱 动 集成 电路 多 设 有 保护 检测 引 脚 。 过 电压 保护 检 
测 多 在 УСС 供电 引 脚 内 部 设 有 过 电压 、 欠 电压 检测 电路 ， 对 УСС 供电 或 开关 变压器 的 反馈 
电压 进行 检测 ， 当 УСС 电压 过 高 、 过 低 超 过 或 低 于 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 集 
成 电路 停止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉冲 。 振 荡 、 了 驱动 集成 电路 往往 单独 设 有 过 电流 保护 检 
测 引 脚 ， 英 文 符号 为 INES. CS 等 ， 该 脚 通过 电阻 对 MOSFET( 开关 管 ) 的 S 极 电压 进行 检 
测 ， 当 开关 电源 负载 和 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 造 成 开关 管 电流 过 大 ， 过 电 
流 检 测 引 脚 超 过 设 定 值 时 ,集成 电路 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 振荡 或 切断 开关 管 的 激励 脉 
冲 。 其 保护 电路 工作 原理 与 CRT 彩电 电源 电路 相同 。 

2) 电源 二 次 侧 保护 电路 : 在 开关 电源 二 次 侧 的 输出 电路 ， 很 多 电源 板 依托 待机 控制 电 
路 ， 设 有 过 电流 、 过 电压 或 过 热 保护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 由 开 
机 状态 变 为 待机 状态 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

电源 二 次 侧 的 保护 执行 电路 往往 由 晶闸管 或 模拟 晶闸管 担任 ， 保 护 检 测 电路 采用 运算 放 
大 器 对 取样 的 电压 和 电流 进行 比较 运算 ， 产 生 保 护 触发 电压 ， 触 发 晶闸管 导 通 ， 迫 使 待机 控 
制 电 路 动作 ， 进 入 待机 状态 ， 达 到 保护 的 目的 。 

图 1-10 所 示 是 长 虹 FSP205-4E01 电源 板 主 开关 电源 保护 电路 ， 主 开关 电源 中 的 过 电流 、 
过 电压 和 过 热 保 护 电 路 主要 由 ICS1(LM324) 和 PC4 组 成 。 

1) 过 电压 保护 ， 过 电压 保护 检测 对 象 为 +5V、+24V 输出 端 电压 ， 该 部 分 电路 主要 由 
ZD2. 025, ZD4. D27 组 成 。 

当主 开关 电源 工作 异常 ， 导 致 其 任 一 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 二 极 管 ZD2 或 ZD4 的 
稳 压 范围 时 ，ZD2 025 或 ZD4 027 组 成 的 电路 就 会 导 通 ，+5V、+24V 输出 端 电压 就 会 
通过 7р2, 025 或 ZD4 027 加 在 Q13 的 b 极 , 使 Q13 导 通 ，Q13 导 通 后 ， 光 耦合 器 PC4 
初 、 次 级 的 电流 增 大 ， 主 开关 电源 中 的 IC1 的 8 脚 输入 电流 增 大 ， 如 图 1-8 所 示 。8 脚 为 中 
断 控制 信号 输入 端 。 当 8 脚 增 大 的 电流 超过 其 设 定 的 门限 值 时 ，IC1 内 部 的 保护 电路 就 会 启 
动 。 关 闭 内 部 的 激励 脉冲 驱动 电路 ， 主 开关 电源 就 会 停止 工作 。 

2) 过 电流 保护 : 过 电流 保护 主要 由 ICS1 组 成 ( 见 图 1-10) 。 过 电流 保护 检测 对 象 为 
+5V、+24V 输出 端 负载 。 主 开关 电源 的 +5V、+24V 输出 端 分 别 接 在 比较 放大 器 ICS1 的 
反 相 输入 端 。 当 +5V、+24V 输出 端 负载 电路 出 现 短路 故障 导致 输出 端 电压 瞬间 下 降 时 。 
比较 放大 器 ICS1 的 1、8 脚 电压 就 会 上 升 而 迫使 Q13 导 通 。Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 开 
关 电 源 输出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 相同 。 

3) 过 热 保 护 : 过 热 保护 由 ICS1D 电路 和 热 敏 电阻 NTC2 组 成 。NTC2 为 负 温 度 系数 热 
敏 电阻 ， 其 性 能 是 温度 越 高 ， 所 呈现 的 阻 值 越 小 。 常 温 下 阻 值 约 为 23kQ， 温 度 高 时 可 减 
小 到 仅 有 几 欧 。NTC2 接 在 比较 放大 器 的 反 相 输入 端 ， 安 装 在 主 开 关 变 压 器 附近 。 当 开关 
电源 工作 异常 ， 主 开关 电源 中 的 开关 变压器 温度 超过 设 定 的 允许 温度 极限 时 ，NTC2 的 阻 
值 就 会 减 小 ， 比 较 放 大 器 ICS1D 的 13 脚 电 压 就 会 下 降 ，14 脚 电 压 就 会 上 升 ， 使 Q13 导 
通 。Q13 导 通 后 ， 其 最 后 结果 与 主 开 关 电 源 输 出 端 电压 升 高 到 超过 稳 压 范围 时 的 情况 
相同 。 
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第 二 节 液晶 和 彩电 电源 板 的 维修 


一 、 常 用 维修 方法 


液晶 彩电 电源 板 的 维修 方法 与 CTR 彩电 电源 电路 的 维修 方法 基本 相同 ， 除 了 采用 常见 
的 直观 检查 法 、 电 阻 测量 法 、 电 压 测 量 法 、 波 形 测量 法 等 方法 外 ， 根 据 液晶 彩电 电源 板 的 电 
路 结构 和 特点 ， 还 可 采用 以 下 几 种 方法 。 

1. 外 接 电 压 法 

外 接 电 压 法 就 是 将 机 外 或 机 内 适合 需求 的 电压 或 信号 ， 接 入 电源 板 相应 的 位 置 ， 为 相关 
电路 供电 ， 根 据 供电 后 的 电压 变化 和 故障 现象 ， 判 断 故 障 范围 

常用 的 外 接 电压 法 有 两 种 : 一 是 外 接 开 机 电压 ， 一 般 电源 板 连接 器 的 开关 机 控制 电压 标 
注 为 ONMOFF 、POW-ON、PS-ON 等 ， 为 了 强迫 电源 板 进 入 开机 状态 ， 在 微 处 理 器 不 能 二 次 
开机 的 情况 下 ， 可 将 电源 板 连接 器 的 开关 机 控制 电压 引 脚 ， 外 接 到 相应 的 高 、 低 电压 上 ， 如 
果 为 高 电 平 开机 ， 一 般 将 开关 机 控制 端 接 副 电源 5V 输出 端 ; 如 果 为 低 电 平 开 机 ， 则 将 开关 
机 控制 端 接地 。 二 是 外 接 驱 动 电路 УСС 供电 电压 ， 当 PFC 电路 或 主 、 副 电源 不 启动 是 无 
VCC 供电 所 致 时 ， 可 通过 外 接 12 ~ 18У 电源 为 PFC 电路 或 主 、 副 电源 驱动 控制 集成 电路 供 
电 ， 供 电 后 测量 开机 电压 和 观察 故障 现象 ， 判 断 故 障 所 在 。 

2. 假 负载 法 

在 维修 开关 电源 时 ， 为 区 分 故障 是 出 在 负载 电路 还 是 电源 本 身 ， 经 常 需要 断 开 负载 ， 并 
在 电源 主 输出 端 (一 般 为 12V 18V 或 24V) 加 上 假 负 载 进行 试 机 。 之 所 以 要 接 假 负 载 ， 是 因 
为 开关 管 在 截止 期 间 ， 存 储 在 开关 变压器 一 次 绕组 的 能 量 向 二 次 侧 释放 ， 如 果 不 接 假 负 载 ， 
则 开关 变压器 存储 的 能 量 就 无 处 释放 ， 极 易 导 致 开 关 管 击 穿 损坏 。 关 于 假 负载 的 选取 ， 一 般 
选取 (30 ~60W)/12V 的 灯泡 (汽车 或 摩托 车 上 用 ) 作假 负载 ， 根 据 灯 泡 是 否 发 光 和 发 光 的 亮 
度 可 知 电源 是 否 有 电压 输出 及 输出 电压 的 高 低 ， 优 点 是 直观 方便 。 为 了 减 小 启动 电流 ， 也 可 
采用 30W 的 电 烙 铁 作 假 负 载 或 采用 大 功率 600 ~ 10000 电阻 。 

3. 光 耦 合 器 短路 法 

液晶 彩电 的 开关 电源 较 多 地 采用 了 带 光 耦合 器 的 直接 取样 稳 压 控制 电路 ， 当 输出 电压 高 
时 ， 可 采用 短路 法 来 测定 故障 范围 。 

短路 检修 法 的 应 用 步骤 是 ， 先 把 光 厅 合 器 的 光敏 晶体 (接收 ) 管 的 两 脚 短 路 ， 相 当 于 减 
小 了 光敏 晶体 管 的 内 阻 ， 如 果 测 主 电 压 仍 未 变化 ， 则 说 明 故 障 在 开关 变压器 的 一 次 电路 一 
侧 ; 反之 ， 故 障 在 光 耦 合 器 之 前 的 电路 。 

需要 说 明 的 是 ， 光 耦合 器 短路 法 应 在 熟悉 电路 的 基础 上 有 针对 性 地 采用 ， 不 能 育 目 短 
路 ， 以 免 将 故障 扩大 。 另 外 ， 从 检修 的 安全 角度 考虑 ， 短 路 之 前 应 断 开 负载 电路 。 

4. 开路 法 

就 是 将 关键 点 或 组 件 切除 法 。 如 对 有 关 电 路 或 有 关 组件 进 行 开路 ， 若 故障 消除 。 则 故障 
就 在 切除 的 部 分 。 比 如 电源 中 遇 到 保护 故障 ， 可 以 断 开 保护 检测 电路 与 保护 执行 电路 的 连 
接 ， 进 行 故 障 判断 ; 遇 到 部 分 电路 损坏 又 苦于 没有 配件 时 ， 可 以 切除 该 电路 ， 然 后 给 控制 电 
路 模拟 一 个 正常 信息 。 比 如 遇 到 PFC 部 分 外 部 控制 元 器 件 损坏 时 ， 就 可 以 拆 掉 外 部 控制 元 
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器 件 ， 直 接 将 控制 信息 传输 到 PFC 电路 ,使 PFC 电路 得 到 供电 照样 正常 工作 ,一 旦 买 到 配 
件 ， 尽 量 恢 复 电 路 原貌 。 

5. 串联 灯泡 法 

所 谓 串 联 灯 泡 法 ， 就 是 取 掉 输入 回路 的 燃 丝 管 ， 用 一 个 60W72207V ПУТЫ P ERE 
端 。 当 通 和 人 交流电 后 ， 如 灯泡 很 亮 ， 则 说 明 电 路 有 短路 现象 。 由 于 灯泡 有 一 定 的 阻 值 ， 如 
60W/220V 的 灯泡 ， 其 阻 值 在 通电 发 热 后 约 为 S000， 所 以 能 起 到 一 定 的 限 流 作用 。 这 样 ， 
一 方面 能 直观 地 通过 灯泡 的 明亮 度 来 大 致 判断 电路 的 故障 ; 另 一 方面 ， 由 于 灯泡 的 限 流 作 
用 ， 不 至 于 立即 使 已 有 短路 的 电路 烧 坏 元 器 件 。 直 至 排除 短路 故障 后 ， 灯 泡 的 亮度 自然 会 变 
上 暗 ， 最 后 再 取 掉 灯泡 ， 换 回 熔 丝 管 。 

6. КЖ 

代 换 法 分 为 元 器 件 代 换 和 电源 板 整 体 代 换 。 现 在 液晶 彩电 开关 电源 中 ， 一 般 使 用 一 块 电 
源 控 制 芯 片 ， 而 此 类 电源 芯片 现在 已 经 非常 便宜 ， 因 此 ， 当 怀疑 控制 芯片 有 问题 时 ， 建 议 使 
用 代 换 法 进行 更 换 。 

当 电源 电路 板 因 故 无 法 修复 时 ， 也 可 采用 整体 代 换 的 方法 维修 。 代 换 时 需 挑 选 输出 电压 
相同 、 输 出 电流 和 功率 等 于 或 大 于 被 代 换 的 电源 板 ， 并 注意 开关 机 电路 的 控制 电路 与 新 电源 
板 匹 配 。 另 外 ， 当 选择 的 电源 板 缺 少 一 组 电压 输出 时 ， 如 果 缺 少 的 一 组 电压 较 低 ， 可 用 较 高 
的 一 组 输出 电压 ， 用 三 端 稳 压 器 稳 压 后 替换 ， 以 满足 代 换 需求 。 


二 、 常 见 故障 维修 


在 液晶 彩电 电源 板 中 ， 副 电源 为 主 电路 板 CPU 控制 系统 提供 +5V 供电 ; PFC 并 联 开关 
电源 电路 ， 把 全 桥 整 流 后 的 +300V 电压 提高 到 +380 ~400V， 这 部 分 因 是 高 电压 因此 易 损 
Ж; PWM 控制 主 开 关 电源 电路 ， 输 出 +5V、+12V、+18V、+24V， 这 部 分 是 功率 消耗 大 
的 部 分 ， 也 容易 损坏 ; 过 电流 、 过 电压 、 过 热 保 护 电 路 ， 检 测 到 故障 时 ， 迫 使 电源 输出 电压 
降低 或 停止 工作 。 电 源 板 主 要 引发 的 故障 现象 有 开机 黑屏 、 无 图 像 、 无 伴音 ， 输 出 电压 过 高 
或 过 低 ， 自 动 关机 ， 人 花屏 等 。 

液晶 彩电 电源 板 与 СКТ 彩电 的 基本 原理 是 相似 的 。 因 此 ， 在 检修 上 也 有 很 多 相似 之 处 。 
对 于 这 部 分 电路 ， 常 见 的 故障 现象 是 开机 烧 熔 丝 管 ， 开 机 无 输出 、 有 输出 但 电压 高 或 低 等 。 
由 于 大 家 对 这 类 故障 已 经 比较 熟悉 ， 故 这 里 简要 介绍 这 部 分 电路 的 检修 思路 。 

检修 时 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关键 的 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维 
修 。 应 首先 对 直流 输出 端的 各 个 电压 进行 检测 ， 若 只 有 一 路 上 的 电压 不 正常 ， 则 检测 该 支 路 
输出 端 上 的 电阻 器 、 滤 波 电容 器 以 及 半导体 器 件 即 可 。 若 各 路 电压 都 没有 输出 ， 则 应 检测 电 
源 电路 中 的 开关 变压器 、 二 次 侧 输出 滤波 电容 器 、 桥 式 整流 堆 、MOSFET( 开 关 管 ) 、 开 关 集 
成 电路 、 光 耦合 器 、300V 滤波 电容 器 、 熔 丝 管 等 是 否 有 损坏 的 现象 。 下 面 以 图 1-1、 图 1-2、 
图 1-4、 图 17、 图 1-8、 图 1-10 所 示 的 长 虹 ЕЅР205-4Е01 电源 板 为 例 ， 介 绍 电源 板 的 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 AC220V 输入 电路 熔 丝 Fl 或 大 限 流 电阻 NTC1 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 
关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 先 测 PFC 输出 电路 大 滤波 电容 器 C3 两 端 电阻 是 否 正 常 ， 如 果 该 
电容 电阻 很 小 或 为 0， 则 说 明 大 滤波 电容 器 C3 或 PFC 输出 端 主 、 副 开关 电源 发 生 短路 漏电 
故障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 
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1) 检查 PFC 输出 端 大 滤波 电容 器 C3 是 否 击 穿 短路 。 

2) 检查 副 电源 厚 膜 电路 U4、 主 电源 开关 管 Q4 05 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检查 
稳 压 控制 电路 的 光 耦 合 器 、 误 差 放 大 器 ， 检 查 开关 管 D 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 是 否 正常 ， 
避免 造成 厚 膜 电路 或 开关 管 再 次 损坏 。 

如 果 测 量 PFC 输出 端 大 滤波 电容 器 两 端 电 阻 基本 正常 ， 则 短路 漏电 故障 在 PFC 整流 管 
D3 之 前 的 电路 中 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 检查 市 电 输 入 电路 压 敏 电阻 VAR1 是 否 击 穿 ， ни не е H КАЕ» 

2) 检查 PFC 电路 开关 管 Q2 是 否 击 穿 ， 如 果 已 经 击 穿 ， 进 一 步 查 升 压 变 压 器 ТІ; 检查 
поо о о ооо ооо м a 
[Н R9 ~ R11, R46 和 3 脚 外 部 的 市 电 整 流 滤波 电压 取样 分 压 电 阻 КА, R38 ~ R40， 二 是 检查 
过 电流 保护 电路 的 取样 电阻 R58 是 否 连 带 损坏 。 

如 果 测 量 熔 丝 未 断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开关 
电源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 

1) 测量 副 开 关 电 源 有 无 电压 输出 。 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连 
接 器 连 线 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 

2) 如 果 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 厚 膜 电路 5 脚 内 部 MOSFET( 开关 管 )D 
极 是 否 有 300V 电压 。 如 果 无 300V EJK, 检查 АС220У 市 电 整 流 滤波 电路 的 输出 端 有 无 
300V 是 电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 是 否 发 生 开路 故障 ; 如 果 
有 300V 电压 输出 ， 检 查 副 开 关 电 源 变 压 带 一 次 绕组 ， 是 否 发 生 开 路 故障 。 

3) 对 于 有 启动 供电 的 集成 电路 ， 还 要 检测 副 开关 电源 集成 电路 的 启动 电压 或 VCC 供电 
电压 ， 无 启动 和 VCC 供电 电压 ， 检 查 相 应 的 启动 电路 和 УСС 供电 整流 滤波 电路 。 

4) 如 果 300V 电压 和 启动 、VCC 供电 电压 正常 ， 测 量 副 开关 电源 有 无 脉冲 电压 输出 ， 
Í 故障 在 驱动 控制 集成 电路 或 厚 膜 电路 ， 否 则 故障 在 功率 输出 开关 管 或 开关 
变压器 二 次 整流 滤波 电路 。 男 外 ，+5V 的 负载 电路 控制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 
о и 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 “POWER” 键 ， 测 电源 板 连接 器 的 开关 机 
控制 引 脚 PS-ON 电压 是 否 为 开机 电 平 ， 多 数 电 源 板 的 开关 机 电压 ， 开 机 状态 为 高 电 平 ; 少 
数 电源 板 的 开关 机 电压 ， 开 机 状态 为 低 电 平 。 如 果 开 关机 电压 为 待机 电 平 ， 则 故障 在 主 电路 
板 微 处 理 器 控制 系统 ， 做 如 下 检查 : 

1) 查 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 的 +5V 供电 电压 ，RST 复位 信号 ， 时 钟 振荡 信和 号 三 个 
工作 条 件 。 

2) 检查 微 处 理 需 的 下 C 总 线 电压 ， 如 果 不 正常 ， 检 查 相 关 的 总 线 传输 电路 、 被 控 电 路 
等 ， 测 量 面板 矩阵 按键 是 否 有 得 路、 漏电 故障 ， 必 要 时 断 开 和 矩阵 电路 ， 遥 控 开 机 试 试 。 

如 果 测 量 开关 机 电压 为 开机 电 平 ， 则 故障 在 副 电 源 电路 ， 应 检查 如 下 电路 : 

1) 测 主 电源 开关 变压器 的 二 次 侧 有 无 直流 电压 输出 。 如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 
后 输出 电压 降 为 0V， 说 明 主 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 过 电流 保护 电路 和 过 电压 保护 
电路 。 

2) 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 电源 未 工作 ， 测 量 驱 动 控制 集成 电路 IC1 
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的 7 脚 有 无 启动 电压 ， 无 启动 电压 时 检查 相关 启动 电路 ; 测量 IC1 的 12 脚 有 无 УСС 供电 ， 
无 УСС 供电 检查 相关 的 开关 机 控制 电路 和 УСС 电压 形成 电路 。 

3) 测 驱 动 控制 集成 电路 ІСІ 的 11. 15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 。 有 PWM 驱动 脉冲 时 ， 
故障 在 功率 输出 电路 ， 检 查 开 关 管 Q4 、Q5 、 开 关 变 压 器 T2 和 二 次 整流 滤波 电路 。 无 PWM 
脉冲 输出 时 ， 则 检查 驱动 控制 集成 电路 IC1 及 其 外 部 电路 ， 必 要 时 更 换 驱 动 控 制 集成 电路 。 

如 果 测 量 主 开关 电源 的 供电 仅 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 会 引发 主 开关 电源 带 负 
载 能 力 差 的 故障 ， 严 重 时 会 引发 待机 状态 正常 ， 二 次 开机 自动 保护 关机 的 故障 。 主 要 对 PFC 
电路 进行 检测 。 

1) Mj PFC 电路 Ul 的 8 脚 有 无 VCC 供电 ,无 VCC 供电 时 ， 检 查 开 关机 控制 电路 与 VCC 
相关 的 控制 电路 和 УСС 供电 产生 电路 。 

2) 测量 PFC 电路 UL 的 7 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 检查 U 及 其 外 部 电 
路 ， 有 激励 脉冲 输出 检查 7 脚 外 部 的 Q1 Q2 和 储 能 电感 TI ， 整 流 滤 波 电 路 D3 СЗ 

3. 输出 电压 过 高 /过 低 
直流 输出 、 取 样 电阻 、 误 差 取样 放大 器 ( 如 TL431) 、 光 耦合 器 、 电 源 控 制 芯片 等 电路 共 
同 构成 了 一 个 闭合 的 控制 环 路 ， 在 这 一 环节 中 ,任何 一 处 出 问题 都 会 导致 输出 电压 升 高 或 
降低 。 

如 果 测 量 电源 板 输出 电压 过 高 ， 对 于 有 过 电压 保护 电路 的 电源 ， 输 出 电压 过 高 首先 会 使 
过 电压 保护 电路 工作 。 此 时 ， 可 断 开 过 电压 保护 电路 ， 使 过 电压 保护 电路 不 起 作用 ， 测 开机 
瞬间 的 电源 主 电 压 。 如 果 测 量 值 比 正 常 值 高 出 1V 以 上 ， 说 明 输 出 电压 过 高 。 实 际 维修 中 ， 
以 取样 电阻 变 值 、 精 密 稳 压 放 大 器 或 光 耦 合 器 不 良 最 为 常见 。 

如 果 测 量 输出 电压 过 低 ， 根 据 维 修 经 验 ， 除 稳 压 控制 电路 会 引起 输出 电压 过 低 外 ， 还 有 
其 他 一 些 原因 会 引起 输出 电压 过 低 。 主 要 有 以 下 几 点 : 

1) 开关 电源 负载 有 短路 故障 (特别 是 DC/DC 变换 器 短路 或 性 能 不 良 等 ) 。 此 时 ， 应 断 
开 开 关 电 源 电路 的 所 有 负载 ， 以 区 分 是 开关 电源 电路 不 良 还 是 负载 电路 有 故障 。 知 断 开 负载 
电路 后 电压 输出 正常 ， 说 明 是 负载 过 重 ; 若 仍 不 正常 ， 说 明 开 关 电 源 电 路 有 故障 。 

2) 输出 电压 端 整流 二 极 管 、 滤 波 电容 失效 等 ， 可 以 通过 代 换 法 进行 判断 。 

3) 开关 管 的 性 能 下 降 ， 必 然 导 致 开关 管 不 能 正常 导 通 ,使 电源 的 内 阻 增加 ， 带 负载 能 
力 下 降 。 

4) 开关 变压器 不 良 不 但 会 造成 输出 电压 下 降 ， 还 会 造成 开关 管 激励 不 足 从 而 屡屡 损坏 
开关 管 。 

5) 300V 滤波 电容 不 良 或 PFC 电路 不 工作 ， 造 成 主 电 源 供电 过 低 ， 电 源 带 负载 能 力 差 ， 
一 接 负载 输出 电压 便 下 降 ， 甚 至 造成 从 电 压 或 过 电流 保护 电路 启动 。 

4. 屏幕 上 有 杂 波 干扰 或 花屏 

液晶 电视 机 屏幕 上 采 波 干扰 或 花屏 的 主要 原因 是 ， 电 源 板 二 次 输出 滤波 电容 器 漏 
电 ， 造 成 主 信号 处 理 和 控制 电路 板 供电 不 足 ， 供 电 电 压低 、 电 流 小 ， 主 信号 处 理 和 控制 
电路 板 不 能 够 完全 地 正常 工作 ， 输 出 的 信号 不 正常 ， 最 终 造 成 图 像 还 原 不 正常 ， 引 起 花 
屏 的 现象 。 

维修 时 ， 主 要 对 电源 板 各 路 输出 电压 进行 检测 ， 哪 路 输出 电压 不 足 ， 则 对 该 路 整流 滤波 
电路 元 器 件 进 行 检 测 ， 特 别 是 检查 滤波 电容 器 是 否 失效 漏电 ， 检 查 整流 二 极 管 正 向 电阻 是 否 
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增 大 。 
三 、 保 护 电路 维修 


液晶 彩电 电源 板 往往 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 
会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 
造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现 象 的 方 
法 进行 维修 。 

1. 根据 故障 现象 ， 判 断 是 否 保护 

如 果 开 机 的 瞬间 开关 电源 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 开 
关 电 源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

2. 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电压 翻转 电路 的 关键 点 电压 ， 如 晶闸管 的 G 极 电 压 ， 唱 体 管 
的 b 极 电压 ， 本 机 测量 Q13 的 b 极 电压 。 多 数 保护 电路 晶闸管 的 G 极 电 压 正 常 时 为 低 电 和 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，G 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 保护 电路 启动 。 

当 保护 执行 电路 的 输入 端 设 有 两 路 以 上 故障 检测 电路 时 ， 如 果 每 路 检测 电路 设 有 隔离 二 
极 管 ， 则 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 隔 离 二 极 管 的 正极 电压 ， 本 机 测量 过 电流 保护 电路 隔 
离 二 极 管 D23 、D22 、D30 的 正极 电压 ， 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 为 高 电 平 ， 则 是 该 二 极 管 相 
关 的 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

3. 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电路 晶闸管 的 G 极 对 地 短路 或 将 晶闸管 拆除 。 本 机 将 013 
的 b 极 对 地 短路 ， 即 可 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 晶闸管 外 部 接 有 两 路 以 上 保护 检测 电路 的 ， 可 逐个 断 开 保护 检测 电 
路 与 保护 执行 电路 之 间 的 隔离 二 极 管 、 隔 离 电阻 等 连接 电路 ， 本 机 可 断 开 过 电流 保护 电路 的 
隔离 二 极 管 D22 、D23 030 或 过 电压 保护 电路 的 D25 、D27。 每 断 开 或 解除 一 路 保护 检测 电 
路 的 隔离 二 极 管 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 
再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

如 果 解 除 保 护 后 ， 液 晶 彩 电工 作 正 常 ， 电 源 板 输出 电压 正常 ， 则 是 保护 电路 检测 元 器 件 
发 生变 质 、 漏 电 故 障 ， 多 为 保护 取样 电路 的 分 压 电 阻 变质 ， 过 电压 保护 稳 压 二 极 管 漏电 ， 电 
压 翻 转 电路 的 晶体 管 或 晶闸管 损坏 等 ; 否则 是 相关 稳 压 电路 、 负 载 电 路 发 生 故 障 。 


四 、 维 修 注 意 事项 


1. 采用 隔离 变压器 
由 于 电源 板 与 市 电 输入 直接 相连 接 ， 维 修 中 一 旦 人 体 不 小 心 磁 到 一 次 电路 ， 就 会 发 生 触 
电 事故 ;， 男 外 采用 示 波 带 测量 波形 时 ， 如 果 接 地 或 测试 点 弄 错 ， 还 会 烧 坏 示波器 ， 因 此 建议 
使 用 1:1 的 隔离 变 压 吉 进行 维修 ， 如 果 有 调 压 功能 的 隔离 变 压 吕 更 好 ， 可 通过 电压 的 调整 ， 
测试 电源 板 的 电压 适用 范围 。 
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2. 注意 对 大 电容 器 放电 

注意 停电 后 进行 电阻 测量 时 ， 将 大 电容 天 放电 。 维 修 无 输出 的 开关 电源 ， 通 电 后 再 断 
电 ， 由 于 电源 不 振荡 ，300V 滤波 电容 两 端的 电压 放电 会 极其 缓慢 ， 此 时 ， 如 果 要 用 万 用 表 
的 电阻 档 测量 电源 ， 应 先 对 300V 滤波 电容 两 端的 电压 进行 放电 ， 可 用 一 大 功率 阻 值 为 几 百 
欧 的 电阻 进行 放电 ， 也 可 将 电 烙 铁 的 插头 两 端 代 准 电阻 进行 放电 ， 然 后 才能 测量 ,否则 不 但 
会 损坏 万 用 表 ， 还 会 危及 维修 人 员 的 安全 。 

3. 找 准 测量 接地 点 

测量 开关 电源 电路 的 电压 ， 要 选 好 参考 电位 ， 因 为 开关 变压器 一 次 侧 之 前 的 地 为 热 地 ， 
而 开关 变压器 之 后 的 地 为 冷 地 ， 两 者 不 等 电位 ， 不 能 接 错 ， 否 则 测量 的 电压 和 电阻 不 正确 。 








Ж КИЯН 


第 一 节 + 3 ЕЅр242-4Е01 电源 板 维修 


长 虹 FSP242-4F01 电源 板 应 用 在 长 虹 LT3788 等 型 号 的 液晶 彩电 中 ， 采 用 TEA1532 + 
UCC28051 + L6598D 集成 电路 组 合 方案 。 该 电源 电路 共 输 出 四 路 工作 电压 ， 为 后 级 电路 提供 
工作 条 件 。 主 要 有 ,5VSB(1A ) 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+SV(4A) 为 主板 小 信号 处 理 电 
路 供电 ，+12V(3A) 为 伴音 功放 电路 供电 ，+24V(7. 5А) 为 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


FSP242-4F01 电源 板 电 路 框图 如 图 2-1 所 示 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 IC3(UCC28051 ) 为 
核心 组 成 的 РЕС 电路 ， 输 出 +380V 电压 ; 二 是 以 IC1(1L6598D ) 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 
为 主板 负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 IC2 (TEA1532 ) 为 核心 组 成 的 副 电源 电路 ， 
不 但 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电压 ， 还 为 驱动 电路 IC3 和 IC1 提供 + 12V 工作 电压 ， 待 机 
采用 控制 PFC 电路 ІСЗ 和 主 开关 电源 ІСІ 驱动 电路 供电 的 方式 。 
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图 2-1 FSP242-4F01 电源 板 电 路 框图 
接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 插座 СМІ, AE ЕІ, 、 过 电压 保护 电阻 、 滤 波 电 容 
CX1、 电 感 器 (L1.L3 ) 、 互 感 滤波 器 (FL3 FL2 ) 等 元 器 件 构 成 的 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 
再 经 ВЮ, С2 ~ C4 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 电压 。 
市 电 整 流 滤 波 后 为 电源 板 提 供 约 300V 的 电源 ， 副 开关 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系 
统 提供 S$V 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 开关 电源 经 待机 控制 电 
路 为 驱动 电路 IC3 和 IC1 提供 12У 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电 路 启动 工作 ， 市 电 
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整流 滤波 后 为 电源 板 提 供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V， 为 主 副 电源 供电 ， 
主 开关 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 12V 和 24V 电源 ， 整 机 进入 开机 
收看 状态 。 

(一 ) 副 电源 电路 

ЕЅР242-4Е01 电源 板 中 的 副 开关 电源 与 保护 电路 如 图 2-2 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 
块 1C2、 变 压 右 T2、 稳 压 控制 电路 LM431 、 光 耦合 器 IC7 等 元 器 件 组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电 
路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V 电压 ， 同 时 为 PFC 驱动 电路 IC3 和 主 电源 驱 动 电路 ІСІ 
提供 12V 工作 电压 。 

1. TEA1532 简介 

ІС2(ТЕА1532) 是 飞利浦 公司 推出 的 绿色 变频 开关 电源 控制 器 ， 使 用 了 三 项 技术 来 实现 
“绿色 芯片 ”功能 : 一 是 采用 高 压 直 接 启动 方式 ， 减 小 了 启动 电路 的 功 耗 。 二 是 采用 零 电 
流 / 峰 谷 电 压 开 关 管 工作 状态 切换 技术 ， 减 小 开关 管 的 开关 损耗 。 三 是 开关 电源 电路 采用 可 
变 模 式 工作 状态 ， 当 开关 电源 在 大 功率 输出 状态 时 ， 工 作 在 准 谐 振 模式 ， 在 中 功率 输出 状态 
时 ， 工 作 在 固定 频率 工作 模式 ; 在 小 功率 输出 状态 (待机 状态 ) 时 ， 开 关 电 源 工作 在 低频 模 
式 ， 减 小 开关 电源 的 损耗 ， 提 高 开关 电源 的 效率 。 

TEA1532 内 部 电路 框图 如 图 2-3 所 示 ， 内 设 振荡 器 、 逮 辑 电路 、 反 馈 补偿 电路 和 电源 复 
位 电路 、 电 源 管理 电路 等 ， 内 设 有 去 磁 保 护 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 欠 电压 保护 、 芯 片 过 






























































热 保 护 及 保护 动作 后 的 安全 软 启动 电路 等 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 和 对 地 电阻 见 表 2-1。 
表 2-1 ТЕА1532 引 脚 功能 和 维修 数据 
引 脚 号 # 5 引 脚 功能 参考 电压 /V 正 向 电阻 /kQ | 反 向 电阻 /kQ 
1 VCC 供电 送 入 12.0 5.2 oo 
2 GND 接地 0 0 0 
3 PROTECT 呆 护 电路 输入 0 8 20 
4 CTRL 稳 压 误差 电压 输入 1.5 7 9 
5 DEM 去 磁 控 制 输入 0.5 9 10 
6 SENSE 电流 检测 输入 0.1 7.2 5 
7 DRIVER 驱动 脉冲 输出 0.6 5.2 4 
8 DRAIN 启动 电压 输入 300 5.8 © 
































2. 启动 和 振荡 电路 

PFC 电路 输出 的 约 380V 的 电压 即 PFC-OUT 电压 ， 经 开关 变压器 T2 绕组 的 2 端 加 到 开 
关 管 05 WJ D 极 ; 市 电 整 流 滤波 后 形成 的 约 300V 脉动 直流 电压 经 D、R、C 再 次 整流 滤波 后 
加 到 IC2 的 8 脚 ， 经 8 脚 内 的 启动 电流 源 电路 对 第 1 脚 外 接 的 电容 C32 充电 。 当 C32 电容 两 
端 电压 上 升 到 4V 以 上 电压 时 ，1C2 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ， 从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 通 过 
R34, D11 加 到 开关 管 Q5 的 G 极 ， 控 制 Q5 工作 在 开关 状态 ， 副 开关 电源 开始 工作 。 

开关 电源 工作 后 ， 开 关 变 压 器 T2 二 次 绕组 的 3、4 端 将 感应 出 交 变 电压 ， 经 D104 Ж 
流 、C(32kF) 滤 波 ， 得 到 16V 的 电压 ， 再 经 稳 压 电路 稳 压 后 为 IC2 的 1 脚 提 供 完 成 启动 后 的 
工作 电压 ， 维 持 副 电源 正常 工作 。 
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图 2-2 ЕЅР242-4Е01 H 


电源 板 副 开关 电源 与 保护 
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图 2-3 TEA1532 内 部 电路 框图 


























3. 二 次 输出 电路 

СРС А di 经 整流 、 滤 波 后 形成 
+5V 的 电压 ， 一 是 通过 连接 器 提供 给 主板 微 处 理 器 控制 系统 使 用 ， 二 是 为 电源 板 待机 电路 
和 保护 电路 供电 。 





4. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 IC( LM431) . JEHA 6 IC7( PC123 ) 及 IC2 的 4 脚 内 部 电 
路 构成 。 

当 副 电源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 RS16 RS15 取样 LM431 比较 放大 后 ， 
光 耦 合 器 的 IC7 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降 低 ， 使 TEA1532 的 4 脚 
电压 升 高 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 罕 ， 开 关 管 Q5 
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提前 截止 ， 输 出 的 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 电源 输出 的 5V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 向 相反 方 
向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

5. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 2-2 所 示 ， 唱 体 管 QS4 、 光 耦合 吉 IC6 和 晶体 管 Q11 组 成 ， 对 副 电 源 
向 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 IC 工作 电压 进行 控制 。 

1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ST-BY 高 电 平 开 机 控制 信号 ，QS4 饱和 导 
通 ，IC6 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 将 PNP 晶体 管 Q11 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 为 PFC 电 
路 和 主 电源 驱动 电路 的 IC 工作 电压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

2) 到 控 关 机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 ST-BY 低 电 平 待机 控制 信号 ，QS4 截止， 
IC6 也 截止 ，Q11 的 b 极 电压 升 高 而 截止 ,切断 了 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 IC 工作 电 
压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

FSP242-4F01 电源 板 有 源 PFC 电路 如 图 2-4 所 示 ， 其 中 IC3 PFC 控制 器 采用 UCC28051， 
与 激励 脉冲 放大 管 Q10 013, МОЅЕЕТ( 126) 03, 04 和 变压器 储 能 电感 13 等 外 部 元 顺 
件 ， 组 成 并 联 型 PFC 电路 。 
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图 2-4 FSP242-4F01 电源 板 有 源 PFC 电路 
该 电路 的 主要 功能 是 输出 380V 直流 РЕС 电压 。 交 流 220V 电压 经 互感 滤波 器 (FL1、 
FL2 ) 和 滤波 电容 (CY1 .CY2) 滤 除 电 网 的 干扰 后 ， 由 BD1 桥 式 整流 堆 整 流 输出 约 300 V 的 直 
流 脉动 电压 ，300V 直流 脉动 电压 经 LL СЗ, C4 滤波 后 分 成 三 路 输出 。 第 一 路 输出 送 往 
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+5V 副 开 关 电 源 启动 电路 ; 第 二 路 经 整流 二 极 管 DM 直接 送 到 PFC 输出 端 ， 与 PFC 输出 电 
Ж); 第 三 路 经 储 能 变压器 L2 和 开关 电路 (Q3 `Q4 IC3) 、 整 流 电路 D7 输出 约 380V 的 
PFC 电压 。 

1. UCC28051 简介 

IC3 ( UCC28051) 是 一 款 具有 РЕС 功能 的 100W 离线 AC-DC 电压 转换 器 ， 可 在 输入 交流 
电压 85 ~ 265V 范围 内 工作 ， 稳 压 控 制 后 输出 +380V 直流 电压 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-5 所 
示 ， 内 置 启 动 、 振 荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 ， 具 有 过 电压 、 过 电流 保护 功能 。 其 引 脚 功能 和 对 地 
参考 电压 和 对 地 电阻 见 表 2-2。 
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2-5 UCC28051 内 部 电路 框图 
32-2 UCC28051 引 脚 功能 和 维修 数据 



























































引 脚 号 符 号 引 脚 功能 参考 电压 /V 正 向 电阻 /kQ | 反 向 电阻 /ko 
1 VO-SNS 校正 后 输出 电压 检测 输入 2.6 6 11 
2 COMP 输出 电压 检测 比较 器 输出 端 2.6 7.5 20 
3 MULTIN 输入 电压 检测 端 2.0 7.5 14 
4 CS D 极 电 流 检 测 端 0.1 0.4 0.4 
5 ZCD 过 零 检测 信号 输入 端 2.5 6.5 15 
6 GND 接地 0 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 端 1.7 6.5 26 
8 VCC VCC т 12.0 6 3.5 
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取样 误差 放大 电路 
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2-6 FSP242-4F01 电源 板 主 电源 电路 





РС 


арзу 


24 
Zk 


F. 


СЕ rk 5 


第 二 章 ”长 虹 液 晶 彩 电 电源 板 维修 25 





2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 将 +12VB( 实测 为 13. 1V) 的 PFC 启动 供电 电压 加 到 集成 
块 IC3 的 8 脚 ， 集 成 块 内 部 的 脉冲 振荡 电路 启动 进入 振荡 状态 ， 产 生 的 振荡 脉冲 信号 经 集成 
块 内 部 相关 电路 处 理 和 放大 后 从 IC3 第 7 脚 输出 加 到 激励 脉冲 放大 管 Q10、Q13 的 b 极 ,经 
010, 013 放大 后 从 е 极 输出 加 到 开关 管 Q3 、Q4 的 G 极 ，Q3 、Q4 在 激励 脉冲 控制 下 工作 于 
开关 状态 ,在 D-S 极 间 形 成 变化 的 电流 。 导 通 时 变化 的 电流 在 L2 一 次 侧 形 成 左 正 右 负 的 感 
应 电压 ，Q3 、Q4 截止 后 ， 在 12 两 端 形 成 右 正 左 负 的 电压 。 此 时 ，220V 桥 式 整流 电路 输出 
的 300V 脉动 电压 与 L2 两 端的 脉冲 电压 相合 加 ,经 07, СІ 组 成 的 整流 滤波 电路 整流 滤波 
Л, Æ СІ 两 端 得 到 约 380V 的 直流 电压 ， 作 为 开机 状态 主 、 副 开关 电源 中 开关 管 的 工作 
电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

IC3 的 3 脚 外 接 电阻 R18 R19, R20 对 桥 式 整流 滤波 电路 输出 的 300V 脉动 电压 进行 取 
样 ，IC3 的 1 脚 外 接 电阻 R38 、R39 、R40 组 成 的 电路 对 PFC 电路 输出 端 СІ 正极 上 的 380V 
电压 进行 取样 ，3 脚 输入 电流 的 大 小 直接 反映 了 交流 220V 电压 的 变化 情况 ,4 脚 电 压 的 高 
低 反 映 了 PFC 电路 输出 电压 的 高 低 。3 脚 、4 脚 取 样 电压 经 IC3 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 信 
号 加 到 振荡 电路 上 ， 通 过 对 振荡 器 输出 脉冲 的 占 空 比 的 控制 ， 控 制 开关 管 Q3 、Q4 的 导 通 时 
间 ， 使 电容 C1 正极 上 的 电压 保持 恒定 。 

4. 保护 电路 

IC3 的 4 脚 为 过 电流 检测 控制 输入 端 ， 内 接 过 电流 检测 电路 。4 脚 输入 的 过 电流 检测 信 
号 来 自 开关 管 Q3 04 的 S 极 。 当 开关 管 Q3 04 的 电流 过 大 时 ， 在 取样 电阻 R5 两 端 产生 
的 电压 降 升 高 ， 送 入 IC3 的 4 脚 后 ， 内 部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

IC3 的 5 脚 为 过 零 检 测控 制 信号 输入 端 ， 内 接 过 零 检 测 电路 ， 过 零 检测 输入 信和 号 来 自 储 
能 电感 的 二 次 侧 输出 的 L2 的 二 次 感应 电压 。 

(=) 主 电源 电路 

FSP242-4F01 电源 板 主 电源 电路 如 图 2-6 所 示 ， 主 开关 电源 的 振荡 、 稳 压 、 输 出 电路 由 
IC1 ， 光 耦合 器 IC5 ， 误 差 放 大 器 LM431， 半 桥 式 推 挽 输出 开关 管 Q1、Q2 ， 开 关 变 压 器 TI 
组 成 , 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 。 

1. L6598D 简介 

IC1(L6598D) 集成 块 是 意大利 半导体 公司 开发 的 串联 谐振 半 桥 驱动 频率 可 调 的 脉冲 信和 号 
发 生 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 2-7 所 示 ， 内 含 高 频 振 荡 器 VCO 、 软 启动 和 频率 设置 、 传 感 器 
运 放 电路 、 高 低 端 驱动 、 电 压 检 测 、 升 压 启 动 电 路 等 ， 其 引 脚 功 能 和 对 地 参考 电压 和 对 地 电 
阻 见 表 2-3 。 























表 2-3 L6598D 引 脚 功能 和 维修 数据 














引 脚 号 符 号 功 能 电压 /V 正 向 电阻 /kQ | 反 向 电阻 /ko 
1 Css 软 启 动 定时 电容 2.0 8 50 
2 RFSART 软 启动 频率 设置 0.1 7 14 
3 CF 振荡 频率 设置 一 7.5 25 
4 RFMIN 最 小 频率 设置 2.7 8 18 


































































































26 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 
(80) 

引 脚 号 符 = 功 能 电压 /V 正 向 电阻 /kQ | 反 向 电阻 /kQ 
5 OPOUT 传感器 运 放 输出 1.5 9 70 
6 OPIN- 传感器 运 放 反 相 输入 0.2 1.5 1.5 
7 OPIN + 传感器 运 放 同 相 输入 3.0 11 © 
8 EN1 半 桥 锁定 使 能 0.1 5 7.5 
9 EN2 半 桥 非 锁定 使 能 5.0 0 0 
10 GND 接地 0 0 0 
11 LVG 低 端 晶体 管 ( 外 ) 驱动 输出 6.8 6.5 26 
12 VS 电源 供电 12.0 5 20 
13 NC 空 脚 3.1 © © 
14 ойт 高 端 晶 体 管 (外 ) 驱 动 基准 — 5 150 
15 НУС 高 端 晶体 管 ( 外 ) 驱动 输出 一 14 200 
16 VBOOT 升 压 电 源 端 一 5 oo 
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2. 启动 供电 过 程 





图 2-7 165980 内 部 电路 框 
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开机 后 PFC 电路 中 的 СІ 产生 的 380V 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 О1, Q2 LE 
2-6) ， 如 图 2-4 所 示 ，PFC 电路 中 IC3 的 7 脚 输出 的 激励 脉冲 还 经 过 D13、R13、R21 整流 
滤波 和 限 流 ,， 使 Q6 导 通 ， 使 PNP 晶体 管 Q9 的 b 极 电压 拉 低 也 导 通 ， 将 副 电 源 经 待机 控制 
电路 送 来 的 +12VB 电压 变 成 +12VC， 加 到 主 电源 集成 块 IC1 的 12 脚 ，IC1 内 部 振荡 电路 便 
启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 IC1 内 部 相关 电路 处 
理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°) 的 两 组 激励 脉冲 信号 分 别 从 IC1 的 11、15 脚 输出 ， 
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驱动 Ql1 、Q2 使 之 交 蔡 导 通 或 截止 , E D 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 
Ки ТІ 的 一 次 TA 绕组 ， 产 生 周 期 性 的 变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 变压器 TI 的 互感 作 
用 ， 在 开关 变压器 的 二 次 侧 TB. ТС, TD. TE. TF 产生 感应 脉冲 电压 ， 经 二 次 侧 各 绕组 的 
整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ， 产 生 +30V、+24V-INV、+12V-AUDIO 三 组 电压 ， 经 连接 器 为 
主 电路 板 和 背光 灯 道 变 器 板 供 电 。 其 中 D2 ~ ра 为 双 二 极 管 ， 在 输出 端 设 有 过 电流 检测 
电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

主 开 关 电 源 的 稳 压 电路 由 ІСІ 的 4 脚 内 部 相关 电路 和 光 耦 合 器 IC5 、 取 样 误差 放大 电路 
IC 组 成 。 

主 开 关 电 源 是 通过 改变 开关 电源 振荡 电路 的 振荡 频率 实现 稳 压 的。 开关 变压器 ТІ 的 一 
次 TA 绕组 与 电容 C16 组 成 串联 谐振 电路 ， 串 联 谐振 的 中 心 频率 T1 的 TA 绕组 的 等 效 电 感 量 
和 C16 的 容量 决定 。 

根据 串联 电路 的 特性 ， 当 加 在 Tl 的 ТА 绕组 与 电容 C16 组 成 的 串联 电路 上 的 信号 频率 
等 于 中 心 频率 时 ， 变 压 器 TI 的 TA 绕组 与 电容 C16 构成 的 电路 中 的 回路 电流 最 大 ， 电 感 和 
电容 两 端的 电压 最 高 。 当 加 在 ТІ 的 TA 绕组 与 电容 C16 组 成 的 串联 谐振 电路 上 的 信号 频率 
偏离 中 心 频率 时 ，Tl 的 TA 绕组 与 电容 C16 两 端的 电压 均 会 低 于 中 心 频率 时 的 电压 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 为 ,开关 电源 的 稳 压 取样 来 自 +24V-INV 和 +12V-AUDIO， 经 分 压 
电路 加 到 三 端 取样 误差 放大 电路 IC 的 输入 端 。 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导致 主 电源 输出 电 
压 升 高 时 ， 升 高 的 取样 电压 经 IC 比较 放大 后 使 IC5 的 初级 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 
光敏 晶体 管 电流 增 大 , 将 ТСТ 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 经 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 电压 加 到 振荡 电 
路 上 ， 使 振荡 电路 的 频率 偏离 中 心 频率 ， 然 后 通过 LC 串联 谐振 电路 的 作用 使 开关 电源 输出 
电压 下 降 到 正常 值 。 当 开关 电源 因 某 种 原因 导致 主 电 源 输出 电压 下 降 时 ， 上 述 电 路 的 工作 情 
况 与 电压 升 高 的 情况 相反 ， 实 现 电压 回归 到 正常 值 。 

(四 ) 保护 电路 

FSP242-4F01 电源 板 设 有 过 电流 、 过 电压 和 过 热 保护 电路 ， 如 图 2-2 和 图 2-6 所 示 ， 主 要 
由 过 电流 检测 电路 1С51 ( AN358) 、 过 电压 检测 电路 ZDS2 、ZDS3 和 保护 执行 电路 QS2 、IC4 组 
成 ， 对 副 电源 驱动 电路 IC2 的 3 脚 电 压 进行 控制 ， 保 护 电路 启动 时 ， 副 电源 停止 工作 。 

IC2 的 3 脚 为 专用 保护 检测 引 脚 ， 该 脚 电压 正常 时 为 低 电 平 。 保 护 电 路 启动 时 ，QS2 被 
触发 导 通 ， 通 过 IC4 向 驱动 控制 电路 IC2 的 З 脚 送 入 高 电 平 ，IC2 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 
7 脚 的 输出 脉冲 ， 副 开关 电源 停止 工作 ， 实 现 保护 。 

1. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 取样 电路 如 图 2-6 所 示 ， 双 运 放 ICSIA( AS358A ) 的 正 负 输入 端 3、2 脚 通 过 
电阻 与 +24V-INV 的 电流 取样 电阻 R 相连 接 ; 双 运 放 ICS1B 的 正 负 输入 端 5、6 脚 通 过 电阻 
与 +12V-AUDIO 的 电流 取样 电感 L82 相连 接 。 +24V-INV 或 +12V-AUDIO 负载 电流 正常 时 ， 
在 取样 电阻 或 电感 两 端的 电压 降 很 小 ，ICS1A/B 的 输入 端 电位 差 很 小 ， 输 出 端 1、7 脚 呈 低 
EP; 当 +24V-INV 或 +12V-AUDIO 负载 发 生 短路 漏电 故障 ， 电 流 过 大 时 ， 在 取样 电阻 或 
电感 两 端的 电压 降 增 大 ，ICS1A/B 的 输入 端 电 位 差 增 大 ， 输 出 端 1、7 脚 变 为 高 电 平 ， 经 各 
自 的 隔离 二 极 管 将 稳 压 管 击 穿 ， 向 图 2-2 所 示 的 保护 执行 电路 QS2 送 入 高 电 平 保护 触发 电 
Ж, 052, IC4 导 通 ， 向 驱动 控制 电路 IC2 的 3 脚 送 入 高 电 平 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 副 开关 
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电源 停止 工作 。 

2. 过 电压 保护 电路 

5V 过 电压 保护 由 稳 压 管 ZDS2 和 隔离 二 极 管 DS5 组 成 ，24V-DNV 过 电压 保护 由 稳 压 管 
ZDS3 和 隔离 二 极 管 DS4 组 成 。 当 5V 或 24V-DNV 电压 过 高 时 ， 将 各 自 的 稳 压 管 击 穿 ， 通 过 
隔离 二 极 管 ， 向 保护 执行 电路 052 送 入 高 电 平 保护 触发 电压 ，QS2 、IC4 导 通 ， 疝 驱动 控制 
电路 IC2 的 З 脚 送 入 高 电 平 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 副 开关 电源 停止 工作 。 

3. 过 热 保 护 电 路 

过 热 保 护 电 路 由 热 敏 电阻 TH1 组 成 。 电 源 板 温 度 正常 时 THI 的 电阻 值 较 大 ， 向 052 提 
供 的 偏 置 电流 很 小 ，QS2 截止 ， 当 电源 板 或 机 内 温度 过 高 时 ，THI1 的 阻 值 减 小 ， 向 052 提 
供 的 正 向 电流 增 大 ，QS2 导 通 ,保护 电路 启动 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


ЕЅР242-4Е01 电源 板 发 生 故 障 时 ， 通 常会 引起 整 机 无 法 正常 工作 。 检 修 时 应 首先 确认 具 
体 的 故障 表现 ， 进 而 判断 故障 的 大 致 部 位 。 由 于 电源 电路 经 常 工作 于 高 温 、 高 压 、 大 电流 状 
态 ， 所 以 出 现 故障 的 概率 较 大 。 

开关 电源 电路 产生 故障 时 ， 从 电视 机 的 显示 角度 来 说 主要 表现 为 黑屏 、 花 屏 或 自动 关机 
故障 。 

1. 花屏 或 屏幕 有 杂 波 故障 

对 于 电源 板 引发 花屏 或 屏幕 有 杂 波 等 故障 现象 ， 主 要 原因 是 ， 二 次 输出 滤波 电容 器 漏 
电 、 失 效 ， 造 成 主 信号 处 理 和 控制 电路 板 供电 不 足 ， 供 电 电压 低 、 电 流 小 、 纹 波 系数 大 ， 主 
言 号 处 理 和 控制 电路 板 不 能 够 完全 地 正常 工作 ， 输 出 的 信号 不 正常 ， 最 终 造 成 图 像 还 原 不 正 
常 ， 引 起 花屏 的 现象 。 液 晶 显 示 屏 上 满 屏 干扰 条 纹 ， 但 开机 时 间 长 后 会 有 所 改善 。 出 现 这 种 
情况 主要 是 由 于 电源 电路 二 次 输出 滤波 电容 器 失效 而 引起 的 。 滤 波 电 容器 不 良 会 引起 供给 电 
压 不 足 ， 也 使 主 信号 处 理 和 控制 电路 板 电 压 受 到 影响 ， 最 终 导 致 屏幕 上 出 现 杂 波 干扰 的 















































现象 。 

维修 花屏 或 屏幕 有 杂 波 故障 时 ， 主 要 对 开关 电源 一 次 、 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 进行 
检测 。 

2. 黑屏 故障 


电源 板 引 发 的 黑屏 故障 较 常 见 ， 主 要 是 电源 板 不 工作 造成 的 。 发 生 黑屏 故障 时 ， 如 果 指 
示 灯 不 亮 ， 故 障 部 位 主要 在 AC220V 市 电 电 源 输入 的 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 、 副 电源 电 
路 中 ; 黑屏 时 指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 的 5У 输出 电压 正常 ， 多 为 待机 控制 电路 和 主 电源 电路 
故障 ; 对 于 黑屏 有 伴音 的 故障 ， 多 为 背光 灯 逆 变 句 电路 发 生 故 障 ， 少 数 是 主板 亮度 处 理 电路 
故障 ， 不 在 本 书 的 探讨 范围 。 图 2-8 是 有 关 FSP242-4F01 电源 板 引 发 黑屏 的 检修 步骤 流程 
图 ， 供 维修 时 参考 。 

3. 自动 关机 故障 

开机 后 自动 关机 引发 的 黑屏 故障 ， 主 要 是 保护 电路 启动 : 一 是 电源 板 保护 电路 启动 ; 二 
是 主板 保护 电路 启动 。 

对 于 自动 关机 故障 的 检修 ， 先 判断 保护 电路 是 否 启动 ， 方 法 是 测量 保护 执行 电路 QS2 
BJ b 极 电 压 ， 正 常 时 为 ОУ 低 电 平 ， 如 果 变 为 高 电 平 0.7V， 则 是 保护 电路 启动 。 由 于 QS2 
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图 2-8 FSP242-4F01 
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的 b 极 外 接 两 路 过 电流 检测 电路 和 两 路 过 电压 检测 电路 ， 可 通过 测量 各 路 检测 隔离 二 极 管 正 
极 电 压 的 方法 判断 故障 范围 ， 哪 个 隔离 二 极 管 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 该 路 保护 电路 引起 
的 保护 。 

维修 保护 电路 ， 也 可 采用 解除 保护 的 方法 判断 故障 范围 ， 为 防止 解除 保护 后 电源 电压 不 
正常 引发 负载 电路 损坏 ， 可 采用 下 面 介绍 的 脱 机 维修 的 方法 。 全 部 解除 保护 : 将 保护 执行 电 
路 052 的 b 极 与 地 短路 ; 逐 路 解除 保护 ， 逐 个 断 开 QS2 的 b 极 外 部 的 隔离 二 极 管 DS2、 
DS3 、DS4 、DS5 ， 每 断 开 一 路 二 极 管 进 行 一 次 开机 试验 ， 如 果断 开 哪 个 二 极 管 后 ， 开 机 不 再 
保护 ， 则 是 该 故障 检测 电路 引起 的 保护 。 

4. 维修 注意 事项 

维修 电源 板 可 采用 脱 机 维修 的 方法 : 拨 掉 电源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 在 24V 或 12V 
输出 端 接 24V 或 12V 灯泡 作假 负载 ， 将 待机 控制 电路 ST-BY 电压 接 副 电源 +5V 输出 端 ， 模 
拟 开机 控制 ,单独 对 电源 板 进行 维修 。 

在 检修 该 电源 电路 时 ， 应 首先 对 直流 输出 端的 各 个 电压 进行 检测 ， 若 只 有 一 路 上 的 电压 
不 正常 ， 则 检测 该 支 路 输出 端 上 的 电阻 器 、 滤 波 电容 器 以 及 半导体 器 件 即 可 。 若 各 路 电压 都 
没有 输出 ， 则 应 检测 电源 电路 中 的 开关 变压器 、 二 次 输出 滤波 电容 器 、 桥 式 整流 堆 、 开 关 
管 、 开 关 集 成 电路 、 光 耦合 器 、300V 滤波 电容 器 、 熔 丝 管 等 是 否 有 损坏 的 现象 。 

例 2-1 开机 黑屏 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 电视 机 无 反应 ， 指 示 灯 不 亮 ， 拆 机 检查 熔 丝 Fl 熔断 ， 说 明 电源 板 有 
严重 短路 故障 。 用 R х1 档 测 量 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 和 主 副 电源 的 对 地 电阻 ， 发 现 市 电 整 流 
全 桥 BDI 中 的 一 个 二 极 管 正 、 反 向 电阻 均 为 0， 内 部 击 穿 。 更 换 全 桥 BDI PM F 后 ， 故 
障 排除 。 

例 2-2 开机 黑屏 ， 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 熔 丝 良好 ， 测 量 市 电 整流 滤 波 后 C2 两 端 有 约 295V 的 电压 ，C1 
两 端 有 308V 电压 ， 但 测量 副 电源 无 5SV 电压 输出 ， 判 断 故障 在 副 电源 电路 。 

测量 副 电 源 驱 动 电路 IC2 的 8 脚 无 启动 电压 ， 检 查 8 脚 外 部 的 启动 电路 ， 发 现 限 流 电阻 
但 更 换 启 动 电路 的 限 流 电阻 R 后 再 次 烧 断 ， 说 明 副 电源 电路 IC2 电路 有 严重 短路 故 

‚ Т8 脚 外 电路 ， 测 量 8 脚 发 现 其 对 地 电阻 很 小 ， 判 断 IC2 内 部 电路 损坏 。 更 换 IC2 和 
i 故障 排除 。 

例 2-3 ”开机 黑屏 ， 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 市 电 整 流 滤波 电路 和 副 电源 正常 ， 测 量 主 电源 无 电压 输 
出 。 测 量 待机 控制 电路 ST-BY 为 高 电 平 开机 状态 ， 测 量 PFC 输出 电路 СІ 两 端 电压 为 380V , 
说 明 PFC 已 经 正常 启动 工作 ， 故 障 在 主 电源 电路 中 。 

测量 主 电 源 驱动 电路 ІСІ 的 12 脚 无 VS 供电 电压 ， 检 查 12 脚 外 部 的 供电 电路 ，Q9 АЈ e 
极 有 约 13V 电压 , (E c 极 无 12V 电压 输出 ， 检 查 09 正常 ,测量 Q9 的 b 极 控制 电路 Q6， 其 
b 极 电压 为 0V， 向 前 检查 b 极 控 制 电路 ， 发 现 电阻 R13 断路 ， 造 成 Q6 的 b 极 无 高 电 平 启动 
电压 ，Q9 截止 ， 主 电源 无 VS 供电 而 引发 三 无 故障 。 更 换 R13 后 ， 故 障 排除 。 

例 2-4 开机 指示 灯亮 ， 二 次 开机 启动 后 又 关机 。 

分 析 与 检修 : 开机 后 又 关机 ， 估 计 保 护 电路 启动 ， 测 量 保 护 执行 电路 052 的 b 极 电压 
果然 为 高 电 平 0.7V。 采 用 逐个 解除 保护 的 方法 维修 ， 当 断 开 QS2 的 b 极 外 部 的 隔离 二 极 管 
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DS 时 ， 开 机 不 再 保护 ， 此 时 测量 主 电源 输出 电压 正常 ， 特 别 是 24V-DNV 电压 正常 ， 说 明 
过 电压 保护 检测 电路 稳 压 二 极 管 ZDS3 不 良 ， 用 27У 稳 压 管 更 换 ZDS3 后 ， 故 障 排除 。 





第 二 节 Кж HS210-4N02-2 电源 板 维修 


长 虹 HS210-4N02-2 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1014P 100 + NCP1606BD R 2G + 
NCP1395D R 2G + NCP5181D R 2G 组 合 方案 。 该 电源 电路 共 输 出 四 路 工作 电压 ， 为 后 级 电 
路 提供 工作 条 件 ， 主 要 为 : 5.4VS 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 +24V 为 主 电路 板 和 
背光 灯 逆 变 器 板 供电 ，+5. 25V 为 主板 小 信和 号 处 理 电 路 供电 。 

该 开关 电源 板 可 直接 代 换 长 虹 GPO, HS210-4N01. FSP205-3F01C 电源 板 ， 对 +127V 输 
出 电路 稍 加 改动 ， 可 以 代 换 GP02、FSP205-4E01C、FSP179-4F01 电源 板 。 长 虹 HS280- 
4N01 、HS280-4N02、HS308-4N01 、HS368-4N01 的 主 电 源 均 采用 NCP1395、NCP5181D R 
2G 系列 集成 电路 ， 均 可 参照 本 节 维 修 。 

长 虹 HS210-4N02-2 电源 板 在 主 开关 电源 输出 端 设 有 24V、12V、5. 25V 过 电压 保护 和 
5. 25У 过 电流 保护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 开关 电源 停止 工作 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


HS210-4N02-2 电源 板 电 路 框图 如 图 2-9 所 示 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 UL(NCP1014P 
100) 和 变压器 ТІ 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5.4VS 电压 ; 二 是 由 U2 
(NCP1606BD R 2G) #1 ТЗ 组 成 的 РЕС 电路 ， 为 主 开关 电源 提供 +380V 电压 ; 三 是 由 U4 
(NCP1395D R 26), U3(NCP5181D R 2G) 和 变压器 T2 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 癌 负载 主板 和 背 
光 灯 板 电 路 提供 24V 和 12V、5.25V 电压 。 待 机 采用 控制 РЕС 电路 和 主 开关 电源 的 VCC1 供 
电 的 方式 ， 待 机 状态 下 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 停止 工作 ， 只 有 副 开 关 电 源 工作 ,维持 微 处 
理 絮 控制 系统 供电 。 
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Р 2-9 HS210-4N02-2 电源 板 电 路 框图 
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图 2-10 HS210-4N02-2 电源 板 副 开 关 电 ; 
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接头 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ,经 市 电 整 流 滤波 电路 
后 ， 产生 约 300V 的 脉动 直流 VA 电压 ， 该 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 D15 、C01 二 次 整流 滤波 
输入 给 副 电源 ; 另 一 路 储 能 电感 变压器 T3 和 D1 送 给 PFC 电路 。 

开机 后 以 U1 为 核心 的 副 电 源 首 先 工 作 ， 输 出 两 种 电压 : 一 是 为 主板 控制 系统 提供 
5. 4VS 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 STB 控制 电压 ;二 是 副 电源 输出 УСС 电压 ， 
经 待机 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 U2 和 主 电 源 驱 动 电 路 U4 提供 VCC1 工作 电压 ，PFC 
电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤 波 后 VA 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 
380V, FÆ VB 电压 ， 为 主 电源 供电 ; 主 电源 工作 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 
5.25V、12V 和 24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

HS210-4N02-2 电源 板 的 副 开 关 电 源 ( 见 图 2-10)， 由 厚 膜 电 路 UL、 光 耦合 器 N3 
(NEC2561) 、 取 样 误差 放大 电路 N6( 1431)、 开 关 变 压 器 Т1 等 主要 器 件 组 成 低 功率 待机 离 
线 式 开关 电源 ， 为 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5.4VS 电压 。 

1. NCP1014P 100 简介 

U1(NCP1014P 100) 是 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-11 所 示 ， 内 部 
集成 了 固定 频率 电流 模式 控制 器 和 一 个 耐 压 700V 的 MOSFET， 具 有 软 启动 、EMI 频率 
抖动 、 跳 周期 、 最 大 峰值 电流 设 定 和 动态 自 供 电 等 功能 ，NCP1014P100 引 脚 功能 和 对 
地 参考 电压 见 表 2-4。 
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图 2-11 NCP1014P 100 内 部 电路 框图 


34 Я єз # sË. sË Um 45. SË 12 12: 2 ин 





32-4 NCP1014P 100 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 






































引 脚 号 | 符号 功 能 开机 电压 /V || 引 脚 号 | 符号 J 能 开机 电压 /V 
1 [VCC VCC 供电 送 入 8.5 5 |Drain 300V 供电 ， 内 部 MOSFET 的 D 极 302 
2 NC 空 脚 接 地 0 6 |NC 空 脚 悬 空 一 
3 NC 空 脚 接 地 0 7 NC 空 脚 接 地 0 
4 | VB 稳 压 FB 电压 输入 0.6 8 “|GND| 接地 ， 内 部 MOSFET 的 S 极 0 





























2. 启动 工作 过 程 

接 通电 源 后 ， 如 图 2-12 所 示 ， 交 流 220V 输入 电压 经 插座 СОМ, 22 Fl 、 过 电压 保护 
电阻 RV1 保护 后 ， 再 经 由 滤波 电容 CX1 、CY1 、CY2 及 互感 滤波 器 FLI, FL2 等 元 器 件 构 成 
的 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 ， 由 全 桥 BD1 整流 、 电 容 C2、 电 感 L1 、 电 容 C3 组 成 的 5 式 
滤波 器 滤波 ， 由 于 C2 СЗ 的 容量 较 小 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 VA 电压 。 市 电 整 流 滤波 
后 VA 电压 ,分 为 两 路 : 一 路 经 015, СОТ 二 次 整流 滤波 ， 产 生 300V 稳定 的 直流 电压 ， 送 
到 副 电源 ， 另 一 路 储 能 电感 变压器 T3 和 D1 送 给 PFC 电路 。 

+300V 电压 经 变压器 ТІ 一 次 绕组 的 2-4 端 送 到 U1 的 5 脚 , 在 5 脚 内 部 分 为 两 路 : 一 
是 加 到 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 ; 二 是 为 内 部 振荡 驱动 电路 提供 启动 电压 ， 以 15mA 的 启动 
电流 向 1 脚 外 部 的 C35 充电 ， 当 电容 C35 正 端 电压 上 升 到 7.5V 时 ，U1 内 部 固定 频率 电流 
模式 控制 器 启动 ， 输 出 开关 脉冲 经 内 部 电路 处 理 、 驱 动 电路 放大 ， 加 到 内 部 MOSFET( 开关 
管 ) 的 G 极 ， 开 关 管 工作 于 开关 状态 ， 开 关 电 流 在 Т1 二 次 绕组 的 2-4 端 产生 感应 电压 ，T1l 
二 次 AA-BB 绕组 的 感应 电压 ， 经 D8 整流 、C15 C47, L2, C17, С49 组 成 的 5 式 滤波 后 ， 
形成 +5. 4VS 电压 ， 经 连接 器 CNS1 的 6 脚 向 主板 微 处 理 器 控制 电路 供电 。 

副 电源 启动 后 ，T1 一 次 绕组 的 1-5 端 产生 的 感应 电压 经 R53 限 流 、D5 整流 、C10 滤波 ， 
得 到 的 直流 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 R52、D6、C7 向 U1 的 1 脚 提供 二 次 VCC Е, В Р 
动 电 压 为 Ul 供电 ， 内 部 启动 电流 源 关 闭 ， 确 保 内 部 振荡 电路 继续 工作 ; 另 一 路 经 待机 控制 电 
路 Q6、N4 控制 、Q4 、ZD1 稳 压 后 ， 为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 控制 电路 提供 VCC1 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N6、 光 耦合 器 N3 及 厚 膜 电路 U1 的 4 脚 内 部 等 相关 
电路 组 成 。 

取样 误差 放大 电路 N6 通过 R66 、R70//R86 分 压 后 对 副 电源 输出 的 +SVS-1 电压 取样 ， 
当 某 种 原因 使 +5VS-1 电压 升 高 时 ， 经 N6 内 部 比较 放大 后 ，N6 输出 的 控制 电压 降低 ， 光 耦 
合 器 N3 内 部 发 光 二 极 管 发 兴 强 度 增 加 ， 光 人 敏 晶体 管 导 通 程度 增强 ,将 UL 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 
经 Ul 内 部 误差 放大 稳 压 控制 后 ， 送 到 开关 管 的 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 
电压 回落 到 正常 值 ， 当 +5VS-1 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 过 程 动作 过 程 与 上 升 控 制 过 程 相 反 ，， 
保持 输出 电压 稳定 不 变 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

过 电压 、 欠 电压 保护 电路 由 厚 膜 电路 UL 的 1 脚 内 外 部 电路 完成 。U1 的 1 脚 是 供电 电压 
输入 端 ， 内 部 设置 了 电压 监测 器 。 当 某 种 原因 使 副 开关 电源 输出 电压 升 高 或 降低 时 ， 副 开关 
电源 变压器 Tl 辅助 绕组 1-5 绕组 感应 电压 也 随 之 升 高 或 降低 ， 经 D5 整流 、C10 滤波 和 D6、 
C7 整流 滤波 后 加 到 U1 的 1 脚 的 二 次 供电 电压 随 之 大 幅度 升 高 或 降低 ， 当 该 脚 电压 升 高 或 降 
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低 到 保护 启动 设 定 值 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 切 断送 往 MOSFET 开关 管 的 驱动 脉冲 ， 
副 开 关 电 源 停止 工作 ， 达 到 过 载 保护 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 厚 膜 电 路 U1 的 8 脚 内 部 电路 组 成 。 厚 膜 电 路 U1 的 8 脚 内 接 开 关 管 S 
极 ， 同 时 设 有 过 电流 检测 电阻 和 过 电流 保护 控制 电路 。 

当 因 负载 电路 或 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 等 原因 ， 造 成 厚 膜 电路 Ul 内 部 开 
关 管 $ 极 电流 急剧 增 大 时 ， 流 过 内 部 取样 电阻 的 电流 也 随 之 增 大 ， 产 生 的 电压 降 增 加 ， 当 上 
升 到 保护 启动 设 定 值 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 切 断送 往 开关 管 的 驱动 脉冲 ， 副 开关 电 
源 停止 工作 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 

6. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 Q6、N4 、Q4 7р1 组 成 ， 对 副 电源 向 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 
电路 提供 的 VCC1 电压 进行 控制 。 

二 次 开机 后 ， 主 板 上 的 控制 系统 输出 高 电 平 STB 电压 ， 经 连接 器 CNS1 的 1 脚 送 入 电源 
板 ，Q6 导 通 ，N4 导 通 ,经 R4 向 晶体 管 Q4 的 b 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，Q4 导 通 ， 将 副 电 源 
输出 的 15V 左右 电压 经 Q4、ZD1 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 向 PFC 电路 U2 和 主 开关 电源 驱 
动 控制 电路 U4 提供 工作 电压 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 向 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 收看 开机 

遥控 关机 时 ， 主 板 上 的 控制 系统 输出 低 电 平 STB 电压 ，Q6 截止 ，N4 BIE, mIKE Q4 
的 b 极 失去 正 向 电压 而 和 截止， 切断 PFC 电路 U2 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 U4 的 VCC1 fit 
电 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

(二 ) PFC 电路 

HS210-4N02-2 电源 板 的 РЕС 电路 如 图 2-12 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 U2 、 激 励 电 路 Q5 和 
开关 管 Q03 、 储 能 电感 T3 等 主要 元 器 件 组 成 ， 提 高 开关 电源 的 功率 因数 ,不 仅 可 以 节能 ， 
还 可 以 减少 电网 的 谐 波 污染 ， 提 高 电网 的 供电 质量 ， 校 正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V WE 
流 电压 。 

1. NCP1606BD R 2G 简介 

U2( NCP1606BD R 2G) 是 新 型 PFC 控制 器 ， 内 部 集成 有 基准 电压 源 、 局 动 定时 器 、 误 差 
放大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流 检 测 放大 器 、MOSFET 驱动 级 以 及 保护 电路 等 。NCP160BD R 2G 
引 脚 功能 见 表 2-5， 其 引 脚 功能 与 TDA4863G 基本 相同 ， 可 互相 代 换 。 













































































表 2-5 NCP1606BD R 2G 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 | 符 号 2 能 开机 电压 /V || 引 脚 号 | 符 号 功 能 机 电压 /V 
1 |Vsense 电压 比较 器 反 相 输入 2.5 5 ZCD 零 电流 检测 输入 0.6 
2 Ver 电压 比较 器 输出 电压 2.0 6 GND 接地 0 
3 Миш | 乘法 器 输入 ， 侦 测 电网 电压 1.8 7 Gdrv PFC 驱动 脉冲 输出 0.5 
4 |Csense 过 电流 检测 输入 0.01 8 VCC 供电 电压 输入 14.3 


























2. 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 经 桥 式 整流 后 ， 产 生 的 100Hz 的 +300V 脉动 直流 VA 电压 ， 一 路 经 储 能 
感 T3 送 到 开关 管 003 的 D 极 ; 副 电 源 工作 后 Tl 绕组 的 1-5 端 感应 电压 整流 滤波 后 ， 经 待机 
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图 2-12 HS210-4N02-2 电源 板 PFC 电路 

控制 电路 控制 后 输出 的 VCC1 电压 ， 加 到 U2 的 8 脚 ，U2 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉 
冲 调制 信和 号， 经 Q5 放大 后 ， 激 励 开 关 管 003 工作 在 开关 状态 。 由 于 T3 的 储 能 作用 ， 振 荡 
的 开关 脉冲 经 D2 整流 在 C4 上 获得 约 380V 的 直流 电压 VB. 

储 能 电感 T3 二 次 侧 2-1 绕组 感应 的 脉冲 经 R27 限 流 后 加 到 U2 的 零 电流 检测 端 5 脚 ， 控 
制 驱动 脉冲 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 使 Q03 导 通 ， 进 行 下 一 周期 工作 准备 。 

3. 防止 Q03 峰 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 VA 电压 经 R18 、R19 R26 降 压 后 加 到 U2 的 3 脚 ， 为 内 部 的 误差 放大 
器 提供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输入 的 过 零 检 测 信号 一 起 ， 使 7 脚 输出 的 脉冲 调制 信号 占 
空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实 现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ， 防 止 Q03 在 脉冲 的 峰 
谷 来 临时 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

4. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 输出 的 380V 的 VB 电压 ,经 R22、R21、R20 与 R24 分 压 后 ， 送 到 U2 的 1 JH 
内 部 的 乘法 器 第 二 个 输入 端 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 脉冲 ， 达 到 稳定 输出 
电压 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

U2 的 4 脚 为 开关 管 过 电流 保护 检测 输入 脚 ，R1、R30 、R15 是 取样 电阻 ， 连 接 IC 内 部 
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图 2-13 HS210-4N02-2 电源 板 主 开关 电源 电路 
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电流 比较 器 ， 对 开关 管 Q03 的 D 极 电流 进行 检测 。 

正常 工作 时 开关 管 Q03 的 D 极 电流 在 В11 上 形成 电压 降 很 低 ， 反 馈 到 U2 的 4 脚 的 电压 
接近 0V。 当 某 种 原因 导致 开关 管 Q03 的 DD 极 电 流 增 大 时 ， 则 КІ 上 的 压 降 增 大 ， 送 到 U2 的 
4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 , 关闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 
工作 。 

(三 ) 主 开关 电源 

HS210-4N02-2 电源 板 的 主 开关 电源 电路 如 图 2-13 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 U4 ， 激 励 电 路 
U3 ， 推 挽 和 输出 的 开关 管 Q2 、Q3 ， 光 耦合 器 МІ, ， 取 样 误 差 放 大 电路 N5 、 开 关 变 奈 器 T2 等 主 
要 器 件 组 成 ， 为 主 电路 板 提 供 +24V、+12V、+5.25V 电压 。 

1. NCP1395D К 2G 和 NCP5181D R 2G 简介 

U4( NCP1395D R 2G) Æ LLC 谐振 模式 控制 器 ， 内 部 电路 框图 如 图 2-14 所 示 ， 其 独特 之 
处 在 于 内 部 集成 了 一 个 1MHz 的 电压 控制 振荡 器 ， 具 有 很 强 的 设计 灵活 性 ， 其 元 余 电源 配置 
可 以 实现 多 路 径 反 馈 ， 可 以 实现 欠 电 压 等 保护 ， 并 且 外 围 电路 结构 简单 。U4 引 脚 功能 和 对 
地 参考 电压 见 表 2-6。 

















表 2-6 NCP1395D R 2G 引 脚 功能 和 对 地 电压 



























































引 脚 号 | 符号 J 能 开机 电压 /V | 引 脚 号 | 符号 功 能 开机 电压 /V 

1 Fmin 外 接 定时 电阻 2.1 9 PGND 电源 电路 接地 0 

2 Fmax 外 接 频率 钳 位 电阻 10 Alo 低 端 驱动 脉冲 输出 5.3 
3 DT 死 区 时 间 控 制 电阻 * 11 BHo 高 端 驱动 脉冲 输出 5.3 
4 Css 软 启动 电容 3.7 12 VCC 电源 供电 送 入 14.2 
5 FB 反馈 电压 输入 4.8 13 |Fast Fault 快速 检测 引 脚 0.01 
6 Ctimer 时 间 延 迟 0. 04 14 |Slow Fault 延迟 检测 引 脚 0.1 
7 BO 低压 检测 输入 1.4 15 | AMPout | 运 放 输出 ， 内 接 跨 导 放大 器 0 

8 AGND 模拟 电路 接地 0 16 NINV 运 放 非 反 转 输入 0. 25 
































注 : 表 中 的 “* ”表示 该 脚 内 阻 较 大 ， 测 量 会 引起 保护 。 





U3( NCP5181D R 2G) 作 用 是 对 谐振 电路 U4 输出 的 高 测 和 低 测 脉冲 进行 驱动 ， 其 内 部 电 
路 框图 如 图 2-15 所 示 ， 内 含 两 路 放大 驱动 电路 ， 以 驱动 两 个 N 沟 道 的 高 压 开关 管 Q2、Q3 
正常 工作 。 采 用 了 自 举 升 压 技术 ， 以 确保 驱动 高 测 电源 的 开关 ， 两 个 驱动 采用 独立 输入 。 
U3 引 脚 功 能 和 对 地 电压 见 表 2-7。 
32-7 NCP5181D R 2С 引 脚 功能 和 对 地 电压 


























引 脚 号 | 符号 功 能 机 电压 /V 引 脚 号 | 符号 功 能 开机 电压 /V 
1 IN-HI H 脉冲 输入 5.27 5 VCC 供电 端 13.07 
2 IN-LO L 脉冲 输入 5.28 6 |BRIDGE| НЛ. 196. 9 
3 GND 地 0 7 | DRV-HI |н С 极 脉冲 输出 | 测试 会 引起 IC 烧 坏 
4 | DRV-LO | 工 端 G 极 脉冲 输出 5.29 8 |V-BOOT 自 举 供电 端 209 
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8 2-14 NCP1395D R 2G 内 部 电路 机 
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[2-15 NCP1581D R 2G 内 部 电路 框图 








2. 启动 工作 过 程 

由 PFC 电路 校正 后 输出 的 约 380V 的 VB 直流 电压 ， 一 路 加 到 开关 管 Q2 的 D K, Ж 
级 推 挽 输出 电路 提供 电源 ; 另 一 路 经 R93 R11, R35 与 R33 分 压 后 的 ВО 电压 加 到 U4 的 7 
脚 ， 进 行 欠 电压 检测 ， 同 时 经 过 U4 的 15 脚 内 部 运算 跨 导 放大 咒 输 出 跨 导 电流 也 从 此 脚 输 
А; 遥控 开机 后 ， 由 竺 机 控制 电路 Q4 输出 的 УСС 供电 电路 将 约 14. 2V 的 VCC1 电压 加 在 
U4 的 12 ИП U3 的 5 脚 ， 同 时 经 D3 供给 U3 的 8 脚 。U4 的 12 脚 得 电 后 ，U4 内 部 软 启动 电 
路 工作 ， 启 动 振 荡 ， 产 生 脉 冲 电压 ; 内 部 控制 器 对 频率 、 驱 动 定 时 等 设置 进行 检测 ， 分 别 从 
10. 11 脚 输出 低 端 和 高 端 脉 冲 。 

U4 的 1 肢 外 接 定 时 电阻 R45 ; 2 脚 接 频率 钳 位 电阻 R44， 电 阻 大 小 的 改变 可 以 改变 频率 
范围 50kHz ~1MHz; 3 脚 为 死 区 时 间 控 制 ， 可 以 从 150ns ~ 1ps 间 改 变 ; 4 脚 外 接 软 启动 电 
容 ; 5 脚 为 稳 压 反馈 取样 输入 ， 电 压 范 围 为 1.3 ~6V， 正 常 工 作 时 为 4. 8V。 

3. 驱动 与 功率 输出 电路 

U4 的 10 11 脚 输出 副 低 端 和 高 端 脉冲 送 到 U3 的 2、1 脚 ， 经 U3 内 部 两 个 独立 通道 的 
驱动 放大 后 ， 从 7 脚 输出 高 端 脉冲 给 Q2 ， 从 4 脚 输出 低 端 脉冲 给 Q3 ， 驱 动 末 级 02, Q3 推 
挽 输 出 电路 ， 在 开关 变压器 Т2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。U3 的 8 脚 外 接 的 C31、C32 为 倍 
压 电容 ， 经 过 倍 压 后 的 电压 为 205V。 

当 02 导 通 时 约 380V 的 VB 电压 流 过 其 D-S 极 及 Т2 一 次 绕组 的 2-7 端 等 电路 形成 回路 ， 
在 了 2 一 次 绕组 的 2-7 端 上 形成 上 正 下 负 的 电动 势 ， 当 Q2 导 通 时 03 截止 时 ， 同 理 在 了 T2 一 次 
绕组 的 2-7 端 得 到 上 负 下 正 的 电动 势 ， 耦 合 给 二 次 侧 。Q2 、0Q3 的 导 通 和 截止 在 开关 变压器 
T2 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ， 经 各 绕组 的 整流 滤波 电路 整流 、 滤 波 后 ,产生 + 24V、 
+12V、+5V-l 电压 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 电 路 提供 电源 ， 其 中 +5V-l 电压 经 Q10、N7 组 
成 的 串联 稳 压 电路 稳 压 后 ， 输 出 5.25V 电压 ， 为 主 电 路 板 小 信号 处 理 电路 供电 。 

4. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N5 、 光 耦合 器 N1 组 成 ， 对 U4 的 5 脚 电 压 进 行 控 
制 ， 控 制 谐振 右 的 振荡 频率 而 实现 稳 压 。+12V、+24V 电压 经 R10、R65、R64、R67 取样 
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电路 分 压 ， 加 到 误差 放大 电路 М5 的 输入 脚 。 

当主 开关 电源 输出 的 +12V、+24V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 加 到 N5 的 电压 升 高 ， 
经 № 比较 放大 后 ， 输 出 脚 电压 降低 ，N1 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 内 部 光敏 晶体管 导 通 
增强 ,将 U4 的 5 脚 电压 提升 ， 内 部 振荡 频率 改变 ， 驱 动脉 冲 频率 降低 ， 开 关 电 源 输 出 电压 
降 到 正常 值 。 当 主 开 关 电 源 输出 的 +12V、+24V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 向 相反 方向 动作 ， 
输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

5. 主 电 源 一 次 侧 保护 电路 

主 电源 一 次 侧 保 护 电 路 由 U4 的 13、14 脚 及 其 外 部 电路 构成 。13 脚 为 快速 检测 引 脚 ， 
14 脚 为 延迟 检测 引 脚 。 主 开关 电源 Т2 一 次 绕组 的 2-7 端 下 部 Сб 两 端 形成 的 脉冲 电压 ， 经 
R47、C8、D13、D14 后 ， 分 为 三 路 ， 一 路 经 R51 、R42 、C36 分 压 后 送 入 U4 的 13 Jl; 另 一 
路 经 R50 ЕЕ, C38 积分 后 送 入 U4 的 16 脚 ， 再 经 R41 R40 分 压 送 入 U4 的 14 脚 。 当 送 到 
13. 14, 16 脚 的 脉冲 取样 电压 异常 时 ，U4 内 部 采取 保护 措施 ， 停 止 工作 。 

(四 ) 保护 电路 

HS210-4N02-2 电源 板 在 主 开关 电源 彩电 二 次 侧 ， 设 置 了 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 如 
图 2-13 右 下 部 和 图 2-10 右 下 部 所 示 。 由 检测 晶体 管 Q7 、 光 耦合 器 N2 组 成 ， 对 主 电源 输出 
的 12V、24V、5.25V 三 组 输出 电压 和 5. 25У 输出 电流 进行 监测 ， 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 U1 
BJ 1 脚 电压 进行 控制 。 

1. 过 电压 保护 

Q7 的 b 极 外 接 三 路 检测 电路 : 一 是 由 ZD3 、R71 组 成 的 $. 25У 检测 电路 ; 二 是 由 ZD6、 
R73 组 成 的 24V 检测 电路 ; 三 是 由 ZD4、R72 组 成 的 12V 检测 电路 。5.25V、24V、12V H, 
压 正常 时 ， 均 低 于 其 相应 的 检测 稳 压 二 极 管 的 稳 压 值 ， 相 应 的 稳 压 管 截止 ，Q7 的 b 极为 低 
电 乎 而 截止 ，N2 和 截止， 光敏 晶体 管 截止 ，R52 串联 于 UL 的 1 脚 电压 反馈 电路 中 ， 送 到 1 JH 
的 反馈 电压 较 低 ，U1 正常 工作 。 

当 5.25V、24V、12V 电压 升 高 时 ， 相 应 的 稳 压 二 极 管 ZD3. 7р6, ZD4 齐 纳 击 穿 ， 经 
R71 、R73 R72 与 R69 分 压 后 加 到 07 的 b 极 ，Q7 导 通 ， 光 耦合 器 N2 的 1、2 脚 内 的 发 光 
二 极 管 发 兴 增 强 ， 内 部 的 晶体 管 的 导 通 程度 加 深 ， 电 阻 R52 被 № 短 接 ， 送 到 01 的 1 脚 电 
压 升 高 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 U1 振荡 电路 ， 副 开关 电源 停止 工作 ， 主 开关 电源 无 副 电 
源 提供 的 VCC1 工作 电压 也 停止 工作 ， 整 机 进入 保护 状态 。 

2. 过 电流 保护 

该 电源 板 在 5.25V 输出 电路 ， 设 有 过 电流 保护 电路 ， 由 取样 电阻 R6 ти 08, 09 
和 稳 压 管 ZD5 组 成 。 

5.25V 负载 电路 正常 时 ， 正 常 的 电流 在 R6 两 端 形 成 的 电压 降 较 小 ，Q9 的 e tk HEJER 
高 ，Q9 导 通 、Q8 截止 ，e 极 输出 低 电 平 ，ZD5 截止 ，Q7 截止 ， 保 护 电路 不 动作 ; 当 5.25V 
负载 电路 发 生 短路 故障 造成 电流 增 大 时 ， 在 R6 两 端 形 成 的 电压 降 增 大 ，Q9 的 e 极 电压 降 
低 ，Q9 截止 、Q8 导 通 ，e 极 输出 高 电 平 ，ZD5 击 穿 ， 向 Q7 的 b 极 送 入 高 电 平 而 导 通 ，N2 
导 通 ， 送 到 U1 的 1 脚 电 压 升 高 ， 保 护 电 路 启动 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 
HS210-4N02-2 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 
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点 亮 ， 测 量 关键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 2-16 所 示 是 HS210-4N02-2 电源 板 维 
修 步 又 流程 图 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

首先 测量 熔 丝 管 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 
对 AC220V 市 电 整 流 滤波 BD1、C2、C3、 副 电源 集成 块 U1 РЕС 电路 开关 管 Q03 、 主 电源 
开关 管 Q2 03 是 否 击 穿 。 如 果 副 电源 集成 块 01 击 穿 ， 应 检查 ТІ 绕组 的 2-4 端 并 接 的 尖峰 
吸收 电路 元 器 件 D4, C9, R48, КАЗ 是 否 断 路 ; 如 果 PFC 电路 003 或 主 电源 开关 管 Q2 03 
击 穿 ， 应 检查 稳 压 控制 电路 和 过 电流 保护 电路 。 

如 果 测 量 熔 丝 管 Fl 未 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 不 存在 严重 短路 故障 ， 主 要 是 副 开 关 电源 电 
路 未 工作 ， 主 要 对 副 开 关 电 源 电路 进行 检测 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 电源 正常 。 可 按 遥 探 “POWER” 键 ， 测 开关 机 电路 06 的 b 极 有 无 
STB 高 电 平 ， 判 断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 

无 STB 高 电 平 说 明 主 电路 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 有 故障 ， 故 障 在 主 电 路 板 上 的 微 处 
理 器 控制 系统 。 有 ТВ 高 电 平 说 明 主 电路 板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 正常 ， 并 发 出 了 开机 指 
令 ， 故 障 在 电源 板 主 电 源 ， 主 要 对 主 电源 电路 进行 检测 ， 按 照 顺序 检查 主 电源 的 供电 、 启 
动 、 驱 动 、 输 出 电路 。 

如 果 测 PFC 电路 输出 的 PFC-OUT 电压 为 300V， 则 是 PFC 电路 未 工作 ， 重 点 检查 РЕС 
电路 。 首 先 测量 U2 的 8 脚 有 VCC1 供电 ， 如 果 VCC1 电压 正常 ， 则 检测 U2 的 7 脚 有 无 PFC 
驱动 脉冲 输出 ， 无 PFC 驱动 脉冲 输出 ， 查 U2 的 外 围 元 器 件 和 各 脚 对 地 电压 、 对 地 电阻 ， 必 
要 时 更 换 U2。 如 果 U2 的 7 脚 有 PFC 脉冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 的 激励 电路 Q5 和 开关 
管 Q03, 

3. 保护 电路 维修 

当 开 关 电 源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 
电源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电 
压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 并 在 开关 电源 变 压 融 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

如 果 发 生 自动 关机 故障 时 指示 灯 维 持 点 亮 ， 是 主 开关 电源 一 次 侧 保护 电路 启动 ， 重 点 检 
查 一 次 侧 保护 电路 ; 如 果 发 生 自动 关机 故障 时 指示 灯 同 时 熄灭 ， 是 依托 副 电源 的 主 开 关 电 源 
二 次 侧 保护 电路 启动 ， 重 点 检测 主 电源 二 次 侧 过 电压 保护 电路 。 

对 于 过 电压 保护 电路 和 欠 电 压 保 护 电路 启动 ， 重 点 检查 主 开关 电源 的 稳 压 环 路 和 过 电压 
保护 检测 电路 元 器 件 是 否 发 生 参 数 改 变故 障 。 对 于 过 电流 保护 电路 ， 重 点 检查 负载 电路 和 二 
次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 Q7 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 
时 或 发 生 故 障 时 ，Q7 的 G 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 Q7 为 核心 的 过 电压 保护 电 
路 启动 。 

由 于 Q7 J b 极 外 接 三 路 过 电压 和 一 路 过 电流 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检测 电路 
引起 的 保护 ， 可 通过 逐 路 解除 保护 的 方法 ， 判 断 故 障 范 围 ， 逐 个 断 开 取样 电路 R71, R73, 
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R72 、R74。 每 解除 一 路 保护 检测 电路 的 电阻 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 
电路 的 电阻 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 路 检测 电路 引起 的 保护 。 

确定 主 开 关 电 源 二 次 侧 过 电压 保护 之 后 ， 也 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输 
出 电压 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损 
坏 ， 建 议 先 接 假 负 载 测 量 开 关 电 源 输出 电压 。 
解除 保护 的 方法 是 : 将 Q7 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 Q7 拆除 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故 
障 现象 。 

例 2-5 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯 不 亮 ， 故 障 主要 在 副 开 关 电 源 。 检 测 副 开关 电源 果然 无 5.4VS 输 
出 。 检 查 熔 丝 Fl 未 断 ， 测 量 U1 的 5 脚 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电路 ， 发 
现 防 浪 涌 电阻 NTC1 烧 断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 工作 。 断 开 015 后 ,测量 U1 的 5 脚 
对 地 电阻 为 0， 判 断 副 开关 电源 发 生 短路 击 穿 故 障 ， 检 测 Ul 所 有 引 脚 全 部 短路 ， 明 显 已 经 
损坏 。 先 更 换 NTO 电阻 ， 手 上 没有 Ul 型 号 的 集成 块 。 通 过 引 脚 功能 比较 发 现 ， 其 和 彩电 
上 常用 的 TNY264P 相似 。 经 过 代 换 ， 机 器 恢复 正常 。 

例 2-6 开机 三 无 黑屏 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 通电 先 测 副 开 关 电 源 输出 电压 ， 开 机 的 瞬间 有 5. 4VS 电压 输出 ， 几 秒 钟 
后 输出 电压 降 到 0V， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 拔 掉 与 主 电 路 板 的 连接 器 ,将 STB 接 5.4VB 电压 输出 端 ， 
模拟 开机 STB 高 电 平 ; 在 主 电源 12V 输出 端 接 一 个 摩托 车 的 12V 灯泡 作为 假 负 载 ， 再 将 
保护 电路 Q7 的 b 极 对 地 短路 ， 解 除 保护 ， 开 机 测量 主 开关 电源 输出 电压 ， 发 现 12V 电压 
高 达 15. SV， 说 明 主 开关 电源 确实 存在 过 电压 故障 。 对 主 开 关 电 源 稳 压 环 路 进行 检查 ， 在 
е N1 的 3、4 脚 并 联 1kQ 电阻 后 ， 开 机 测量 主 电 源 输出 电压 降低 ， 说 明 故 障 在 N1 
和 №5 过 电压 检测 电路 。 对 相关 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 N1 内 部 开路 失效 。 更 换 МІ 后 ， 测 
量 主 开 关 电 源 输 出 电压 恢复 正常 。 恢 复 保 护 电 路 和 与 主 电路 板 的 连接 器 后 ， 故 障 彻底 
排除 。 

例 2-7 开机 黑屏 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 先 测 副 开关 电源 输出 的 待机 5.4VS 电压 正常 ,测量 主 开 关 电 源 无 24V、 
12V 输出 。 测 量 开关 机 控制 电路 的 STB 电压 为 高 电 平 ， 判 断 故 障 在 主 开关 电源 。 

测量 AC220V 整流 滤波 后 输出 的 300V 电压 正常 ,测量 PFC-OUT 电压 为 380V， 说 明 
PFC 电路 已 正常 工作 。 测 主 电源 一 次 侧 集成 块 U4 的 工作 条 件 : 12 脚 的 供电 为 +14.2V， 启 
动 脚 7 脚 无 电压 。 对 7 脚 外 部 的 启动 电路 进行 检测 ， 发 现 R93 阻 值 变 大 ， 换 新 后 开机 ， 主 电 
源 各 路 电压 均 正常 ， 故 障 排除 。 



































第 三 节 Кю GP01 电源 板 维修 





长 虹 GP01 电源 板 ， 采 用 STR-E1565 双 变 换 器 集成 电路 和 LM2596-5.0 组 合 方案 ， 产 生 
+12V 电压 为 主 电路 板 和 逆 变 器 电路 供电 ， 主 要 应 用 于 长 虹 LS07 机 心 等 液晶 彩电 中 。 多 为 
采用 内 置 型 独立 的 开关 电源 板 ， 部 分 机 型 采用 外 置 型 电源 盒 。 
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一 、 电 源 板 工作 原理 


GP01 电源 板 电 路 框图 如 图 2-17 所 示 ， 上 部 为 电源 板 框图 ， 下 部 为 主 电路 板 辅助 电源 
框图 。 
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图 2-17 GP01 电源 板 和 辅助 电源 电路 框图 

电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 U802(STR-E1565 ) 的 (1/2) 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ;二 是 
以 0802 的 男 外 (1/2) 为 核心 组 成 的 +12V 主 电源 电路 ， 向 主板 和 逆 变 需 板 提供 + 12V 电压 。 
LS07 机 心 的 GP01 电源 板 电 路 如 图 2-18 所 示 。 

交流 220V 输入 电压 经 抗 干扰 电路 和 市 电 整 流 滤波 电路 后 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 电 
压 ， 送 到 PFC 电路 ， 校 正 后 为 主 电源 提供 工作 电压 ， 主 电源 工作 后 ,产生 + 12V 电压 ,为 
主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供电 源 。 

主 电路 板 辅助 电源 由 多 个 稳 压 、 控 制 电路 组 成 。 + 127V 电压 送 到 主 电路 板 后 ， 经 辅助 电 
源 稳 压 、 控 制 后 ,产生 12Уа, VCC5. VCC5a. +5V. V3.3M. V2.5M. V3.3D. PW DPF 
DVD5V、34V 等 多 种 电压 ， 为 主板 控制 系统 、 小 信号 处 理 电 路 、 伴 音 电 路 、 调 谐 需 电路 等 
功能 电路 供电 。 

(一 ) PFC 电路 

PFC 电路 是 插 在 整流 电路 和 滤波 电路 之 间 的 新 型 电路 ， 实 际 上 是 一 个 ACZDC 变换 器 ， 
它 提 取 整 流 后 的 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 ， 将 其 校正 为 正弦 波 或 接近 正弦 波 ， 一 方面 抑制 
了 整流 后 的 高 次 谐 波 分 量 , 减少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ， 男 一 方面 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 
供 了 电源 的 使 用 效率 。 

该 电源 的 PFC 电路 由 储 能 电感 T801, MOSFET( 开关 管 ) Q801 和 驱动 控制 电路 U802 的 
3、4、5、6、7、10、11 脚 内 外 电路 等 组 成 。 
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图 2-18 LS07 机 心 的 GP01 电源 板 电路 
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1. STR-E1565 简介 

U802(STR-E1565 ) 是 日 本 三 肯 公 司 开发 的 开关 电源 模块 ， 具 有 输出 功率 大 、 带 负载 能 
强 、 待 机 功 耗 小 、 保 护 功能 完善 等 优点 。U802 内 部 电路 框图 如 图 2-19 所 示 ， 内 部 含有 两 个 变 
换 器 ， 前 端 是 一 个 用 于 PFC 电路 的 变换 器 ， 后面 是 主 电 源 DCZDC 变换 器 ; 内 部 电路 包括 启动 
控制 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 电路 、PFC 电路 、 过 电压 / 欠 电 压 保 护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 
热 保护 电路 、PFC 驱动 电路 和 开关 管 Q801 等 。STR-E1565 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 2-8。 
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| sw 
80 3 == | vcc 
р ӨЛ К 
ГЕ АТ 本 [= ) Drain 
— Eam 
DD || 
ZCDGwec 过 零 检测 内 部 控制 = п, 
逻辑 HEH! 
Е >] 
外 部 频率 ж 
PFCOUT@ IT dI] 2 | 锁定 触发 器 => 
7Source 
E L: = Шей н 
Cs@ 电流 检测 电压 与 误差 电流 || DC/DC 
| 补偿 电路 过 电流 检测 
PFB/OVP@ ИЯ КОЛОҢ 
反馈 电压 检测 误差 电流 检测 | —I Е" 
| 
© © © @ @— &@—@ 
COMP МИНЕР BD DFB OCP GND GND 
图 2-19 STR-E1565 内 部 电路 框图 
表 2-8 STR-E1565 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 
机 开机 
引 脚 号 | 符 号 JJ 能 ПУП 符 号 功 В } 
电压 /V 电压 /V 
1 Start UP 启动 电路 电压 输入 400 12 BD 准 谐振 信号 输入 端 0.8 
2 NC 空 脚 13 OCP DC 部 分 过 电流 检测 端 0 
3 РЕС OUT PFC 输出 0.7 14 DFB DC 部 分 误差 控制 电流 输入 端 3.7 
4 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 2.5 15 VCC IC 驱动 电路 电源 22.0 
5 CS PFC 开关 管 D 极 电 流 检 测 0 16 |DD OUT 未 用 = 
6 |РЕВ/ОУР| РЕС 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 | 3.8 17 Source |DC 部 分 内 部 电源 MOSFET 的 S 极 | 0 
7 СОМР РЕС 误差 放大 器 相位 补偿 端 0.5 |18, 19] NC = = 
8.9 GND 接地 端 0 20 Drain 未 用 
10 | Mult FP PFC 乘法 器 及 误差 输出 端 22 21 Drain (ЮС 部 分 内 部 电源 MOSFET 的 D 极 | 400 
11 DLP PFC 关 断 延 时 调整 端 6.1 


























2. 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 经 延迟 熔 管 F801 FH L801, C844., C845. C802. 1802 组 成 交流 抗 干 扰 电 
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路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 和 号， 送 到 由 BD801, C804, 1803, C803 组 成 的 整流 滤波 电路 ， 
由 于 滤波 电路 电容 C804 C803 容量 较 少 ， 产 生 轻 载 约 300V、 重 载 约 250V 的 脉动 直流 
电压 。 

市 电 整 流 滤 波 后 的 直流 电压 ， 经 R804 R803 与 R801 分 压 后 ， 送 到 0802 的 PFC 电路 
乘法 器 的 输入 和 外 部 锁定 触发 端 10 脚 ， 为 其 提供 启动 电压 ,经 内 部 乘法 器 中 经 逻辑 处 理 、 
推 挽 放大 后 ， 从 U802 АУЗ 脚 输出 的 开关 脉冲 ， 加 到 开关 管 Q801 的 G 极 ,驱动 Q801 工作 在 
开关 状态 。 

当 0801 饱和 导 通 时 ， 在 电感 T801 中 产生 感应 电压 ;， 当 Q801 截止 时 ， 在 T801 两 端 必 
然 产 生 左 负 右 正 的 感应 电压 ， 这 一 感应 电压 经 D802 整流 ， 与 BD801 ЖЕЙ ЛТ НУ ЕЙ ЛЕ Ж 
加 ， 在 滤波 电容 C811 正 端 形成 400V 左右 的 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 
而 且 使 得 流 过 T801 一 次 绕组 的 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因 
数 的 目的 。 

0802 的 7 脚 为 PFC 误差 放大 器 输出 及 相位 补偿 端 ， 外 接 相 位 补偿 电容 C808 ， 通 过 该 电 
容 来 补偿 PFC 控制 电路 中 电流 与 电压 间 的 相位 差 。 

0802 的 11 脚 为 PFC 电路 关 断 延迟 端 。 当 某 种 原因 使 开关 电源 在 轻 载 与 重 载 间 迅速 变化 
时 ， 开 关 电 源 振荡 电路 进入 低频 与 高 频 循环 工作 状态 ， 开 关 变 压 器 可 能 发 出 异常 的 叫 声 。 当 
开关 电源 处 于 低频 状态 时 ，U802 内 部 输出 电流 向 11 脚 的 外 接 电容 C809 充电 ， 电 压 充 到 一 
定 值 后 ， 内 部 关 断 PFC 电路 ，C809 通过 U802 的 11 脚 内 部 电路 放电 。 适 当 调 整 C809 的 容 
量 ， 可 以 改变 C809 的 充电 时 间 ， 也 就 改变 了 PFC 电路 的 关 断 时 间 ， 也 避免 开关 变压器 发 出 
的 异常 叫 声 。 

3. 过 零 检测 保护 

0802 的 4 脚 内 部 为 过 零 检 测 电路 ， 兼 有 过 电压 / 欠 电 压 保 护 功能 。BD801 桥 式 整流 后 电 
压 中 的 高 次 谐 波 成 分 从 T801 二 次 绕组 输出 ， 经 R814 C810. R812 组 成 的 脉冲 限 流 电路 后 
进入 U802 的 4 脚 。 当 4 脚 电 压 高 于 6.5V 或 低 于 0.62V 时 ， 过 零 检 测 电路 关 断 ，PFC 电路 
停止 工作 。 液 晶 彩 电 正 常 工作 时 ，U802 的 4 脚 电压 为 2.5 ~3.0V 左右 。 

4. 开关 管 过 电流 保护 

0802 的 5 脚 为 PFC 部 分 开关 管 S 极 电流 检测 端 。Q801 的 D 极 电流 从 S 极 输出 ， 经 
R805 接地 ， 在 R805 上 形成 与 Q801 的 S$ 极 电流 成 正比 的 检测 电压 。 该 电压 经 R806 反馈 到 
0802 的 5 脚 内 部 ， 内 部 电流 检测 电路 及 逻辑 处 理 电 路 自动 调整 U802 的 З 脚 输出 脉冲 的 大 
小 ， 从 而 自动 调整 Q801 的 S 极 电流 。 

5. 过 电压 、 欠 电压 保护 

0802 的 6 脚 为 PFC 电路 输出 电压 过 电压 、 欠 电压 保护 输入 端 。PFC 电路 在 滤波 电容 
C811 正 端 输出 的 400V 的 PFC 输出 电压 ， 经 R815, R813 与 R811 分 压 后 送 入 U802 的 6 脚 。 
正常 工作 时 6 脚 电 压 为 3.0 ~4.0V; 当 PFC 电路 发 生 故 障 ， 造 成 输出 的 开关 脉冲 过 高 时 ， 会 
导致 C811 正 端 电压 异常 升 高 ， 加 到 U802 的 6 脚 电 压 也 随 之 升 高 ， 当 6 脚 电 压 超过 4.3V 
时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 输 出 控制 信号 到 PFC 逻辑 控制 电路 ， 调 整 3 脚 输出 的 开关 
脉冲 ,使 其 恢复 到 正常 范围 ， 当 РЕС 电路 发 生 故 障 输出 电压 过 低 时 ， 加 到 6 脚 电 压 也 随 之 
降低 ， 当 6 脚 电 压低 于 2.7V 时 ， 内 部 欠 电 压 保 护 电 路 启动 ，SW2 开关 关闭 ，DD 内 部 偏 置 
电压 调整 电路 停止 工作 ， 开 关 电 源 处 于 保护 状态 ， 达 到 欠 电 压 保 护 的 目的 。 
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(二 ) +12V 主 开 关 电 源 

+12V 主 开关 电源 由 开关 变压器 T802 和 驱动 控制 电路 U802 ВУ 1, 12, 13, 14, 15, 
17、21 脚 内 外 电路 等 组 成 ， 向 主板 信号 处 理 电路 和 MCU 控制 电路 提供 +12V 电源 。 

1. 启动 振荡 过 程 

PFC 电路 在 C811 两 端 输出 的 400V 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 T802 的 1-2 绕组 
加 到 U802 的 21 脚 内 部 开关 管 的 D 极 ; 另 一 路 作为 启动 电压 加 到 U802 的 1 脚 ， 经 内 部 电路 
对 15 脚 外 接 电 容 C817 充电 。 当 15 脚 电 压 上 升 到 16. 2V 时 ， 内 部 振荡 电路 工作 ， 并 输出 开 
关 脉 冲 ， 经 内 部 推 挠 缓冲 放大 后 加 到 内 部 开关 管 的 G 极 ， 使 开关 管 工 作 在 开关 状态 ， 在 开 
关 变 压 器 T802 各 个 绕组 产生 感应 电压 ， 二 次 绕组 的 感应 电压 经 D808、D809 整流 和 C823、 
C824 1804, C825 滤波 后 ， 向 主板 提供 +12V 电压 。 

开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 器 T802 自 馈 3-4 绕组 感应 的 脉冲 电压 ， 经 D806 整流 和 
C817, C818 滤波 获得 22V 左右 的 直流 电压 ， 作 为 二 次 供电 电压 加 到 U802 的 15 脚 ， 取 代 启 
动 电路 为 U802 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 U803( SE012N) 、 光 耦合 器 U801 和 厚 膜 电路 U802 的 14 
脚 内 部 电路 构成 ， 对 电源 板 输 出 的 +12V 电压 取样 。 

当主 开关 电源 输出 电压 升 高 时 ， 使 U803 的 1 脚 取 样 电压 随 之 升 高 ， 经 U803 内 部 电路 
取样 放大 后 ,第 2 脚 电 压 降 低 ， 流 过 U801 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 使 发 光 强 度 增强 ， 则 光 
人 敏 晶 体 管 导 通 加 强 ， 将 U802 的 14 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 误差 电流 检测 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开 
关 管 提前 截止 ,使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 反 之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 
电路 的 负 反 馈 作 用 ， 使 U802 内 部 开关 管 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

3. 准 谐振 电路 

0802 内 部 开关 管 截止 时 ， 其 S$ 极 与 D 极 间 有 较 大 的 脉冲 电压 ， 在 该 脉冲 电压 的 后 沿 在 
降 到 低 电 平 之 前 ， 开 关 管 不 应 导 通 ; 否则 ， 开 关 管 就 会 有 较 大 的 导 通 损耗 。 为 保证 开关 管 在 
D 极 脉冲 电压 最 低 时 导 通 ， 本 电路 应 用 了 准 谐振 电路 。 

0802 的 21 脚 的 外 接 电容 C816 将 和 变压器 T802 的 1-2 绕组 产生 串联 谐振 电路 ， 谐 振 电 
路 在 C816 两 端 产生 谐振 电压 ， 若 在 该 谐振 电压 的 最 低 点 ， 使 开关 管 导 通 ， 则 可 将 开关 管 的 
导 通 损耗 降 至 最 小 。 
为 达到 开关 管 在 C816 两 端 电 压 最 低 时 才 导 通 的 目的 ， 电 路 中 设 有 延迟 导 通 电路 ， 延 迟 
导 通 电路 由 D805、R820、R818 C815 等 组 成 ， 在 C816 与 T802 一 次 绕组 发 生 谐 振 时 ， 
T802 绕组 的 3 ~4 端 感 应 电压 经 D805 整流 ，R820 R818 分 压 后 对 C815 充电 ,使 得 U802 
的 12 脚 的 电压 在 T802 能 量 放 完 后 不 会 立即 下 降 到 0.76V( 阔 值 电压 ) ， 开 关 管 便 一 直 处 
于 截止 状态 ， 只 有 当 12 脚 电 压低 于 0.76V 时 ， 内 部 开关 管 才 导 通 。 适 当选 择 R820、 
R818 的 阻 值 ， 可 使 内 部 开关 管 正 好 在 C816 两 端 电压 最 低 时 导 通 ， 就 能 实现 降低 开关 管 
导 通 损耗 的 目的 。 

4. 供电 欠 压 保护 

0802 的 15 脚 驱 动 电路 电源 供电 输入 端 ， 内 置 电 压 检 测 电 路 ， 千 电源 启动 后 ，15 脚 外 
部 的 0806 整流 、C817 滤波 电路 发 生 故障 ， 造 成 15 脚 无 持续 的 电压 供给 ，15 脚 充 得 的 电压 
将 随 着 电流 的 消耗 逐渐 下 降 ， 当 下 降 到 9. 6V 时 ， 电 源 停止 工作 。 
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5. 过 电流 保护 

H R817, R819, C814 № 0802 НУ 17, 13 脚 内 部 电路 构成 。 内 部 开关 管 D 极 电流 从 17 
Б 极 输出 ， 经 电阻 R817 到 地 形成 回路 ,在 R817 上 形成 压 降 并 通过 R819 反馈 到 13 脚 。 

当 某 种 原因 导致 U802 内 部 开关 管 D 极 电流 增 大 时 ,在 R817 上 的 压 降 增 大 ， 使 加 到 
13 脚 电 压 增 大 ， 当 电压 升 高 到 0.75V 以 上 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 
工作 。 

6. 过 热 保 护 

ТЕ 0802 内 部 设 有 温度 检测 电路 ， 当 某 种 原因 造成 内 部 温度 升 高 到 135% 以 上 时 ， 内 部 
过 热 保 护 电 路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(三 ) 辅助 电源 电路 

LS07 机 心 在 主 电路 板 上 设 有 辅助 电源 电路 ， 如 图 2-20 所 示 。 主 电路 板 辅 助 电源 由 多 个 
稳 压 、 控 制 电 路 组 成 。 +12V 电压 送 到 主 电路 板 后 ， 经 辅助 电源 稳 压 、 控 制 后 ， 产 生 12Va、 
VCC5. УСС5а, +5У, V3.3M. V2.5M. V3.3D. PW DPF DVD5V、34V 等 多 种 电压 ， 为 主 
板 控 制 系统 、 小 信和 号 处 理 电路 、 伴 音 电 路 、 调 谐 器 电路 等 功能 电路 供电 。 

1. 稳 压 电路 简介 

+12V 电压 经 U9 为 核心 的 稳 压 电路 稳 压 后 产生 VCC5 电压 ; +12V 电压 经 023 为 核心 
的 稳 压 电路 稳 压 ， 由 控制 系统 经 04 控制 后 ,产生 PW DPF DVD 5V 电压 ;+12V 电压 经 U18 
稳 压 ， 由 控制 系统 经 Q21. U12-2 控制 后 产生 VCC5a 电压 ;+12V 电压 由 控制 系统 经 Q20、 
011-2 控制 后 产生 12Va 电压 ， 该 电压 经 D13 ~ D15 和 СІЗ ~ C15 电路 升 压 后 产生 +34V 电 
压 ， 供 调谐 器 用 。 

其 中 U9 稳 压 后 产生 的 VCC5 电压 ， 通 过 U13 稳 压 后 产生 V3.3D 电压 ; VCC5 电压 由 控 
制 系统 经 Q22、U11-1 控制 后 ， 产 生 VCC5-SW ZEE, BEEZ U14 稳 压 后 产生 УЗ. ЗМ 
电压 ; 经 015 稳 压 后 产生 V2. SM 电压 。 

上 述 受 探 电压 受 控制 系统 U2 的 控制 ，Q4 的 b 极 的 BN ОРЕ DVD 电压 受 02 的 114 脚 控 
制 ，Q25 的 b 极 的 ON PANEL 电压 受 U2 的 113 脚 控制 等 。 

2. LM2596-5.0 简介 

辅助 电源 电路 的 U9 、U23(LM2596-5. 0) 采用 DC/DC 变换 ， 内 部 集成 有 2. 5V 基准 电压 
源 、0SC 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、PWM 比较 器 、RS 锁 存 器 、 驱 动 器 、 双 极 性 开关 器 件 、 限 流 
保护 及 过 热 保护 电路 等 。 其 引 脚 功能 见 表 2-9。 

表 2-9 LM2596-5. 0 引 脚 功能 


































































































引 脚 号 | 符 ”号 JJ В 引 脚 号 | 符 ”号 功 能 
1 VIN 内 部 控制 电路 和 开关 管 供 电 à ЕБ 反馈 电压 输入 ， 用 于 稳定 直流 
ай 降 压 稳 压 电源 输出 ， 内 部 双 极 性 输出 
关 管 射 极 5 ON/OFF | 通 / 断 控制 端 , 工 低 电 平 开启 
3 GND 接地 6 P GND 驱动 级 接地 


下 面 以 U9 为 例 说 明 其 工作 原理 : 12V 直流 电压 由 电容 C186 、C187 平滑 滤波 后 送 入 U9 
的 1 脚 ， 内 部 2.5V 基准 电压 源 工作 ， 为 控制 电路 提供 偏 置 ，0SC 起 振 产生 时 钟 脉 冲 由 KS 
锁 存 器 输出 与 时 钟 同步 的 激励 脉冲 ， 驱 动 末 级 双 极 性 开关 管 进入 开关 状态 。 开 关 管 导 通 时 ， 
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图 2-20 1507 机 心 辅助 电源 电路 
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在 2 脚 外 部 的 电感 13 上 产生 的 感应 脉冲 极 性 左 正 右 负 ， 使 2 脚 外 部 的 稳 压 管 D12 截止 ， 电 
能 转换 成 磁 能 存储 在 L3 中 ; 开关 管 截止 时 ，L3 上 感应 脉冲 极 性 反 向 ,使 D12 导 通 , 13 上 
脉冲 电压 经 D12 整流 、C188 滤波 ， 得 到 VCC5 直流 电压 ， 为 负载 供电 。 

VCC5 直流 电压 直接 反馈 到 U9 的 4 脚 ， 由 内 电阻 分 压 采 样 加 到 误差 放大 器 反 相 输入 端 。 
与 同 相 输入 端 基准 电压 比较 ， 产 生 直 流 误差 电压 加 到 PWM 比较 器 反 相 输入 端 ， 与 同 相 输入 
端的 锯齿 波 电 压 比较 ， 产 生 PWM 调制 信号 控制 调整 开关 脉冲 的 占 空 比 ， 维 持 5V 输出 电压 

如 果菜 种 原因 使 电源 输出 VCC5 直流 电压 下 降 ，U9 的 4 脚 电 压 减 小 ， 基 准 电 压 比 较 输 
出 误差 电压 增 大 ，PWM 比较 器 同 相 端 锯 齿 波 电压 上 升 。 反 相 端 误差 电压 所 需 时 间 BP 开关 
脉冲 宽度 i, 增 大 ， 固 定 周期 开关 脉冲 占 空 比 增 大 ，5V 直流 电压 上 升 到 设 定 值 。 

电流 限制 和 过 电流 保护 功能 设 在 U9 的 1 脚 内 。 当 电路 出 现 过 电流 时 ， 通 过 内 部 比较 器 
关 断 未 级 开关 管 ， 强 制 OSC 停 振 执行 过 电流 短路 保护 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


GP01 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 
量 关键 的 电压 进行 维修 。GCP0O1 电源 板 维修 步 又 流程 图 如 图 2-21 所 示 。 
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图 221 LS07 机 心 的 GP01 电源 板 维修 步骤 流程 图 
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1. GP01 电源 板 检修 

电源 板 电 路 发 生 故 障 ， 通 常会 导致 电视 机 出 现 三 无 、 不 能 开机 、 开 机 异常 、 图 像 异 常 、 
伴音 异常 、 屏 幕 显 示 异 常 等 现象 。 发 生 三 无 、 黑 屏 故 障 的 维修 步骤 流程 图 如 图 2-21 所 示 。 

首先 ， 检 测 开关 电源 插件 CN801 的 1、2 间 是 否 有 AC220V 电压 。 若 无 ， 则 检查 用 户 电 
源 、 电 视 机 的 电源 线 及 电源 开关 等 。 若 正常 ， 则 测量 C811 两 端 是 否 有 +400V 电压 。 如 果 
无 ， 可 从 两 个 方面 进行 检查 : 

1) 检查 F801 是 否 燃 断 或 TH801 是 否 烧 损 开 路 。 如 果 F801 烧 黑 或 炸 裂 ， 说 明 电 路 中 存 
在 着 严重 的 短路 故障 ， 应 重点 检查 VZ801 、C844 C845. C802. BD801 等 元 器 件 。 

2) 检查 负载 电路 是 否 正 常 。 如 果 经 检查 电路 元 器 件 正 常 而 通电 后 继续 熔断 F801 或 烧 
损 TH801， 可 采取 逐一 断 开支 路 负载 的 方法 来 判断 。 如 断 开 某 支 路 负载 后 电路 恢复 正常 ， 则 
说 明 该 负载 有 问题 。 通 常 以 Q801 、U802 内 部 开关 管 及 T802 二 次 电路 元 需 件 等 存在 严重 短 
路 的 情况 较 多 ， 应 按 断 开 某 支 路 负载 后 的 实际 情况 来 判断 和 确定 。 

3) 大 测量 C811 两 端 +400V 电压 正常 ， 可 换 档 测量 C825 两 端 是 否 有 +12V 电压 。 如 果 
无 +12V 电压 或 +12V 电压 存在 过 高 、 过 低 、 不 稳定 等 现象 ， 一 般 可 通过 检测 0802 关键 引 
脚 待 机 时 的 电压 是 否 正常 来 判断 故障 部 位 和 原因 。 如 果 被 测 电压 异常 ， 则 先 检查 线路 是 否 存 
在 断 线 、 脱 焊 或 虚 焊 等 。 后 对 U802 外 围 元 器 件 进行 拉 网 式 的 排查 ， 如 检查 R803, R804, 
R810. R813. R815. R805, 、R817 、R821 、R820 等 是 否 存 在 烧 损 、 开 路 或 变 值 ; C811、 
C817 C808, C823. C824 等 是 否 存 在 炸 裂 、 漏 液 、 开 路 、 和 短路、 容量 不 足 或 性 能 不 良 ; 
D805 、D806 D804. D808. D809. ZD802 等 是 否 存 在 开路 、 短 路 或 性 能 不 良 ; 0801, 0803 
等 是 否 存在 烧 损 。 

2. 辅助 电源 电路 的 检修 

该 电路 故障 通常 会 引发 彩电 三 无 、 不 能 开机 、 开 机 异常 、 黑 屏 、 白 屏 、 图 像 异 常 、 伴 音 
异常 、 屏 幕 显示 异常 、 某 些 功能 失效 等 故障 现象 。 

1) 首先 检查 外 置 或 内 置 电源 适配器 输出 的 +12V 电压 正常 ， 并 检查 主板 与 开关 电源 板 、 
按键 板 及 遥控 板 间 的 连接 可 靠 时 ， 再 按 不 同 的 故障 现象 来 选择 检查 涉及 六 路 电源 中 的 某 一 路 
电源 。 

2) 发 生 三 无 故障 时 ， 如 果 电 源 板 12V 正常 ， 则 分 别 检查 U9. U13, 022 输出 端的 
+5V、+3.3V 和 +1.8V 电压 是 否 正常 。 

3) 发生“ 黑屏” 故障 时 ， 则 分 别 检测 U9 Q24 输出 端的 +5V 和 2.7V 电压 是 否 正常 。 

4) 发 生 “ 收 不 到 电台 信号 ”故障 时 ， 则 分 别 检测 09, 011-2, D15 输出 端的 + 5V、 
+12V 和 +34V 电压 是 否 正常 等 ， 以 此 类 推 。 

有 些 故 障 还 涉及 两 路 以 上 的 辅助 电源 ， 因 此 要 注重 分 析 和 判断 。 其 次 ， 检 查 六 路 电源 电 
路 及 元 器 件 经 过 检查 初步 确认 属 某 一 路 辅助 电源 故障 时 ， 先 重点 检查 稳 压 块 、 可 控 稳 压 块 、 
可 控 电 源 块 是 否 存在 炸 裂 或 烧 损 等 ， 后 检查 相关 电路 中 的 电感 、 电 阻 、 电 容 、 整 流 管 、 稳 压 
管 及 控制 管 等 是 否 存在 开路 、 短 路 或 性 能 不 良 。 

在 检修 中 ， 常 遇 到 稳 压 块 等 高 温 元 件 出 现 脱 焊 或 因 控 制 管 b 极 电路 不 良 而 导致 电源 输出 
电压 异常 的 例子 较 多 ， 因 此 要 引起 注意 。 如 过 到 ОРЕ ~ DVD 电压 异常 故障 ， 先 检测 U23 输 
入 端的 +12V К, AEW, ТЕЙ U23 输出 端的 +5V 电压 ; 若 异 常 ， 则 检查 QA, D17, 
C294 023 等 元 器 件 是 否 存 在 开路 、 短 路 、 接 触 不 良 或 烧 损 等 ， 后 检查 Q4 的 b 极 控制 电压 
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ERREX. Arw, MEW U2 的 114 脚 是 否 有 约 3.3V( 在 ОРЕ ~ DVD 状态 时 ) 电压 。 若 异 
Ж, ШЖ U2 及 外 围 元 器 件 等 。 如 遇 到 不 能 开机 故障 时 ， 先 检测 U18 U12-2 输出 端的 
+5V 电压 是 否 正 常 。 如 果 异 常 ， 则 先 检 查 外 围 电路 及 元 器 件 是 否 存 在 开路 、 短 路 或 接触 不 
良 或 烧 损 等 。 如 果 正 常 ， 则 分 别 检查 Q20, 022, 021, R194, R202, R200. U2 等 组 成 的 
电压 控制 电路 是 否 正常 等 。 以 此 类 推 ， 直 至 找到 故障 部 位 和 原因 。 

例 2-8 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测量 开关 电源 完全 无 输出 ， 熔 丝 管 F801 熔断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F801 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 器 
C811 两 端 电阻 为 正常 ， 判 断 故障 在 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 。 
测量 整流 桥 BD801 ， 发 现 其 中 一 只 二 极 管 短路 ， 更 换 整 流 桥 BD801 MAE F801 后 ， 故 障 
排除 。 

例 2-9 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 测 量 开 关 电源 完全 无 输出 ， 熔 丝 管 F801 熔断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F801 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 器 
C811 两 端 电 阻 为 0， 判 断 开关 电源 严重 短路 。 断 开 主 开关 电源 变压器 T802 的 1 端 后 ,测量 
C811 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 故 障 在 主 开关 电源 电路 ， 测 量 厚 膜 电路 U802 的 17 ШЇП 21 脚 
之 间 电 阻 为 0， 说 明 21 脚 内 部 开关 管 击 穿 短路 ， 对 可 能 造成 厚 膜 电路 损坏 的 原因 进行 排查 ， 
发 现 21 脚 外 部 的 峰值 电压 限制 电路 C821 有 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 。 更 换 C821 和 厚 膜 
电路 0802 后 ， 开 机 后 指示 灯亮 后 即 灭 ， 测 量 开 机 的 瞬间 开关 电源 有 输出 电压 ， 然 后 降 到 
0V， 判 断 保护 电路 启动 。 

考虑 到 厚 膜 电路 内 部 开关 管 击 穿 过 ， 很 可 能 造成 5 极 过 电流 保护 取样 电阻 阻 值 变 大 ， 检 
查 厚 膜 电路 17 脚 外 部 的 R817 果然 烧 焦 ， 阻 值 变 大 。 更 换 R817 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 2-10 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 F801 完好 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 ， 首先 测量 滤波 电容 C811 正 端 有 300V 电压 ,测量 主 电源 开关 变压器 T802 
的 二 次 整流 滤波 电路 也 无 短路 击 穿 故 障 ,， 测 得 厚 膜 电路 U802 启动 端 15 脚 的 电压 在 0 ~ 
16. 2V 之 间 ， 则 表明 故障 在 启动 电路 。 

检查 0802 启动 端 15 脚 外 部 整流 二 极 管 D806 正常 ， 但 测量 滤波 电容 器 C817 无 充 放电 
现象 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 ， 造 成 15 脚 供电 失常 ， 欠 电压 保护 与 电路 启动 ， 引 发 三 无 故障 。 
更 换 C817 后 ， 故 障 排除 。 
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第 四 节 Ка GP02 电源 板 维 修 


长 虹 GP02 电源 板 ， 检测 电路 采用 STR-V152 + STR-X6759 组 合 方案 ， 应 用 于 LS08、 
1510 机 心 ， 适用 机 型 有 ，LS08 机 心 的 长 虹 CHD-W260F8、CHD-TD260F8、CHD-W270F8、 
СНр-Тр270Е8 、CHD-W320F8 、CHD-TD320F8 172618, 172718, 、LT3218 等 型 号 ;S10 机 
心 的 长 虹 LT3212 、LT3288 、LT3219P、LT3219COM 等 型 号 的 26 ~32in? (英寸 ) 液 晶 彩电 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 
GP02 电源 板 电 路 框图 如 图 2-22 所 示 ， 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 IC800( STR-V152 ) 为 核心 
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组 成 副 开关 电源 电路 ， 为 主板 
控制 系统 提供 + 5V 电源 ; 二 主 开关 电源 a 
是 以 IC801 (STR-X6759 ) 为 核 | T804、T805 THAN 
心 组 成 的 主 电 源 电路 ， 问 主板 
тр els, + 24V 电压 ， R Рат 
中 +12V 为 小 信号 处 理 电路 和 | C860-C864 юли" | т 待机 控制 
伴音 功放 电路 提供 电源 ， IC800 
+24V 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提 














供电 源 ; 待机 采用 控制 主 电源  AC220V 

驱动 电路 IC801 的 VXCC 供电 图 2.22 ”CP02 电源 板 电路 框图 
方式 ， 在 待机 状态 下 ， 主 开关 
电源 停止 工作 ， 副 开关 电源 正常 工作 保持 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 该 电源 板 的 特点 是 无 PFC 
电路 ， 直 接 由 市 电 整 流 滤波 后 提供 电源 。 

接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 直流 电压 ， 副 开关 电源 
首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 
副 开 关 电 源 经 待机 控制 电路 为 主 开关 电源 IC801 提供 УСС 工作 电压 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 
为 主 电 路 板 和 背光 灯 道 变 器 板 提 供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

GP02 电源 板 的 副 开关 电源 电路 如 图 2-23 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC800 、 取 样 误差 放大 电路 
IC808(SE005N ) 、 光 耦合 器 IC805 ( TLP421) 、 开 关 变 压 右 T806 等 元 器件 组 成 ,产生 5V E 
压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 

1. STR-V152 简介 

IC800(STR-V152 ) 是 开关 电源 专用 厚 膜 电 路 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 电路 、 稳 压 控 制 电 
路 、 驱 动 电路 、MOSFET( 开关 管 ) 等 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 2-10。 

表 2-10 STR-V152 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 










































































引 脚 号 符 号 功 能 开机 电压 AV | 引 脚 号 | 符 号 2 能 开机 电压 /V 
1 Drain 内 接 MOSFET 的 D 极 295 5 GND 接地 0 
МЕ =й 6 |ЕВ/ОЇР| 反馈 电流 输入 ， 过 载 保 护 2.4 
5 A 内 接 MOSFET 的 S 极 ， 4 А Në pm Ш 

过 电流 保护 
4 VCC 供电 电压 输入 端 222 8 | Start up 启动 电压 输入 294 









































2. 启动 工作 过 程 

如 图 2-24 上 部 所 示 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 管 FU801 后 ， 由 压 敏 电阻 RP801 过 电压 保护 ， 再 
H R800, C862. 1801, C860. C861, C863. 1802, C864, C827. C824 组 成 的 两 级 抗 干扰 电 
路 ， 滤 除 市 电 中 的 干扰 信号 ， 经 BD801 桥 式 整流 后 ， 再 经 扼 流 线圈 T804 T805 和 电容 C800 08 
波 ， 产 生 约 为 300V 的 直流 电压 ， 分 为 两 路 : 一 路 去 IC801 主 电源 ， 另 一 路 到 IC800 副 电 源 。 

送 到 副 开 关 电 源 的 300V 电压 再 分 两 路 : 一 路 经 变压器 T806 一 次 绕组 的 1-3 端 和 L804 
送 到 厚 膜 电路 IC800 的 1 脚 内 部 开关 管 D 极 ， 另 一 路 经 D808 送 到 IC800 的 8 脚 ， 为 IC800 
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振荡 电路 提供 约 300V 的 启动 电压 ， 经 内 部 电路 向 4 脚 供电 电路 外 接 电容 C813 充电 ， 当 4 脚 电 
压 上 升 到 17. 5У 时 ， 内 部 振荡 电路 启动 ， 产 生 开 关 脉 冲 ， 经 内 部 处 理 、 驱 动 电路 ， 加 到 内 部 开 
关 管 的 G 极 ， 开 关 管 工作 于 开关 状态 ， 开 关 电 流 在 T806 的 一 次 、 二 次 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T806 二 次 绕组 的 7-12 冷 地 端的 感应 电压 ， 经 0815 整流 、C823 、C825 1813, 
C837 组 成 的 5 式 滤波 后 ， 形 成 +5V 电压 ， 通 过 连接 器 J806 的 4、5 、6 脚 输出 ， 向 主板 微 处 
理 器 控制 电路 供电 ; T806 绕组 的 4-6 热 地 端 产生 的 感应 电压 经 R810A 限 流 、D817 整流 、C813 
滤波 ， 得 到 约 22V 的 直流 电压 ， 一 是 替换 下 启动 电压 ， 向 IC800 的 4 脚 供电 ,确保 启动 后 
IC800 继续 工作 ; 二 是 通过 D819、R817 由 待机 控制 电路 控制 ， 向 主 电源 IC801 提供 VCC 电源 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 取 样 误差 放大 电路 IC808 、 光 耦合 器 IC805 及 IC800 的 6 脚 内 部 等 
相关 电路 组 成 。 

当 某 种 原因 使 副 开 关 电 源 输出 的 +5V 电压 升 高 时 ，IC808 的 1 脚 电压 升 高 ， 经 IC808 内 
部 比较 放大 后 ，IC808 的 2 脚 电 压 降 低 ，IC805 内 部 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 加 ， 光 敏 晶 体 管 
导 通 程度 增强 ， 将 IC800 的 6 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 控制 开关 管 的 脉冲 宽度 变 窗 ，MOSFET JF 
关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 回落 到 正常 值 ， 当 +5V 电压 下 降 时 ， 稳 压 控制 过 程 动作 过 程 
与 上 升 控 制 过 程 相反 ,保持 输出 电压 稳定 不 变 。 

4. 过 电流 保护 电路 

厚 膜 电 路 IC800 的 3 脚 内 接 开关 管 $ 极 和 过 电流 保护 控制 电路 ，R816A 为 5 极 过 电流 检 
测 电阻 。 

当 因 负载 电路 等 原因 造成 IC800 内 部 MOSFET 开关 管 $ 极 电流 急剧 增 大 时 ， 流 过 3 H 
R816A 的 电流 也 随 之 增 大 。 在 R816A 上 产生 的 电压 降 增加 ， 当 3 脚 上 的 电压 上 升 到 保护 启 
动 设 定 值 0.7V 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，IC800 副 开 关 电 源 停止 工作 。 

5. 过 载 保 护 电 路 

厚 膜 电 路 IC800 的 6 脚 为 反馈 电流 输入 及 过 载 保 护 输入 端 ， 当 某 种 原因 造成 开关 电源 负 
载 过 重 时 ， 开 关 电 源 次 级 SV 电压 会 严重 下 跌 ， 稳 奈 控 制 电路 IC808 、IC805 动作 ， 使 IC800 
的 6 脚 电 压 将 大 幅 上 升 。 当 6 脚 电 压 上 升 到 内 部 过 载 保护 启动 的 设 定 值 7.2V 时 ， 内 部 过 载 
保护 电路 启动 ，IC800 副 开关 电源 停止 工作 。 

6. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

厚 膜 电路 IC800 的 4 脚 是 供电 电压 输入 端 ， 内 部 设置 了 电压 监测 器 ， 当 某 种 原因 使 副 开 
关 电 源 输出 电压 升 高 时 ， 副 开关 电源 变压器 T806 辅助 绕组 的 4-6 端 感 应 电压 也 随 之 升 高 ， 
经 D817 整流 、C813 滤波 加 到 IC800 的 4 脚 的 二 次 供电 电压 随 之 大 幅度 升 高 ， 当 该 脚 电压 升 
高 到 保护 启动 设 定 值 31V 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 副 开关 电源 停止 工作 ; 当 4 脚 外 
部 的 启动 电路 和 二 次 供电 电路 发 生 故 障 ， 造 成 4 脚 电 压 下 降 到 ТОУ 以 下 时 ，IC800 振荡 电路 
停止 工作 。 

7. 过 热 保 护 电 路 

厚 膜 电路 IC800 内 部 设 有 温度 检测 保护 电路 ， 当 内 部 工作 温度 上 升 到 保护 电路 启动 设 

定 值 135% 时 ， 内 部 过 热 保 护 电 路 启动 ，IC800 副 开 关 电 源 停止 工作 。 

(二 ) 主 开关 电源 

GP02 电源 板 的 主 开 关 电 源 电路 如 图 2-24 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC801 、 取 样 误差 放大 电路 
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IC807 、 光 耦合 器 IC803 、 开 关 变 压 器 T801, T802 等 元 器 件 组 成 。 为 主板 小 信号 处 理 电路 、 
伴音 功放 电路 提供 +12V 供电 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 + 24у 供电 。 
1. STR-X6759N 简介 
IC801(STR-X6759N) 是 开关 电源 专用 厚 膜 电 路 ， 内 含 振荡 器 、 误 差 放 大 电路 、 稳 压 控制 
电路 、 驱 动 电路 、MOSFET( 开关 管 ) 等 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 2-11。 
表 2-11 STR-X6759N 引 脚 功能 和 对 地 电压 
























































引 脚 号 | 符 号 JJ 能 开机 电压 /V | 引 脚 号 | 符 。” 号 功 能 开机 电压 /V 
1 D 内 接 MOSFET 的 D 极 295 5 OLP/SS | 软 启动 输入 ， 过 载 保护 0.15 
2 S 内 接 MOSFET 的 S 极 0.05 6 FB 反馈 电流 输入 1.3 
3 GND 接地 端 0 7 OCP/BD 过 电流 保护 ， 延 迟 导 通 输入 0.7 
4 VCC 供电 电压 输入 20.5 

















2. 启动 工作 过 程 

市 电 整 流 滤波 后 的 300V 直流 电压 经 主 开 关 变 压 器 T801 一 次 侧 1-3 绕组 、T802 一 次 侧 
1-3 绕组 、L803 加 到 厚 膜 电 路 IC801 的 1 脚 内 部 开关 管 D 极 ; 副 电源 启动 工作 后 ，T806 副 
开关 变压器 4-6 绕组 整流 、 滤 波 得 到 的 22V 的 VCC 电压 经 D819, R817A 送 到 0801 的 e 极 ， 
作为 IC801 的 启动 电压 。 

当 遥 控 开 机 时 ， 主 板 控制 系统 经 连接 器 J806 的 1 脚 送 来 开机 高 电 平 4.8V 电压 ， 使 
0804 饱和 ， 光 耦合 器 IC804 的 1、2 脚 内 部 发 光 二 极 管 发 光 ，3、4 脚 内 部 光敏 晶体 管 导 通 ， 
将 PNP 晶体 管 Q801 BJ b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 副 电源 输出 的 22V 的 VCC 通过 0801 提供 给 厚 
膜 电 路 IC801 的 4 脚 ， 内 部 振荡 电路 工作 ， 输 出 开关 脉冲 加 到 内 部 开关 管 G 极 ， 开 关 管 工 作 
于 开关 状态 ， 其 开关 脉冲 电流 在 开关 变压器 T801 、T802 一 次 、 二 次 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T801 二 次 绕组 的 7-9 冷 地 端 和 T802 二 次 绕组 的 10-12 端 感应 电压 ， 经 D811 、D812 
整流 、C810、L810 С812 组 成 的 下 式 滤波 后 ， 输 出 +12V， 通 过 连接 器 J804 的 1、2 п] 
主板 小 信号 处 理 电 路 和 伴音 功放 电路 供电 ， 还 通过 连接 器 J806 的 9、10 脚 向 主板 控制 电路 
供电 ; T801 二 次 绕组 的 10-12 冷 地 端 和 T802 二 次 绕组 的 7-9 端 感应 电压 ， 经 0840, D841 
整流 ，C821、C811、L814 C819 组 成 的 立 式 滤波 后 ， 输 出 +24V 电压 ， 通 过 连接 器 J805 的 
4 ~6 脚 向 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ， 还 通过 连接 器 J804 的 7、8 脚 向 主板 小 信号 处 理 电路 供 
电 ; T801 和 T802 绕组 的 4-6 热 地 端 产生 的 感应 电压 经 R861 和 R808A 限 流 、D807 、C805 
整流 滤波 ， 得 到 约 22V 的 直流 电压 通过 Q801 向 IC801 的 4 脚 提供 二 次 供电 ， 替 换 下 副 电源 
送 来 的 УСС 启动 电压 ， 为 IC801 供电 ， 确 保 启动 后 继续 工作 。 

3. 稳 压 控制 电路 

由 取样 误差 放大 电路 IC807 、 光 耦合 器 IC803 、 稳 压 管 D803 和 厚 膜 电路 IC801 的 6 脚 内 
部 等 构成 。 

34 +24V 电压 升 高 后 ， 经 三 端 取样 误差 放大 电路 IC807 放大 后 ， 其 2 脚 输出 的 控制 电压 
降低 ，IC803 内 部 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增加 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 程度 增强 ,通过 R806A, D803 
将 IC801 的 6 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 误差 放大 稳 压 控制 后 ， 送 到 开关 管 的 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 
管 导 通 时 间 缩 得 ， 输 出 电压 回落 到 正常 值 ; 当 +24V 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 过 程 动作 过 程 与 
上 述 动作 方向 相反 ， 保 持 输出 电压 稳定 不 变 。 
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4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

厚 膜 电路 IC801 的 4 脚 为 供电 电压 输入 端 ， 内 部 设计 有 一 电压 检测 器 ， 当 某 种 原因 造成 
开关 电源 输出 的 电压 异常 升 高 时 ，T801 、T802 绕组 的 4-6 端 感 应 电压 会 随 之 升 高 ， 经 D807 
整流 ，C805 滤波 后 ， 通 过 0801 加 到 IC801 的 4 脚 的 电压 也 升 高 。 当 4 脚 电压 上 升 到 保护 电 
路 启动 设 定 值 27.7V 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 当 4 脚 外 部 的 启 
动 和 二 次 供电 电路 发 生 故 障 ， 造 成 4 脚 电 压 下 降 到 9.7V 以 下 时 ， 没 有 足够 的 电流 及 时 维持 
振荡 ， 在 振荡 电路 将 停止 工作 。 

5. 过 电流 保护 电路 

厚 膜 电路 IC801 的 2 脚 内 接 开 关 管 S$ 极 ，R804A Ж 5 极 过 电流 检测 电阻 ， 通 过 R802A 
将 取样 电压 送 到 IC801 的 7 脚 。 

该 电源 采用 峰值 型 过 电流 检测 ， 当 某 种 原因 造成 IC801 内 部 开关 管 D 极 电流 在 某 个 周期 
内 峰值 电流 突然 异常 增 大 时 ， 流 过 R804A 的 电流 将 迅速 增 大 ， 经 R802A 送 到 IC801 的 7 脚 
电压 将 迅速 上 升 ， 当 7 脚 电压 上 升 到 保护 启动 设 定 值 0.95V 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 动作 ， 
开关 电源 停止 工作 。 

6. 过 载 保护 电路 

厚 膜 电路 IC801 的 5 脚 为 软 启动 及 过 载 保 护送 入 端 ，6 脚 为 稳 压 控制 输入 端 。 当 开关 电 
源 发 生 过 载 时 ， 导 致 开 关 电 源 输出 电压 下 降 ， 稳 压 控 制 电路 IC807 、IC803 动作 ， 使 IC801 
的 6 脚 FB 端 电流 减 小 ， 内 部 开关 管 D 极 在 每 个 周期 内 峰值 电流 增 大 ， 造 成 过 电流 保护 电路 
动作 。 

当 IC801 内 部 检测 到 6 脚 FB 端 反馈 信号 为 零 ， 且 过 电流 保护 还 在 持续 进行 时 ， 内 部 将 
视 为 电源 过 载 ， 此 时 IC801 将 从 5 脚 输出 电流 对 外 接 C817 进行 充电 ， 当 C817 上 的 电压 充 到 
5V 时 ， 内 部 振荡 电路 关闭 ， 副 开关 电源 停止 工作 ， 达 到 过 载 保护 的 目的 。 

7. 准 谐振 及 延迟 导 通 电路 

为 了 避免 IC801 内 部 开关 管 在 峰值 时 导 通 造成 损坏 ， 电 路 中 设计 了 由 D805 、R807A、 
C803 D806 及 IC801 的 7 脚 内 部 组 成 的 延迟 导 通 电路 。 

当 开 关 管 由 导 通 转 为 截止 时 ，C802 与 T801 T802 的 1-3 绕组 发 生 谐振 ， 谐 振 电压 感应 
到 开关 变压器 T801, T802 绕组 的 4-6 端 。 然 后 经 R861 、R808A 限 流 、D805 整流 、R807A 
降 压 后 ， 一 方面 对 C803 进行 充电 ， 男 一 方面 再 通过 D806 加 到 IC801 的 7 脚 ， 使 7 脚 电 压 保 
持 在 门限 电压 0. 95У 以 上 ， 使 内 部 开关 管 持 续 保 持 截 止 状态 。 

随 着 C803 上 电压 经 R802A 的 放电 ,7 脚 电压 也 将 随 之 下 降 。 当 该 电压 下 降 到 0. 95У 以 
下 时 ， 内 部 电路 翻转 ， 内 部 开关 管 下 一 次 导 通 才 开 始 ， 达 到 延迟 导 通 、 保 护 开 关 管 的 目的 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


GP02 电源 板 电 路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 故障 ， 由 于 副 开 关 电 源 工作 后 ， 为 主 开 
关 电 源 提供 启动 电压 后 ， 主 开关 电源 才 启 动工 作 ， 因 此 检修 时 ， 首 先 判断 副 开 关 电 源 是 否 工 
作 正常 ， 副 开关 电源 正常 后 再 检查 主 开关 电源 。 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测量 关键 
的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 2-25 所 示 是 CP02 电源 板 的 维修 步 又 流程 图 。 

为 了 区 分 是 负载 电路 故障 还 是 电源 电路 故障 ， 维 修 时 可 将 与 负载 电路 的 连接 器 拔 掉 ， 接 
假 负载 ， 单 独 对 电源 板 进 行 维修 。 维 修 时 将 开关 机 控制 电路 Q804 的 c-e 极 短 接 ， 模 拟 开机 
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图 2-25 GP02 电源 板 维修 步 又 流程 图 
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动作 ， 为 主 电源 送 去 启动 工作 电压 。 

1. 熔 丝 管 FU801 熔断 

KALLI FU801 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 管 FU801 烧 黑 的 原因 有 
三 个 方面 : 一 是 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 ; 二 是 IC800 副 主 开 
关 电 源 发 生 短路 故障 ; 三 是 IC801 主 开关 电源 发 生 短路 故障 。 若 测量 副 开 关 电 源 IC800 内 部 
开关 管 击 穿 短路 ， 还 需 对 1 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 C866, 0866, КВОТА, С825 进行 检查 ， 
避免 尖峰 吸收 电路 元 器 件 损坏 造成 新 换 的 IC800 内 部 开关 管 可 能 再 次 损坏 ; 若 测量 主 开关 电 
源 IC801 内 部 开关 管 击 穿 短 路 ， 首 先 应 对 1 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 D850, R811, C807 进行 
检查 ， 还 应 检查 准 谐振 、 延 迟 导 通 电路 的 C802, D805, R807A, C803, 0806 等 元 器 件 ， 避 
免 因 上 述 元 髓 件 变 质 、 损 坏 造成 新 更 换 的 IC801 内 部 开关 管 可 能 再 次 损坏 。 

2. 副 电源 维修 经 验 

实际 维修 副 开 关 电 源 中 发 现 :; 当 副 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 电路 出 现 击 穿 短路 现象 ， 会 造 
成 过 电流 保护 电路 启动 ，IC800 的 4 脚 电 压 会 在 11 ~ 16V 之 间 反 复 跳 变 ; 如 果 4 脚 电 压 在 
17V 以 下 某 一 稳定 电 平 ， 此 时 应 先 对 4 脚 外 接 二 次 供电 电路 C813 D817, R810A 进行 检查 ; 
Ж C813, D817 均 正 常 ， 应 当 判 定 IC800 损坏 ; 如 果 4 脚 电压 在 反复 跳 变 ， 表 明 IC800 基本 
正常 ， 可 能 是 保护 电路 启动 ， 需 对 过 电压 、 过 电流 保护 电路 进行 检查 ;如 果 5V 电压 过 低 ， 
主要 对 稳 压 控制 电路 进行 检查 ， 应 重点 检查 取样 误差 放大 电路 IC808 是 否 不 良 ， 光 耦合 器 
IC805 和 IC800 的 6 脚 外 部 的 C814 0801 是 否 漏电 或 击 穿 短 路 。 

3. 主 开 关 电 源 维修 经 验 

维修 主 开 关 电 源 时 发 现 : 二 次 侧 整流 二 极 管 D840 或 D841 击 穿 短路 居多 ; 如 果 测 量 
IC801 的 4 脚 电压 偏 低 ， 可 断 开 4 脚 外 部 供电 电路 ， 测 量 Q801 的 e 极 电压 ， 若 0801 的 c 极 
电压 上 升 到 20V 左右 ， 应 先 检查 1C801 的 5 脚 外 接 C817 REEM E РИ, 7r C817 容量 下 
降 ， 将 导致 5 脚 电压 上 升 到 5.8V， 此 时 4 脚 电压 为 15.5V 左右 。 若 C817 正常 ， 可 判定 
IC801 损坏 ， 更 换 IC801 即 可 排除 故障 ; 若 主 开 关 电 源 输出 电压 过 低 ， 应 当 检 查 三 个 方面 : 
一 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 ， 尤 其 是 供 逆 变 需 的 24У 滤波 电容 C819 C821, C811 是 否 失 容 
或 漏电 ; 二 是 检查 稳 压 控制 电路 的 取样 误差 放大 电路 IC807 、 光 耦合 器 IC803 、 稳 压 管 D803 
等 是 否 漏电 或 不 良 ; 三 是 检查 过 电流 保护 电路 ， 主 要 检查 R804A、R802A 阻 值 是 否 变 大 。 

4. 自动 关机 维修 经 验 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 开关 管 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 
保护 电路 动作 ， 引 发 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 
后 下 降 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 检 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 的 
方法 ， 判 断 故 障 范 围 。 

副 开 关 电 源 过 电流 保护 可 通过 测量 IC800 的 З 脚 电 压 判 断 保护 电路 是 否 启动 ， 正 常 时 3 
脚 电 压 很 低 ， 仅 为 0. 1V， 如 果 测 量 3 脚 电 压 升 高 到 0.77V 以 上 ， 然 后 发 生 自 动 关机 故障 ， 
则 是 过 电流 保护 电路 启动 ; 副 开 关 电 源 过 载 保 护 通 过 测量 IC800 的 6 脚 电 压 判 断 保 护 电路 是 
否 启动 ， 正 常 时 6 脚 电压 为 2.0 ~2.3V， 如 果 测 量 6 脚 电 压 升 高 到 7.2V 以 上 ， 然 后 发 生 自 
动 关机 故障 ， 则 是 过 载 保护 电路 启动 ; 副 开关 电源 供电 欠 电 压 保 护 和 过 电压 保护 通过 测量 
IC800 的 4 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启动 ,4 脚 电压 正常 时 为 22 ~23V， 如 果 4 脚 电 压低 于 
10V， 则 是 欠 电 压 保护 电路 启动 ， 如 果 4 脚 电 压 高 于 31V， 然 后 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 过 
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电压 保护 电路 启动 。 

主 开关 电源 的 过 电压 / 欠 电 压 保护 可 通过 测量 IC801 的 4 脚 电 压 判 断 保护 电路 是 否 启 动 ， 
4 脚 电 压 正 常 时 为 20V 左右 ， 如 果 测 量 4 脚 电 压 大 于 27.7V 时 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 
如 果 4 脚 电压 低 于 9.7V， 则 是 欠 电 压 保 护 电路 启动 ; 主 开关 电源 过 载 保护 可 通过 测量 IC801 
的 5 脚 、2 脚 电压 判断 保护 电路 是 否 启动 ， 正 常 时 5 脚 电 压 为 0. 15 左右 ， 如 果 测 量 5 脚 电 压 
大 于 5V 时 ， 则 是 过 载 保护 电路 启动 ; IC801 的 2 脚 电压 正常 时 很 低 ， 接 近 0V， 如 果 测 量 2 
脚 电压 有 零点 几 伏 的 上 升 电压 ， 然 后 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 。 

引起 过 电流 、 过 载 保护 的 原因 基本 相同 ， 一 是 负载 电路 或 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 发 
生 短 路 、 漏 电 故 障 ， 二 是 过 电流 取样 保护 电路 元 器 件 变 质 引起 的 误 保 护 。 检 和 修 时 ， 可 断 开 连 
接 絮 与 主 电 路 板 的 连接 ， 如 果 开 机 后 不 再 发 生 自动 关机 故障 ， 则 是 主板 电路 发 生 短路 漏电 故 
障 ; 否则 是 开关 电源 电路 故障 ， 一 是 检查 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 元 器 件 是 否 发 生 短路 漏 
电 故 障 ， 二 是 检查 过 电流 保护 取样 电阻 是 否 阻 值 变 大 ， 三 是 检测 稳 压 控制 电路 。 

例 2-11 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 FU801 ЖТ, 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 FU801 烧 断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 器 
C800 两 端 电阻 为 0， 判 断 开 关 电 源 出 现 严 重 短路 故障 。 拆 下 C800 测量 正常 ， 断 开 主 开关 电 
源 的 开关 变压器 T801 的 1 端 ， 测 量 C800 两 端 电 压 仍 为 0， 说 明 故 障 在 副 开 关 电 源 电路 。 测 
量 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 IC800 的 1 脚 对 地 电阻 为 0， 断 开 1 脚 后 ， 测 量 C800 两 端 电阻 恢复 正 
常 ， 判 断 IC800 内 部 开关 管 击 穿 。 检 查 击 穿 IC800 的 原因 ， 测 量 1 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 
D866、R801A、C825 ， 发 现 C825 无 容量 ， 更 换 C825 、 熔 丝 管 FU801 和 IC800 后 ， 故 障 排除 。 

例 2-12 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 FU801 ЖТ, 

分 析 与 检修 : 测 得 滤波 电容 C800 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 主 开 关 变 斥 器 T801 的 1 端 后 短 
路 现象 消失 ， 则 表明 IC801 主 开 关 电 源 出 现 故 障 ， 测 量 1 脚 对 地 已 短路 ， 判 断 内 部 开关 管 击 
穿 短 路 。 对 1 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 D850, R811, C807 进行 检查 未 见 异常 ， 检 查 准 谐振 、 
延迟 导 通 电路 的 C802, D805, R807A, C803. D806 等 元 器 件 发 现 C802 有 裂纹 ， 拆 下 测量 
无 容量 。 更 换 C802 、 熔 丝 管 FU801 和 1С801 后 ， 故 障 排除 。 

例 2-13 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 FU801 完好 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 面板 上 的 指示 灯 不 亮 ， 由 于 指示 灯 由 副 开关 电源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 故障 主 
要 在 副 开 关 电 源 电 路 。 对 副 开关 电源 进行 检查 ， 测 量 滤波 电容 C800 EmA 300V 电压 ， 判 
断 故 障 在 IC800 组 成 的 副 开关 电源 。 

检查 开关 变压器 二 次 整流 滤波 电路 D815. C823, C825, C837 无 击 穿 短路 的 现象 ， 测 
IC800 的 8 脚 有 3007V 左右 启动 电压 ， 测 量 4 脚 电压 在 17V 以 下 ， 对 4 脚 外 接 二 次 供电 电路 
C813, D817, R810A 进行 检查 ; 发 现 R810A 阻 值 变 大 ， 造 成 二 次 供电 不 足 ， 欠 电压 保护 电 
路 启动 。 更 换 R810A 后 ， 故 障 排除 。 

例 2-14 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 无 图 、 无 声 、 无 光 ， 多 为 主 开关 电源 发 生 故 障 。 应 
对 以 IC801 为 核心 的 主 开关 电源 电路 进行 检修 。 测 量 1 脚 内 部 开关 管 的 DD 极 是 否 有 300V 电 
压 ， 遥 控 开 机 后 测量 4 脚 无 20V 左右 的 启动 电压 。 

对 4 脚 外 部 的 VCC 供电 电路 进行 检测 ， 测 量 Q801 的 e 极 无 20V 左右 电压 ， 检 查 副 开 关 电 
源 向 主 开关 电源 提供 启动 电压 的 D819 、R817A。 发 现 R817A 断路 ， 更 换 R817A 后 ， 故 障 排除 。 

































































第 三 童 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 


第 一 节 康佳 盛泰 STA200TV 电源 板 维 修 


康佳 盛泰 STA200TV(34003164) 电源 板 ， 集 成 电路 采用 UC3843 + TDA16888 组 合 方案 ， 
主要 应 用 于 康佳 LC-TM3719 等 型 号 大 屏幕 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


盛泰 STA200TV 电源 板 电路 框图 如 图 3-1 所 示 。 由 三 部 分 : 一 是 以 驱动 电路 U2 
(UC3843 ) 和 MOSFET( 开 关 管 ) 09 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 
提供 +5V SB 和 +30V SB 两 组 电压 ， 同 时 为 主 开关 电源 驱动 控制 电路 UL(TDA16888 ) 提供 
VCCI 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 UL 的 1⁄2 和 MOSFET( 开 关 管 )Q1、0Q2 为 核心 组 成 的 
PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 UL 的 1⁄2 和 MOSFET( 开 关 管 )Q11 、03 为 核心 组 成 的 主 开 
关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 和 +12V 的 电压 ; 待机 采用 切断 主 开关 电源 VCC1 工作 电压 
的 方式 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 。 

HV 


PFC 电路 Q15、| О 主 开关 电源 
Ql1、Q3、T2 
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04. QI, Q2 012; Q13 
LI. DI, С1 ш 
Б 
Q 
副 开 关 电 源 


U2, О9, TI 





























































= +5V SB 





AC220V 


图 3-1 盛泰 STA200TV 电源 板 电路 框图 

接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 、 由 全 桥 BDI 和 СХЗ, 17, 
CX4 整流 滤波 ， 在 A 点 产生 约 300V 的 脉动 直流 电压 ， 该 电压 经 D6 С49 二 次 整流 滤波 后 产 
生 稳定 的 300V 直流 电压 ， 为 副 开 关 电 源 电路 供电 。 副 开关 电源 首先 工作 ， 一 是 为 主板 控制 
系统 提供 +5VSB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 ONOFF 高 电 平 开 机 控制 电压 ， 待 机 
控制 电路 动作 ; 二 是 副 开关 电源 输出 VCC1 电压 ， 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 Ul 提供 УСС 
工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 电路 启动 工作 ， 市 电 整 流 滤波 后 为 电源 板 提 供 约 300V 经 
PFC 电路 校正 后 产生 HV 电压 ， 提 升 到 约 400V， 为 主 、 副 开关 电源 供电 ， 主 开关 电源 工作 
后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 道 变 器 板 提供 + 12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 
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该 机 还 设 有 +12V 和 +24V 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 保 护 电 路 启动 后 ， 迫 使 待机 控制 
电路 动作 ， 切 断 PFC 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 Ul 的 VCC 工作 电压 ，PFC 和 主 开关 电源 
停止 工作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(一 ) 副 电源 电路 

盛泰 STA200TV 电源 板 中 副 开 关 电 源 一 次 电路 如 图 3-2 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 、 输 
出 电路 U2、 开关 管 Q9 和 开关 变压器 ТІ 组 成 。 副 开关 电源 电路 共有 四 组 电压 输出 : ТЕ ТІ 的 
冷 接地 端 有 两 组 电压 输出 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5V SB 和 +30V SB 两 组 电 
Ж; ТЕ Т1 的 热 接 地 端 也 有 两 组 电压 输出 ， 为 主 开关 电源 驱动 控制 电路 Ul 提供 约 15У 的 
VCCI 工作 电压 ， 为 驱动 控制 电路 U2 提供 约 12ү 的 二 次 工作 电压 。 

1. UC3843 简介 

U2( UC3843 ) 是 UC384 х 系列 中 的 一 种 ， 也 称 为 TS3843 ， 是 常用 的 新 型 脉 宽 调 制 集成 电 
路 ， 属 于 电流 模式 类 开关 电源 控制 电路 。 采 用 了 电压 和 电流 两 种 负 反 馈 控 制 信号 进行 稳 压 控 
制 。UC3843 内 部 电路 框图 如 图 3-3 所 示 ， 内 含 基 准 电压 发 生 器 、 欠 电压 保护 电路 、 振 荡 器 、 
PWM 闭锁 保护 、 推 换 放 大 电路 、 误 差 放 大 器 及 电流 比较 器 等 电路 。 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 
电压 见 表 3-1。 
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图 3-3 UC3843 内 部 电路 框图 
表 3-1 UC3843 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 




















引 脚 号 符 号 功 能 参考 电压 /V 
1 Com 电压 补偿 3.0 
2 FB 电压 反馈 2.5 
3 SonSee 输出 电流 检测 0 
4 Rt/Ct 振荡 频率 设 定 2.1 
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( 续 ) 
引 脚 号 # = 功 В 参考 电压 /V 
5 GND 接地 0 
6 OUT PWM 驱动 脉冲 输出 1.8 
7 VCC IC 电源 供电 输入 11.8 
8 REF 5у 基准 电压 5.0 




















2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 Fl 和 由 СҮІ, CY2. THRI, R8A. RQA. ZNR1, CXI. 
LF1、CX2 LF4 组 成 交流 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 再 经 BD1 桥 式 整流 ， 
СХЗ, 17, СХА 滤波 ， 在 A 点 产生 300V 左右 脉动 直流 电压 ， 如 图 3-4 左 侧 所 示 。 电 路 中 ， 
THRI 主要 是 防止 浪 涌 电流 对 电路 的 冲击 ;ZNRI1 为 压 敏 电阻 ， 电 源 电压 高 于 250V 时 , ZNR1 
击 穿 短路 ， 熔 丝 管 了 Fl 熔断 ， 避 免 电 网 电压 波动 造成 开关 电源 损坏 。 

A 点 的 脉动 直流 电压 经 D6、C49 二 次 整流 滤波 后 产生 300V 左右 的 直流 电压 ， 一 路 经 开 
ЗЛЕ ЕК ТІ 绕组 的 1、2 端 送 到 开关 管 Q9 的 D 极 ; 另 一 路 经 R80A//R80B、R80C//R80D 
向 U2 的 7 脚 提 供 启动 电压 ， 内 部 振荡 电路 启动 ， 从 UC3843 的 6 脚 输出 激励 脉冲 ， 驱 动 开 
关 管 Q9 工作 在 开关 状态 ， 在 开关 变压器 Т1 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ( 见 图 3-2) 。 

图 3-2 将 开关 变压器 ТІ 分 两 部 分 绘制 ， 其 中 绕组 的 4-3 5-6 热 接地 端 画 在 左 侧 。T1 反 
馈 绕 组 的 4-3 端 上 感应 电压 经 R15 限 流 ，D4 、C8 整流 滤波 后 ， 产 生 12У 左右 直流 电压 ， 加 
到 02 的 7 脚 ， 将 取代 启动 电路 ,为 U2 的 7 脚 提 供 二 次 供电 ; 绕组 的 5-6 端 上 感应 电压 经 
D5 、C7 整流 滤波 、R7 限 流 降 压 后 ， 由 014, 7р6 稳 压 控制 产生 约 15У 左右 的 VCC1 电压 ， 
经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 主 开 关 电 源 的 控制 驱动 电路 Ul 提供 工作 电压 。T1 绕组 的 6-7 © 
接地 端 感应 电压 经 D23 D24 整流 、C23 L6, C14, C25 滤波 后 产生 +5V SB 电压 ; 绕组 
的 6-8 端 感 应 电压 经 D8 整流 、C20 、L5 C19 滤波 后 产生 +30V SB 电压 ， 为 主板 微 处 理 
器 控制 系统 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 U6(TL431) ， 光 耦合 器 U3 和 U2 的 1 脚 内 部 电路 组 成 ( 见 
图 3-2) 。 

当 Tl 输出 端 +5V 电压 升 高 时 ， 经 R22 、R23 分 压 取样 后 ， 加 到 误差 放大 的 路 TL431 的 
R 端 电压 升 高 ， 经 比较 放大 后 ， 导 致 K 端 电压 下 降 ， 光 耦合 器 U3 内 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 
发 光 加 强 ，U3 内 光敏 晶体 管 电流 增 大 , 将 U2 的 1 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 电路 比较 控制 后 ，6 
脚 输出 脉冲 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 09 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 降低 到 正常 值 。 若 зу 电压 
输出 端 电压 下 降 ， 则 稳 压 过 程 相反 。 

4. 欠 电 压 保护 电路 

U2 的 电源 供电 7 脚 内 部 设 有 电压 检测 和 施 密 特 触发 器 ， 具 有 欠 电 压 保 护 功 能 。 当 7 脚 
启动 电压 低 于 8.5V 时 ，U2 不 能 启动 ， 其 8 脚 无 SV 基准 电压 输出 ， 开 关 电 源 电路 不 能 工 
作 。 当 U2 已 启动 , 但 负载 有 过 电流 使 Tl 的 感 搞 下降， 其 反馈 绕组 输出 的 工作 电压 低 于 
7.6V 时 ，U2 的 7 脚 内 部 的 施 密 特 触发 器 动作 ， 控 制 8 脚 无 5V 输出 ，U2 停止 工作 ， 避 免 了 
Q9 因 激 励 不 足 而 损坏 ( 见 图 3-2 ) 。 
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5. 过 电流 保护 电路 

U2 的 3 脚 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R88 对 开关 管 Q9 的 S 极 电阻 R87 上 端 电压 进 
行 检测 ( 见 图 3-2)。 

当 由 于 某 种 原因 (如 负载 短路 ) 引 起 09 的 5 极 的 电流 增 大 时 ，R87 上 的 电压 降 增 大 ，U2 
的 3 脚 电压 升 高 ， 当 3 脚 电 压 上 升 到 1V 时 ，U2 的 6 脚 无 脉冲 电压 输出 ，Q9 和 截止， 电源 停 
止 工 作 ， 实 现 过 电流 保护 。 

6. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 3-2 和 图 3-4 所 示 ， 由 运算 放大 器 ОВА, ПАК Об, ， 光 耦合 器 U5 和 
主 开关 电 源 一 次 电路 的 Q5 组 成 ， 对 副 电 源 向 主 电 源 驱 动 控 制 电路 Ul 提供 的 VCC1 电压 进 
行 控制 。 

开机 时 ， 主 板 上 的 MCU 输出 的 ONXOFF 信号 为 高 电 平 ， 通 过 连接 器 的 2 脚 PSON 送 到 
电源 板 ， 加 到 误差 放大 器 U8 的 2 脚 电压 为 高 电 平 ，U8 的 1 脚 输出 低 电 平 ， 唱 体 管 Q6 导 
通 ， 光 耦合 器 U5 的 发 光 二 极 管 发 兴 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 ， 进 而 控制 Q5 导 通 ， 由 副 开 关 电 源 
产生 的 VCC1 电压 经 过 Q5 可 以 加 到 U1 的 9 脚 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 启动 工作 ， 向 液晶 彩 
电 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 待机 时 ，ONZOFF 信和 号 为 低 电 平 ， 加 到 误差 放大 器 U8 的 2 脚 电压 为 低 电 平 ，U8 的 
1 脚 输出 高 电 平 ， 唱 体 管 06 截止 ， 光 耦合 器 U5 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 人 敏 晶 体 管 不 导 
通 ， 进 而 控制 05 截止 , 切断 了 Ul 的 9 J VCC1 电压 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 
机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

盛泰 STA200TV 电源 板 中 有 源 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电路 如 图 3-4 所 示 。PFC 电路 由 
U1 的 一 部 分 与 驱动 电路 04, 015, MOSFET FXE QI, Q2 和 储 能 电感 11 等 元 器 件 组 成 ， 
提取 整流 后 的 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 ， 将 其 校正 为 正弦 波 或 接近 正弦 波 ， 一 方面 抑制 了 
整流 后 的 高 次 谐 波 分 量 ， 减 少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ， 另 一 方面 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 供 
了 电源 的 使 用 效率 。 

1. TDA16888 简介 

U1(TDA16888 ) 是 具有 РЕС 和 PWM 功能 的 二 合 一 电源 控制 芯片 ，PFC 和 PWM 在 相同 
的 频率 上 工作 ， 内 部 保持 同步 。U1 内 部 电路 框图 如 图 3-5 所 示 ， 其 中 PFC 部 分 主要 有 ， 电 
压 误 差 放 大 器 、 模 拟 乘法 器 、 电 流放 大 器 、3 组 电压 比较 器 、3 组 运算 放大 器 、RS 和 触发 器 和 
图 腾 柱 式 驱 动 级 ; PWM 部 分 主要 有 ， 精 密 基准 电压 源 、DSC 振荡 器 、 电 压 比 较 器 、RS 触发 
器 和 图 腾 柱 式 驱动 级 。U1 内 部 还 设置 有 过 电压 、 欠 电压 、 峰 值 电流 限制 ， 过 电流 、 断 线 掉 
电 等 完善 的 保护 功能 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 3-2， 引 脚 符号 中 为 “F” 的 引 脚 与 
PFC 电路 有 关 ， 为“W” 的 引 脚 与 PWM 主 开关 电源 电路 有 关 。 

表 3-2 TDA16888 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 





























引 Ж 号 # 5 功 能 参考 电压 /V 
1 PFC LAC(F) AC 输入 电压 检测 1.7 
2 VREF 7. 5V 参考 电压 7.4 
3 PFC СС(Е) PFC 电流 补偿 5.1 
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( 续 ) 
引 脚 号 ж 号 功 能 参考 电压 /V 
4 PFC CS(F) PFC 电流 检测 低 端 送 入 0.01 
Š GND S(G) Ground 检测 输入 0 
6 PFC CL(F) PFC 电流 限制 检测 高 端 输入 1.5 
7 GND 接地 0 
8 PFC OUT( F) РЕС 驱动 脉冲 输出 1.1 
9 VCC(W) 电源 供电 输入 14.0 
10 PWM OUT( W) PWM 了 驱动 脉冲 输出 1.3 
11 PWM CS( W) PWM 电流 检测 输入 0.01 
12 SYNC 振荡 器 同步 输入 0. 02 
13 PWM SS( W) PWM 软 启动 6.4 
14 PWM IN(W) PWM 输出 电压 检测 输入 1.1 
15 PWM RMP( W) PWM 电压 斜 线 上 升 0.6 
16 ROSC 晶振 频率 设置 5.0 
17 PFC FB(F) PFC 电压 环 路 反馈 5.1 
18 PFC VC(F) PFC 电压 环 补偿 1.4 
19 PFC VS(F) PFC 输出 电压 检测 欠 电 压 保 护 输入 5.1 
20 AUX VS 辅助 供电 检测 输入 5.2 
РЕС РЕС РЕС РЕС AUX GND РЕС PFC PFC PFC 
ТАС ЕВ УС С VS S СС VS CL VCC OUT 
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图 3-5 TDA16888 内 部 电路 框 
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2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ,待机 控制 电路 Q5 导 通 后 ， 将 副 开关 电源 提供 的 VCC-1 电压 加 到 驱动 控制 电路 
U1 的 9 0, 01 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 部 分 工作 后 ， 从 8 脚 输出 PFC 驱动 脉冲 ， 经 Q4、 
Q15 放大 后 ， 激 励 开 关 管 Q1 02 处 于 开关 状态 。 当 Q1 02 饱和 导 通 时 ,市 电 整 流 滤波 后 
在 A 点 形成 的 300V 脉动 电压 经 电感 LI1、Q1 和 Q2 的 到 地 ， 形 成 回路 ， 在 储 能 电感 LI 中 储 
存 能 量 ; 当 Q1、Q2 截止 时 ，A 点 形成 的 300V 脉动 电压 经 电感 L1、D1、C1 到 地 ， 对 C1 Ж 
电 ， 同 时 ， 流 过 电感 L1 的 电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 必然 产生 左 负 右 正 的 感应 电压 ， 这 一 
感应 电压 与 А 点 形成 的 300V 电压 直流 分 量 登 加 ， 在 滤波 电容 СІ 正 端 形成 400V 左右 的 直流 
电压 ， 提 高 了 电源 利用 率 和 功率 因数 。 

3. 稳 压 控制 电路 

01 的 17 脚 是 PFC 电压 反馈 取样 输入 端 ，19 20 脚 是 PFC 电压 保护 检测 输入 端 ，1 脚 
是 市 电 取 样 输入 端 ，6 脚 是 开关 管 Q1、Q2 电流 检测 输入 端 ，R1 是 PFC 电路 电流 负 反 馈 电 
阻 。 如 果 负 载 电流 或 市 电 电 压 、 输 出 电压 发 生变 化 ，U1 会 结合 1、6、17 19, 20 脚 的 电 
流 、 电 压 反馈 情况 ， 自 动 调整 8 脚 输出 的 脉冲 宽度 ， 确 保 PFC 电压 在 动态 中 稳定 不 变 。 在 
一 定 的 输出 功率 下 ， 当 输入 电压 降低 ，U1 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ; 当 输 入 电压 升 高 ， 
U1 的 8 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 小 。 在 一 定 的 输入 电压 下 ， 当 输出 功率 变 小 ，U1l 的 8 脚 输出 
的 脉冲 占 空 比 变 小 ; 反之 亦 然 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

01 的 19、20 脚 是 РЕС 电压 保护 检测 输入 端 ， 当 输入 到 19 脚 的 电压 过 高 或 过 低 时 ，U1 
就 会 立即 关闭 РЕС 和 PWM 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

U1 的 6 脚 是 开关 管 Q1 02 电流 检测 输入 端 ，R1 是 PFC 电路 电流 负 反 馈 电 阻 。6 脚 
内 部 设 有 电流 检测 电路 ，6 脚 的 电压 取 自 КІ 的 上 端 ，R1 的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 
大 小 ， 当 КІ 两 端的 电压 降 过 大 时 ，U1 都 会 立即 关闭 РЕС 和 PWM 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 
目的 。 

(三 ) 主 开关 电源 

盛泰 STA200TV 电源 板 中 主 开关 电源 电路 如 图 3-4 所 示 。 该 电源 的 由 01 的 一 部 分 与 驱 
动 电路 Q12 、Q13 、 推 挽 输出 开关 管 Q11 03 和 开关 变压器 Т2 等 元 器 件 组 成 ， 向 提供 +24V 
和 +12V 的 电压 。 

1. 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 待 机 控制 电路 Q5 导 通 后 ， 将 副 开 关 电 源 提供 的 VCC-L 电压 加 到 驱动 控制 电路 
U1 的 9 脚 ，U1l 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 输出 的 +400V 电压 加 到 主 开 关 电 源 开关 管 
Q11 的 DD 极 ; 同时 ，U1 从 10 脚 输出 PWM 驱动 信号 ， 经 过 Q12、Q13 放大 后 ， 分 成 两 路 ， 
分 别 驱动 Q3 和 011 处 于 开关 状态 。 

当 01 的 10 脚 输出 的 PWM 了 驱动 信号 为 高 电 平时 ，Q13 导 通 ，Q12 ЖЕ, 012, 013 的 e 
极 输 出 高 电 平 信号 ， 控 制 开关 管 Q3 导 通 ,同时 ,信号 男 一 支 路 经 C5 ТЗ, О 导 通 ， 
ЖН, ЕЭС р T2 储存 能 量 。 

当 U1 的 10 脚 输出 的 PWM 驱动 信号 为 低 电 平时 ，Q13 截止 ，Q12 导 通 ，Q12 013 的 e 
极 输 出 低 电 平 信号 ， 控 制 开关 管 Q3 截止 ， 同 时 ， 信 和 号 另 一 支 路 经 C5 、T3 ， 控 制 Q11 也 截 
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止 ， 此 时 ， 开 关 变 压 器 T2 通过 二 次 绕组 释放 能 量 ， 从 而 使 T2 的 二 次 绕组 输出 工作 电压 。 

T2 的 冷 接 地 端 绕组 感应 电压 经 DI1A、D10A 整流 、C12 滤波 后 产生 + 12V 电压 ; 经 
14A、D15A 整流 、C16A、C16B、L3 、C13 滤波 后 产生 +24V 电压 ， 为 主板 负载 电路 供电 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 UL1(TL431) ， 光 耦合 器 U4 和 U1l 的 14 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 因 市 电 电 压 升 高 或 负载 电流 减 小 等 原因 造成 主 开 关 电 源 二 次 侧 +24V 电压 输出 端 输出 
电压 升 高 时 ， 经 R54, R53 分 压 后 ， 误 差 放 大 器 U11 的 R 端 电 压 升 高 ，U11 的 KK 极 电压 下 
降 ， 流 过 光 耦 合 器 U4 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 强 度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 
强 , 将 Ul 的 14 脚 电压 拉 低 下 降 ， 经 Ul 内 部 电路 检测 后 ， 从 10 脚 输出 的 脉冲 宽度 变 罕 ， 
控制 开关 管 Q3 、Q11 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 反之 ， 当 输出 电压 
降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反 馈 作 用 ， 开 关 管 Q3 О11 导 通 时 间 变 长 ,使 输出 电压 上 升 
到 正常 值 。 

3. 过 电流 保护 电路 

U1 的 11 脚 为 PWM 电流 检测 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R14 对 主 开 关 电 源 末 级 
的 开关 管 Q3 的 S$ 极 电压 进行 检测 。 

当主 电源 开关 管 Q3 电路 过 大 时 ， 流 经 开关 管 Q3 的 S 极 与 电阻 R2 两 端的 取样 电压 增 
大 ， 使 加 到 UL 的 11 脚 的 电压 升 高 ， 当 11 脚 电 压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，U1L 内 部 保护 电 
路 启动 ， 关 断 10 脚 PWM 脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 

(四 ) 保护 电路 

盛泰 STA200TV 电源 板 中 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 ， 如 图 3-4 右 下 侧 所 示 设 计 了 以 08, 
Q7 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 。 

模拟 晶闸管 电路 Q8 的 b 极 外 接 由 运算 放大 器 U7A、U7B、U8B 组 成 的 +12V、+24V 
过 电压 、 过 电流 保护 检测 电路 ， 正 常 时 Q8 的 b 极为 低 电 平 0V， 唱 闸 管 截止 ， 对 待机 控制 电 
路 不 产生 影响 ;， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶闸管 电路 Q8 的 上 
极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 电路 被 和 甬 发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光 耦 合 器 U5 的 1 JH 
电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 光 耦合 器 U5 截止 ，Q5 截止 , 将 Ul 的 9 脚 VCC 电压 切断 ， 
PFC 电路 和 主 开 关 电 源 。 

1. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 ZD3、ZD4、D18、D19、D17 和 U8B 组 成 ， 对 主 开 关 电 源 输 
出 的 +24V 或 +12V 电压 进行 检测 。 

输出 电压 正常 时 ，U8B 的 5 脚 电压 低 于 6 脚 电压 ，7 脚 为 低 电 平 ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 
产生 影响 。 当 +24V、+12V 输出 电压 过 高 时 , 稳 压 管 ZD3. ZD4 击 穿 导 通 ,， 通过 D19、 
D18、D17 加 在 U8B 的 5 脚 电位 升 高 ; U8B 的 5 脚 电 压 高 于 6 脚 电压 ，7 脚 输出 高 电 平 ， 通 
过 015 向 模拟 晶闸管 电路 Q8 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 
入 待机 保护 状态 。 

2. 过 电流 保护 电路 

+12V 过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 U7B 及 其 外 围 电路 组 成 ，+24V 过 电流 保护 电路 
H U7A 及 其 外 围 电路 组 成 ， 对 主 开 关 电 源 输 出 的 +12V 或 +24V 电流 进行 检测 。 

副 开 关 电 源 输 出 的 +30V SB 电压 一 是 通过 R93 降 压 、ZD6 稳 压 后 向 U7 的 8 脚 提供 工作 
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电压 ， 二 是 通过 010 稳 压 后 ， 经 R83 、R85 、R82 分 压 向 U7B 的 6 脚 提 供 偏 置 电压 ， 三 是 通 
过 U9 稳 压 后 ， 经 R77、R76 В73 分 压 向 U7A 的 2 脚 提 供 偏 置 。 +24V 过 电流 取样 电阻 为 
MRI, R74 与 其 并 联 ，+ 12V 过 电流 取样 电阻 为 MR2，R78 与 其 并 联 。+12V 或 +24V 过 电 
流 保护 电路 原来 相同 ， 下 面 以 +12V 过 电流 保护 电路 为 例 ， 介 绍 其 工作 原理 。 

MR2 的 左 端 +12V SC 电压 通过 R84, R61 分 压 加 到 U7B 的 5 脚 ，MR2 的 右 端 +12V 电 
压 加 到 经 R82 加 到 U7B 的 6 脚 。+127V 电流 正常 时 ，U7B 的 5 脚 电 压低 于 6 脚 电压 ，7 脚 输 
HREF, ， 对 模拟 晶闸管 电路 不 产生 影响 。 当 + 12V 过 电流 时 ， 在 取样 电阻 MR2 两 端的 电 
压 增加 ， 致 使 U7B 的 6 脚 电 压 降 低 ，U7B 的 5 脚 电 压 高 于 6 脚 电压 ，U7B 的 7 脚 电 压 翻 转 ， 
输出 高 电 平 ， 通 过 D20 向 模拟 晶闸管 电路 Q8 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 
被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 


二 、 电 源 板 故障 维修 


盛泰 STA200TV 电源 板 发 生 故 障 ， 造 成 液晶 电视 无 电源 或 电源 电压 不 稳定 等 原因 ， 引 发 
黑屏 等 故障 。 检 修 时 ， 可 根据 熔 丝 是 否 熔 断 、 测 量 开 关 电 源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 
的 方法 ， 判 断 故障 部 位 ， 图 3-6 是 盛泰 STA200TV 电源 板 故 障 的 维修 步 又 流程 图 。 

1. 开机 三 无 ， 熔 丝 管 F1 烧 断 

KALLIS Fl 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 管 Fl 烧 黑 的 原因 有 四 个 方 
面 : 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 CY1、CY2 、THR1 、R8A 、R9A 、ZNR1 СХІ, CX2 是 否 发 生 
短路 故障 ;二 是 检查 整流 全 桥 BD1、 CX4. РЕС 电路 的 滤波 电容 器 C1 、 副 电 
源 的 滤波 电容 器 C49 是 否 击 穿 短路 ; 三 是 检查 PFC 电路 开关 管 Q1 02 击 穿 短 路 ; 四 是 主 开 
关 电 源 开 关 管 Ol 副 开 关 电 源 开关 管 09 击 穿 短路 。 如 果 发 现 副 电源 开 
KE Q 击 穿 ， 请 注意 检测 Т1 一 次 侧 并 联 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 ZD5、D3 ЯП 5 极 电阻 R87 是 
否 损坏 ; 如 果 发 现 主 电源 开关 管 Q11 、Q3 EF, 请 注意 检测 稳 压 控制 电路 和 过 电流 保护 电 
路 电阻 R2 是 否 损坏 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

指示 灯 供 电 由 副 开关 电源 通过 主板 控制 电路 供电 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 多 为 副 开 关 电 源 故 
障 。 首 先 测量 滤波 电容 C49 正 端 是 否 有 300V 电压 ， 若 无 300V 电压 ， 应 检查 AC220V TE 
输入 、 前 端 交流 抗 干 扰 电 路 及 整流 滤波 电路 、 二 次 整流 滤波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ; + 
电压 正常 ， 主 要 是 副 开关 电源 发 生 故 障 未 工作 。 主 要 测量 其 300V 供电 、 启 动 电路 、VCC Ж 
电 电路 和 U2 和 开关 管 Q9 , 

如 果 测 量 U2 损坏 ,可 用 UC384 x 系列 其 他 集成 电路 UC3842 0С3844, UC3845 和 
UC3882 UC3883. UC3884. 、UC3885 等 电路 代 换 ， 代 换 时 ， 注 意 两 者 7 脚 的 启动 电压 和 启 
动 后 的 最 低 工作 电压 ， 避 人 免 因 欠 电 压 或 过 电压 造成 保护 动作 电压 。 

з. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

如 果 指 示 灯 亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 ， 故 障 主要 在 主 电源 电路 ， 测 量 主 开关 电源 无 电压 
输出 ， 则 是 PCF 电路 或 主 开关 电源 发 生 故 障 。 

首先 测量 U1 的 9 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC1 电压 ， 如 果 无 VCC1 电压 ， 测 量 待机 控制 
电路 U8A、Q6 05, Q5 待机 控制 电路 。 然 后 检查 UL 的 8 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，10 JH 
有 无 PWM 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开关 电源 二 次 侧 整流 滤波 和 负 


































































开机 无 光 、 无 图 、 无 声 



























































































































































































J " 测 待机 控制 电压 
查 熔 丝 管 是 否 熔断 ? 连接 器 ? 脚 或 U8A 的 2 肝 
是 否 低 电 平 高 电 平 оу 
测量 РЕСЕЙ 测 副 开关 电源 输出 测量 РЕС 输出 端 测量 待机 控制 电路 
滤波 电容 器 C1 HERSH 1 脚 有 в СТ 两 端 电 压 ОВА B 2 JBI 
对 地 正 反 向 电阻 无 5V 电压 输出 ? © 有 无 开机 380V? 是 否 高 低 变 化 ? 变 为 高 电 
= me а 无 仅 300V 380V 低 电 平 
Ж С1 7 测量 二 次 整流 滤波 ; ; J 测 过 电流 保护 D20 
оп, QEA C49 Ой н" т м DPT ык 
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正常 是 
I 有 有 无 | 有 == 
оц ШЕТ рса 查 主 开关 电源 ў ОЕ оти 
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对 地 正 反 向 电阻 有 无 启动 电压 ? Q4、Q15、Q1、Q2 外 部 中 
为 0 或 很 小 Р 正常 1 
有 Е 查 主 开关 电源 Т2 
测量 副 开 关 电 源 查 U2 的 7 肢 уш 二 次 侧 整 流 滤波 
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是 否 击 穿 漏电 99. 和 二 次 和 外 部 电路 元 器 件 15V 电压 或 接触 不 良 保护 电路 启动 
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图 3-6 盛泰 STA200TV 电源 板 故 障 的 维修 步骤 流程 图 
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载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ， 二 是 测量 U1 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 三 是 更 换 Ul 试 之 。 如 
果 测 量 U1 的 8 脚 和 10 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 输出 电路 大 功率 开关 管 电路 故障 。 

4. 开机 后 自动 关机 

如 果 开 机 的 瞬间 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 过 
电压 、 过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 
解除 保护 再 次 开机 ， 必 须 关 掉 电 视 机 电源 ， 待 副 电源 的 5V 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

首先 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 。 方 法 是 ， 测 量 保护 电路 的 08 的 b 极 电压 ,该 电 
压 正常 时 为 低 电 平 0OV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q8 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 
则 是 以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 然 后 确定 是 哪个 检测 电路 引起 的 保护 ， 方 法 是 ， 
在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通过 测量 D15, D21, D20 的 正极 电压 ， 如 果 D15 的 正极 电压 为 高 
电 平 ， 则 是 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 
的 稳 压 控制 电路 的 取样 电路 R54、R53， 误差 放 大 电路 UL1， 光 耦合 器 U4， 如 果 输 出 的 
+12V、+24V 电压 正常 ， 则 检查 过 电压 保护 检测 电路 ， 如 果 D20 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 
是 +12V 过 电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 + 12У 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 ; 
如 果 D21 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 24V 过 电流 保护 检测 电路 引起 的 保护 ， 重 点 检查 
+24V 负载 电路 或 其 过 电流 检测 电路 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 Q8 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 电路 与 光 斐 合 器 
05 的 1 脚 之 间断 开 ， 解除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 逐 路 解除 保护 ， 逐个 断 开 取样 电路 模 
拟 晶 闸 管 电路 Q8 的 b 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 DI5、D20、D21。 每 解除 一 路 保护 检测 电 
路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 三 极 管 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 
该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

如 果 发 生 自动 关机 时 ， 指 示 灯 亮 后 熄灭 ， 则 是 副 电源 保护 电路 启动 ; 如 果 发 生 自 动 关机 
故障 时 ， 测 量 Q8 的 b 极为 0V， 开 关机 控制 电路 的 ON/OFF 电压 也 为 开机 高 电 平 ， 则 是 主 电 
源 保护 电路 启动 或 发 生 接触 不 良 的 故障 。 

例 3-1 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 Fl ЙТ 

分 析 与 检修 : WE F 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 器 C1 
两 端 电阻 接近 0， 判 断 主 开关 电源 发 生 严重 短路 故障 。 先 断 开 主 电 源 开 关 管 Q11 的 D 极 ， 测 
量 C1 两 端 电阻 恢复 正常 ， 判 断 主 电源 开关 管 Q11 、Q3 电路 发 生 短路 故障 。 

测量 Q11. Q3 各 极 之 间 电 阻 ， 发 现 Q11 、Q3 均 击 穿 短 路 ,测量 Q3 的 D 极 电 阻 R2 也 烧 
焦 。 更 换 QI, Q3, R2 和 熔 丝 Fl 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 3-2 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 了 1 ЙТ 

分 析 与 检修 : ALE F 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 器 Cl 
两 端 电阻 为 正常 ， 判 断 故 障 不 在 主 开 关 电 源 ; 测量 副 电源 的 供电 电路 C49 两 端 电阻 为 0， 判 
断 短 路 故障 在 副 开关 电源 。 

对 副 开关 电源 进行 检测 ， 发 现 开 关 管 Q BF, 测量 09 的 DD 极 电阻 R87 烧 焦 ， 检 查 Q9 
外 部 电路 ， 开 关 变 压 器 Т1 一 次 侧 并 联 的 D3 断路 。 全 部 更 换 09, 、R87 D3 MELE F 后 ， 
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故障 排除 。 

例 3-3 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 了 1 完好 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电 源 无 电压 输出 ， 测 量 副 电源 滤波 电容 C49 正 端 电压 300V 电压 ， 
测量 UC3843 的 7 脚 电 压 为 6V 左右 ， 低 于 正常 值 8. 5V。 对 7 脚 外 部 电路 进行 检测 ， 发 现 启 
动 电阻 R80 阻 值 变 大 ， 造 成 7 脚 电 压 降 低 ，UC3843 欠 电 压 保 护 。 更 换 R80 后 ， 故 障 排除 。 

例 3-4 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 首先 测量 副 电 源 输出 电压 正常 ， 但 主 电源 无 电压 输出 。 测 量 滤波 电容 C1 
正 端 电压 为 300V 电压 ,测量 主 电源 开关 变压器 T2 的 二 次 侧 整流 滤波 电路 也 无 短路 击 穿 故 
障 ， 测 得 Ul 的 9 脚 开 机 的 瞬间 有 电压 ， 然 后 电压 丢失 ,测量 模拟 晶闸管 保护 电路 Q8 的 b 
极 电压 为 0.7V， 判 断 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 。 

先 对 过 电流 保护 电路 的 取样 和 运算 电路 进行 检查 和 在 路 测量 ， 发 现 12V 过 电流 取样 电 
[Н MR2 表面 烧 焦 变色 ， 引 脚 焊 点 烧 焦 ， 测 量 其 电阻 变 大 ， 断 开 MR2 测量 12V 供电 电流 ， 在 
正常 范围 内 ， 判 断 是 MR2 引 脚 虚 焊 ， 造 成 过 热 引 起 阻 值 变 大 ， 过 电流 保护 电路 启动 。 更 换 
MR2 后 ， 故 障 排除 。 














第 二 节 ”康佳 力 信 KIP0747D02168-1 电源 板 维 修 


康佳 力 信 KIP0747D02168-1 ( 34004684 ) 电源 板 ， 集 成 电路 采用 FAN7529 SO P-8 + 
TEA1532C 组 合 方案 ,主要 应 用 于 康佳 LC26AS12. LC26CS20. LC26DTO8. 、LC26FS20 、 
LC26ES26 、LC26ES30 等 型 号 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工 作 原理 
力 信 KIP0747D02168-1 电源 板 电 路 框图 如 图 3-7 所 示 ， 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 
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3-7 力 信 KIP0747D02168-1 电源 板 电 路 框图 
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电路 0101 ( FAN7529 SO P-8) 和 MOSFET( 开 关 管 )Q101 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 以 驱 
动 控制 电路 U301(TEA1532C) 和 MOSFET( 开 关 管 )Q303 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 
电路 提供 +12VD 和 5VDC 电压 。 该 电源 板 的 特点 是 没有 独立 的 副 开 关 电源 ， 由 主 开关 电源 
提供 控制 系统 的 5V 电压 ， 待 机 采用 控制 PFC 电路 U101 的 VCC 供电 和 主 电源 输出 的 12VD 
供电 的 方式 ， 待 机 状态 下 PFC 电路 停止 工作 ， 主 开关 电源 工作 于 窄 脉冲 状态 ，12VD 供电 被 
切断 ， 只 有 5VDC 电压 输出 为 主板 控制 系统 供电 。 

接 通电 源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 、 由 全 桥 BD001 和 СОО1, 14, 
C002 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 PFC-IN 脉动 直流 电压 ， 该 电压 经 PFC 电路 的 电感 和 二 极 管 
为 主 开关 电源 电路 供电 ， 主 开关 电源 电路 U301 启动 工作 , 产生 5VDC 电压 ， 为 主板 控制 系 
统 提 供 +5 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 PWR-ON 开机 控制 电压 ， 待 机 控制 电路 动 
fE; 一 是 将 主 开 关 电 源 输出 VCC 电压 ， 经 待机 控制 电路 为 驱动 PFC 电路 0101 提供 VCC- 
РСЕ 工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ， 将 市 电 整 流 滤 波 后 的 PFC-IN 电压 校正 后 提升 到 约 
400V， 产 生 PFC-OUT 电压 ， 为 主 副 开 关 电 源 供电 ， 主 开关 电源 工作 于 宽 脉 冲 状 态 ， 输 出 功 
率 提升 ;二 是 将 主 电源 输出 的 12V 电压 经 待机 控制 和 稳 压 后 输出 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 道 
变 器 板 提供 + 12V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

(一 ) PFC 电路 

力 信 KIP0747D02168-1 电源 板 的 PFC 电路 如 图 3-8 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 0101, ЖЖ 
管 Q101 、 储 能 电感 变压器 T101、 升 压 二 极 管 D101 和 滤波 电容 器 C108 等 主要 器 件 组 成 ， 提 
高 开关 电源 的 功率 因数 ， 为 主 开关 电源 提供 约 400V 的 直流 PFC-OUT 电压 。 

1. FAN7529 SO P-8 简介 

U101(FAN7529 SO P-8) 是 专用 有 源 PFC 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 3-9 所 示 ， 内 含 锯 齿 
波 发 生 器 、 反 馈 误 差 放 大 器 、 基 准 电压 产生 电路 、 欠 电压 锁定 比较 器 、 零 电流 检测 电路 、 电 
流 保护 比较 电路 、 输 出 欠 电 压 / 反 馈 开 路 保护 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具 有 过 电压 、 欠 电压 、 






















































































过 电流 保护 功能 。 其 引 脚 功 能 和 对 地 参考 电压 见 表 3-3 。 
表 3-3 FAN7529 SO P-8 引 脚 功 能 和 对 地 电压 
| 脚 号 符 5 功 能 开机 电压 /V 
1 INV 误差 放大 器 输入 端 2.6 
2 COMP 误差 放大 器 输出 端 1.0 
3 MOT 内 部 锯齿 波 设 置 端 2.9 
4 GS 过 电流 保护 输入 端 0 
5 ZCD 零 电流 检测 端 0.9 
6 GND 接地 0 
7 GD 驱动 PWM 脉冲 输出 端 0.2 
8 VCC 供电 VCC 电压 输入 端 13.5 














2. 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 经 延迟 熔 丝 管 F001 和 由 CY001 、CY002 、LF1 、CX001 、LF2 、CX002 、 组 
成 交流 抗 干扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 再 经 BD001 桥 式 整流 ，C001 、L1 、C002 
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图 3-9 FAN7529 SO P-8 内 部 电路 框图 
滤波 ,产生 300V 左右 PFC-IN 脉动 直流 电压 ， 开 机 负载 重 时 该 电压 降低 到 230V。 电 路 中 ， 
TRI 主要 是 防止 浪 涌 电流 对 电路 的 冲击 ; ZNR 为 压 敏 电阻 ，AC2207V 市 电 过 高 时 ，ZNR1 击 
FRR, KALLI FOOL 熔断 ， 避 免 电 网 电压 波动 造成 开关 电源 损坏 。 

AC220V 市 电 经 桥 式 整流 滤波 产生 的 100Hz 的 +300V 脉动 直流 PFC-IN 电压 ， 经 储 能 
感 T101 送 到 开关 管 Q101 的 D 极 ; 主 电源 工作 后 T301 绕组 的 6-7 端 感应 电压 整流 滤波 后 输 
出 的 15V 左右 的 VCC1 电压 ， 经 待机 电路 控制 后 ， 经 R101 为 驱动 控制 电路 U101 的 8 脚 提 
供 VCC-PFC 工作 电压 ， 内 部 电路 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 调制 信号 ， 经 R109、R108、 
0102 加 到 开关 管 Q101 的 G 极 , 使 Q101 工作 在 开关 状态 。 

当 0101 的 7 脚 输出 高 电 平 Q101 导 通 时 ， 流 过 电感 T101 的 一 次 电流 逐渐 上 升 ，T101 
ВЕ; U101 的 7 脚 输出 低 电 平时 ，Q101 截止 ; 储 能 电感 T101 上 的 储存 的 电压 与 100Hz 
脉动 直流 电 受 加 上 后 ， 经 D101 整流 、C108 滤波 后 形成 400V 直流 电压 为 主 开 关 电 源 提供 
工作 电压 。 

储 能 电感 T101 二 次 绕组 的 3-4 端 感应 的 脉冲 分 为 两 路 : 一 路 经 R103 限 流 后 加 到 U101 
的 零 电 流 检测 端 5 脚 ， 当 5 脚 电压 高 于 1.5V 后 再 降 至 1.4V， 零 电流 检测 器 开启 ， 控 制 驱动 
脉冲 从 7 脚 输出 高 电 平 ， 使 Q101 导 通 ， 进 行 下 二 周期 工作 准备 ; 另 一 路 经 R102 与 R104 分 
压 后 加 到 0101 的 锯齿 波 发 生 器 端 3 脚 ， 对 锯齿 波 斜 率 进行 补偿 ， 正常 工作 时 该 脚 电 压 为 
2.9V， 内 部 斜率 补偿 正比 于 流 过 电阻 R104 的 电流 。 
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3. 防止 Q101 峰 谷 状态 饱和 损坏 

100Hz 脉动 直流 电压 经 RI11、R112 R113 5 R106 分 压 后 加 到 0101 的 1 , 为 U101 
内 部 的 误差 放大 器 提供 一 个 电压 波形 信号 ， 与 5 脚 输入 的 过 零 检 测 信号 一 起 ， 使 7 脚 输出 的 
脉冲 调制 信号 占 空 比 随 100Hz 电压 波形 信号 改变 ， 实现 了 电压 波形 与 电流 波形 同 相 ,防止 
Q101 在 脉冲 的 峰 谷 来 临时 ,输入 电压 接近 0V，Q101 处 于 导 通 状态 而 损坏 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 

U101 的 1 脚 内 部 设 有 输出 欠 电 压 / 反 馈 开 路 保护 电路 ， 兼 有 过 电 、 欠 电压 保护 功能 ， 当 
0101 的 1 脚 电压 高 于 2. 68V 时 ， 过 电压 保护 比较 器 输出 保护 控制 电压 ， 关 闭 驱 动脉 冲 信 号 ， 
PFC 电路 停止 工作 ; 当 U101 的 1 上 脚 电压 低 于 0.45V 时 ， 欠 电压 比较 器 输出 保护 控制 电压 ， 
关闭 驱动 脉冲 信号 ，PFC 电路 停止 工作 。 

5. 过 电流 保护 电路 

0101 的 4 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 。U101 的 4 脚 通过 R107 接 开关 管 Q101 的 S 
极 电阻 R114、R115。 正 常 工 作 时 开关 管 Q101 的 D 极 电流 在 R114、R115 上 形成 电压 下 降 很 
低 ， 反 馈 到 0101 的 4 脚 的 电压 接近 0V。 当 某 种 原因 导致 开 关 管 Q101 的 DD 极 电流 增 大 时 ， 
则 R114、R115 上 的 压 降 增 大 ， 送 到 U101 的 4 脚 的 电压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 
关闭 7 脚 输出 的 驱动 脉冲 ，PFC 电路 停止 工作 。 

(二 ) 主 开关 电源 

力 信 KIP0747D02168-1 电源 板 的 主 开关 电源 电路 如 图 3-10 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 U301 、 
开关 管 Q303 、 开 关 变 压 器 T301 、 光 耦合 器 PC302 、 取 样 误 差 放 大 电路 0202 等 元 器 件 组 成 。 
为 主板 微 处 理 器 控制 系统 提供 SVVD 电源 ， 为 主 电路 板 提供 受 控 的 12VD 电压 ， 为 待机 控制 
和 保护 电路 提供 20VCC 电源 。 

1. TEA1532C 简介 

U301(TEA1532C) 是 飞利浦 公司 推出 的 绿色 变频 开关 电源 控制 器 ， 有 关 U301 的 介绍 请 
参见 本 书 第 二 章 第 一 节 “ 长 虹 FSP242-4F01 电源 板 维修 ”的 相关 内 容 。 

2. 启动 和 振荡 电路 

接 通 电源 时 ，PFC 电路 未 工作 ， 市 电 整 流 滤 波 后 形成 的 PFC-IN 约 300V 脉动 直流 电 

压 , 经 D101 向 C108 充电 , PÆ 300V 的 稳定 电压 (该 电压 在 开机 状态 PFC 电路 工作 后 ,上 升 
到 400V 左右 ) ， 分 两 路 输入 主 开关 电源 电路 ， 一 路 经 开关 变压器 T301 的 1-5-3 绕组 加 到 开 
关 管 0303 的 D 极 ; 另 一 路 经 T301 的 1-5 绕组 、R317 加 到 U301 的 8 脚 ， 经 8 脚 内 的 启动 电 
流 源 电路 对 第 1 脚 外 接 的 电容 C301 充电 。 当 C301 电容 两 端 电压 上 升 到 4V 以 上 电压 时 ， 
U301 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ， 从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 通 过 R308, R307, D302 加 到 开关 
管 Q303 的 G 极 ， 控 制 Q303 工作 在 开关 状态 ,开关 电源 开始 工作 ( 见 图 3-10)。 

开关 电源 工作 后 ， 开 关 变 压 器 T301 的 6-7 绕组 将 感应 出 交 变 电压 ， 经 D305 整流 ，R312 
限 流 和 C309 C310 滤波 ， 得 到 约 17У 的 电压 ， 再 经 Q302 D304 的 稳 压 电路 稳 压 ， 形 成 约 
14.3V 的 电压 ,一 是 为 U301 的 1 脚 提 供 启 动 后 的 工作 电压 ， 二 是 经 待机 电路 Q301 PC301 
控制 后 ,为 PFC 电路 提供 VCC-PFC 工作 电压 。 

3. 二 次 输出 电路 

开关 变压器 T301 的 二 次 侧 由 12-9, 10-13, 14-8 三 个 绕组 串联 ， 产 生 三 组 不 同 的 感应 电 
压 ， 经 各 自 的 整流 滤波 电路 后 ， 输 出 5VDC、12VD、20VCC 直流 电压 ， 其 中 5үрс 为 不 受 控 
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电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 12VD 电压 为 受 控 电压 ， 经 待机 控制 电路 和 稳 压 电路 稳 压 后 输 
出 ， 为 主板 和 逆 变 器 电路 供电 ; 20VCC 电压 为 电源 板 的 待机 控制 和 保护 电路 提供 电源 。 

4. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 U202 、 光 耦合 器 PC302 及 0301 的 4 脚 内 部 电路 构成 。 对 
开关 电源 输出 的 5VDC、12VD 两 组 电压 进行 监测 来 实现 稳 压 控制 的 目的 。R205 、R207 与 
R206 分 压 组 成 取样 电路 ， 其 中 R205 对 12VD 电压 进行 取样 ，R207 对 5VDC 电压 进行 取样 ， 
误差 电压 送 到 U202 的 1 脚 。 

当 开 关 电 源 因 PFC 电路 供电 过 高 或 负载 电流 减 小 等 原因 造成 5VDC 或 12VD 电压 升 高 
时 ， 经 过 取样 电路 取样 加 到 U202 的 1 脚 电 压 升 高 ， 经 U202 内 部 比较 放大 后 ，2 脚 电压 降 
低 ， 光 耦合 吉 PC302 的 1-2 脚 发 光 二 极 管 电流 增 大 ，3-4 脚 内 部 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 使 
КЕА1532С 的 4 脚 电压 升 高 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 7 脚 输出 的 PWM 脉冲 宽度 
变 窗 ， 开 关 管 Q303 提前 截止 ,输出 的 电压 下 降 到 正常 值 。 

5. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 如 图 3-10 下 部 所 示 。 该 待机 控制 电路 可 分 为 三 部 分 : 一 是 由 0203, Q202 
组 成 的 控制 电压 放大 电路 ; 二 是 由 T301 二 次 侧 的 Q204, 0205, Q206 组 成 的 12VD 输出 电 
压 控 制 电路 ; 三 是 由 T301 一 次 侧 的 PC301 、Q301 组 成 的 VCC-PFC 供电 电压 控制 电路 。 

1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 接收 到 开机 指令 时 ， 主 板 输 出 PWR-ON 高 电 平 
开机 控制 信号 ， 经 R210 加 到 0203 的 b 极 ，Q203 饱和 ，Q202 的 b 极 转 为 低 电 平 而 导 通 ， 其 
e 极 5V 高 电 平 从 e 极 输出 ，Q202 的 с 极 输出 的 高 电 平分 为 两 路 ; 

第 一 路 送 到 Q204, 0205, 0206 组 成 的 12VD 输出 电压 控制 电路 。 经 R209 R208 分 压 
加 到 0204 的 G 极 ，Q204 导 通 , D 极 变 为 低 电 平 ， 将 PNP 晶体管 Q205 的 b 极 电压 拉 低 而 导 
通 ， 其 e 极 20VCC 电压 从 e 极 输出 ， 经 R238 加 到 0206 的 G 极 ， 向 0206, 0203, D207 组 
成 的 稳 压 电路 提供 正 向 偏 置 电 压 而 导 通 ，Q206 导 通 并 稳 压 , D 极 12V 电压 从 S 极 输出 ， 提 
供 12VD 给 主 电 路 板 和 道 变 电 路 ， 主 电路 板 获 电工 作 ， 进 入 开机 收看 状态 。 

第 二 路 经 R212 R213 使 光 耦 合 器 PC301 导 通 ， 内 部 光敏 晶体 管 的 导 通 ，4 脚 变 为 低 电 
F, Ж PNP 晶体 管 Q301 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 向 PFC 电路 提供 VCC-PFC 供电 ，PFC 电 
路 启动 工作 ， 进 入 开机 状态 。 

2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 PWR-OFF 低 电 平 关 机 控制 信号 ，Q203 Җ 
止 ，Q202 的 b 极 转 为 高 电 平 而 截止 ，Q202 的 c 极 输出 的 低 电 平分 为 两 路 : 

第 一 路 送 到 0204, 0205, 0206 组 成 的 12VD 输出 电压 控制 电路 。 经 R209 加 到 Q204 的 
G 极 ，Q204 截止 ，D 极 变 为 高 电 平 ， 将 PNP 晶体 管 0205 截止 ，Q206 的 G 极 失 去 正 向 电 
Ж, 0206, 0203, D207 组 成 的 稳 压 电路 截止 ， 切 断 了 12VD 输出 电压 ， 主 电路 板 和 逆 变 电 
路 停止 工作 ， 进 入 待机 状态 。 

PECH gE PC301 截止 ， 内 部 光敏 晶体 管 的 截止 ，4 脚 变 为 高 电 平 ，PNP ñ K 
Q301 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 VCC-PFC 供电 ，PFC 电路 停止 工作 ， 主 开关 电源 供电 由 400V 
降低 为 300V。 

6. 工作 模式 自动 切换 控制 

本 开关 电源 具有 工作 模式 自动 切换 控制 功能 ， 该 功能 主要 由 U301 的 4、5 脚 内 外 部 电 
路 共同 完成 。U301 的 5 脚 为 去 磁 控 制 输入 ， 去 磁 控 制 是 新 型 开关 电源 使 用 的 一 种 控制 技术 。 
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通俗 地 讲 ， 就 是 通过 实时 检测 开关 变压器 内 部 电流 变化 情况 ， 来 完成 各 种 控制 。 本 开关 电源 
则 通过 对 U301 的 4 肢 输 入 的 误差 信号 和 5 脚 输 入 的 脉冲 信号 共同 来 判断 电源 负载 情况 。 寿 
电源 处 于 大 功率 输出 状态 ，U301 内 部 将 工作 在 准 谐振 模式 ; 若 电源 处 于 中 功率 输出 状态 ， 
0301 内 部 将 工作 在 固定 振荡 模式 ; 若 电源 处 于 待机 小 功率 输出 状态 。U301 内 部 将 工作 在 低 
频 间 辽 振荡 模式 。 

7. Q303 过 电流 保护 电路 

0301 的 6 脚 内 部 设 有 过 电流 检测 保护 电路 ，6 脚 通 过 R305, R306, С306 与 Q303 的 S 
极 电 阻 R315 相连 接 。 

当 开 关 管 Q303 因 某 种 原因 造成 其 D-S 极 电流 急剧 增 大 时 。 在 R315 上 的 压 降 增 大 ， 增 大 
的 电压 经 送 到 0301 的 6 脚 ，6 脚 内 部 放大 器 输出 控制 信号 对 逻辑 电路 进行 控制 。 使 逻辑 电路 
输出 的 PWM 脉冲 宽度 变 窗 。 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 。 当 6 脚 电压 上 升 到 0.75V 时 ， 内 部 逻辑 电 
路 不 再 对 PWM 脉冲 宽度 进行 调整 ， 将 直接 切断 7 脚 的 脉冲 输出 。 电 源 处 于 过 电流 保护 状态 。 

(三 ) 晶闸管 保护 电路 

力 信 KIP0747D02168-1 电源 板 在 开关 电源 的 二 次 侧 设 有 以 晶闸管 SCRI 和 检测 电路 
U204 、U201 、Q201 为 核心 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 ， 如 图 3-10 下 方 所 示 。 

0301 的 3 脚 为 专用 保护 检测 引 脚 ， 该 脚 电 压 正 常 时 为 低 电 平 。 保 护 电 路 启动 时 ， 唱 疗 
管 SCR1 被 触发 导 通 ， 通 过 光 耦 合 器 PC303 向 驱动 控制 电路 0301 的 З 脚 送 入 高 电 平 ，U301 
内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 7 脚 的 输出 脉冲 ， 主 开关 电源 停止 工作 ， 实 现 保护 。 

1. 保护 执行 电路 

保护 执行 电路 由 晶闸管 SCR1、 光 耦合 器 PC303 组 成 ， 分 别 对 主 电 源 驱 动 电 路 
ТЕА1532С 的 3 脚 电 压 、 待 机 控制 电路 Q202 的 с 极 高 电 平 进行 控制 。 

当 过 电流 检测 电路 和 过 电压 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 经 隔离 电路 都 会 触发 晶闸管 SCRI 
导 通 ， 迫 使 光 耦 合 器 PC303 导 通 。PC303 的 导 通 有 两 个 作用 : PC303 光敏 晶体 管 的 导 通 使 
0301 的 3 脚 电压 升 高 ， 当 该 脚 电 压 升 高 到 2.SV 以 上 时 ，U301 内 部 切断 7 脚 的 输出 脉冲 ， 
实现 过 流 保护 ;PC303 发 光 二 极 管 的 导 通 将 待机 控制 电路 Q202 的 с 极 开机 控制 高 电 平 拉 低 ， 
使 待机 控制 电路 联动 ， 一 是 切断 12VD 电压 的 输出 ， 二 是 切断 VCC-PFC 的 供电 ，PFC 电路 
也 停止 工作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

2. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 主要 由 T301 二 次 侧 12VD 电压 过 电流 检测 电阻 R242, 5VDC 电压 过 电流 检 
测 电 阻 R243 和 运算 放大 器 U204 (LM358) 、 二 极 管 D206、D205、D202 、 唱 疗 管 SCR1 、 光 
耦合 器 PC303 及 0301 的 3 脚 内 部 电路 构成 。 过 电流 检测 电阻 R242, R243 两 端 分 别 连 接 到 
0204 的 2-3 脚 、5-6 脚 内 部 两 个 运算 放大 髓 。 

当 12VD、5VDC 电压 其 中 一 路 负载 过 重 时 ，R242 、R243 其 中 之 一 压 降 增 大 ， 势 必 造 成 
U204 内 部 放大 融 的 输出 端 1、7 脚 其 中 之 一 输出 高 电 平 ， 输 出 的 高 电 平 经 D206 反问 击 穿 稳 
压 管 D205， 由 R224 R232 分 压 后 ， 经 D202 送 到 晶闸管 SCR1 的 С , SCRI 被 触发 导 通 ， 
实现 过 电流 保护 。 实 际 维修 过 程 中 ， 检 测 电阻 R242 R243 阻 值 增 大 、 开 路 损坏 居多 。 

3. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 由 RT2 R245 与 R218, R221 5 R219, R222 与 R220 分 压 取 样 电路 ， 分 别 
对 5V-CS+ 、+12VD、+5VDC 三 个 输出 电压 进行 取样 ， 经 隔离 二 极 管 D203 D204 送 到 误 
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差 放 大 电路 U201 ,误差 放大 后 的 控制 电压 经 晶体 管 Q201 去 触发 晶闸管 SCR1， 并 对 待机 控 
制 电路 Q202 的 с 极 开 机 高 电 平 电压 进行 控制 。 

当 输 出 电压 异常 升 高 时 。 升 高 的 电压 经 过 各 自 的 分 压 电 阻 分 压 后 ， 分 别 通过 0203, 
D204 送 到 0201 的 1 脚 ，U201 导 通 ，2 脚 为 低 电 平 ，PNP 晶体 管 Q201 的 b 极 电 压 下 降 而 导 
通 ， 从 0201 的 e 极 输出 高 电 平 触发 电压 加 到 晶闸管 SCR1 的 G 04, SCRI 被 触发 而 导 通 ， 实 
现 输出 过 电压 保护 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


力 信 KIP0747D02168-1 电源 板 引发 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 
不 工作 ; 二 是 指示 灯亮 ， 无 图 、 无 声 ， 主 要 是 电源 + 12V 供电 电路 故障 ; 三 是 自动 关机 ， 主 
要 是 电源 板 保护 电路 启动 。 图 3-11 所 示 是 该 电源 板 维修 步 又 流程 图 。 

1. PFC 电路 维修 

如 果 通 电 后 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 主 开 关 电 源 有 输出 电压 ， 但 C108 的 正 端 PFC-OUT 电压 
降 为 300V 左右 ， 这 是 PFC 电路 出 现 故 障 ， 造 成 电网 电能 没有 被 充分 利用 。 引 发 PFC 电路 不 
工作 的 主要 原因 : 一 是 U101 的 7 脚 外 部 元 器 件 开路 或 MOSFET 开关 管 Q101 失效 损坏 ;二 
是 U101 驱动 电路 发 生 故 障 。 

维修 时 ， 首 先 测量 U101 的 8 脚 有 无 VCC 无 工作 电压 。 如 果 无 VCC 工作 电压 ， 则 检查 
0101 的 8 脚 外 部 供电 电路 Q301 、PC301 和 开关 机 控制 电路 。 然 后 测量 U101 的 7 脚 有 无 驱 
动脉 冲 输出 。 如 果 有 驱动 脉冲 输出 ， 则 检查 7 脚 外 部 元 器 件 和 开关 管 Q101， 是 否 开 路 失效 。 
7 脚 无 驱动 脉冲 输出 ， 则 是 U101 损坏 或 保护 电路 启动 。 

2. 主 电 源 电路 维修 

测 电源 板 5VDC 电压 是 否 正常 ， 如 果 无 电压 输出 ， 则 是 电源 部 分 故障 ; 有 电压 输出 则 是 
开关 机 控制 电路 故障 或 连接 器 故障 。 

维修 时 ， 首 先 检 查 熔 丝 管 F001 和 限 流 防 浪 涌 压 敏 电阻 КТІ 是 否 烧 断 ， 如 果 F001 或 
КТІ 之 一 烧 断 ， 说 明 电源 部 分 有 严重 短路 故障 。 一 是 检查 市 电 输入 抗 干扰 电路 的 电容 器 是 否 
击 穿 短路 ;二 是 检查 整流 滤波 电路 BD001 、C001 、C002 是 否 击 穿 短路 ; 三 是 检查 PFC 电路 
的 开关 管 Q101、 滤 波 电容 器 C108 、 整 流 二 极 管 D101 是 否 击 穿 ， 三 是 检查 主 开 关 电 源 的 开 
关 管 Q303 是 否 击 穿 。 排 除 电源 短路 漏电 故障 。 

如 果 熔 丝 未 断 ， 则 故障 在 主 开关 电源 电路 。 一 是 C108 两 端 PFC 电路 输出 的 400V 电压 ， 
如 果 该 电压 为 0， 则 是 市 电 输入 和 整流 滤波 电路 发 生 开 路 故障 ; 如 果 该 电压 为 300V， 则 是 
PFC 电路 发 生 故 障 ， 未 工作 ; 二 是 测量 主 开 关 电 源 ， 特 别 是 检查 MOSFET 开关 管 是 否 损 坏 ， 
控制 驱动 电路 U301 的 各 脚 电压 是 否 正 常 ， 判 断 故 障 所 在 ， 外 围 元 器 件 正 常 时 更 换 0301; 三 
是 检查 二 次 侧 的 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 

在 实际 维修 过 程 中 ， 若 屡 损 主 开关 电源 开关 管 Q303 ， 应 对 其 D 极 外 部 的 0306, C308. 
R314 、C313 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 S 极 电阻 R315 D303 进行 检查 。 

如 果 测 量 电源 板 +12VD 输出 电压 是 否 正常 ， 如 果 电 源 输出 的 5VDC 电压 正常 ， 且 整流 
滤波 后 Q206 的 D 极 12V 正常 ,而 无 +12VD 电压 输出 ， 故 障 在 待机 控制 电路 。 一 是 检查 由 
Q203 、Q202 组 成 的 控制 电压 放大 电路 ; 二 是 检查 由 0204, 0205, Q206 组 成 的 12V 输出 电 
压 控制 电路 。 
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指示 灯 不 亮 























































查 抗 干 扰 电路 
CY001/2 СХ001/2 
是 否 击 穿 漏电 ? 





查 整流 滤波 电路 
BD001、C001/2、L1 
是 否 击 穿 漏电 ? 
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测量 主 开关 电源 
ОЗОТ 的 1 脚 
有 无 启动 电压 ? 


开机 无 光 、 无 图 、 无 声 














































































测 待机 控制 电压 测 保 护 执行 电路 
PWR-ON 晶闸管 SCR1 的 控制 极 
I 
IREF f 1 高 电 平 0ү L { олу 
测量 主 源 Т] 5 
1 有 无 12V 电压 输出 ? ES AREI D202 的 正极 电压 

















































测量 主 开关 电源 
U301 的 7 脚 
有 无 脉冲 输出 ? 









主 开 关 电源 驱动 电路 
U301 外 部 元 器 件 
或 内 部 电路 损坏 







查 主 开关 电源 输出 
电路 Q303、T301 























查 PFC 电路 
Q101、 р101 
是 否 击 穿 漏电 ? 





图 3-11 





力 信 KIP0747D02168-1 






































测量 主 开 关 电 源 
12V 整流 滤波 
有 无 2V ҢЫ? 
- 检查 过 电流 保护 电路 
查 待机 12V 控制 电路 КҮЗ — е 
0202 ~ 0206 或 电源 板 接触 不 良 
P 
测量 PC WI PC303, U301 шө . í 
有 无 开机 400V? REF 
| 仅 300V 
KED na 
TARE кшшз 
12V 的 VCC 电压 ш Gi Е 
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检查 稳 压 控制 电路 
U202、PC302 





查 待机 控制 电路 


及 其 外 部 电路 PC301、 9301. Q302 


| Ж PFC 电路 U101 





























电源 板 维修 步 又 流程 图 
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3. 保护 电路 维修 

当 开 关 电 源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 
电源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电 
压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 维修 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 指 示 灯 点 
亮 ; 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 或 指示 灯 熄 灭 ， 多 为 电源 部 分 保护 电 
路 启动 所 致 。 

维修 时 ， 首 先 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 动作 。 电 源 部 分 过 电流 保护 和 过 电压 保护 
电路 主要 由 晶闸管 SCRI 执行 保护 ， 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 SCRI 的 G 极 电压 ， 该 
电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，SCRI1 的 G 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 
上 ， 则 是 以 SCR1 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 SCRI 的 G 极 外 接 过 电压 保护 和 过 电流 保护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检 
测 电路 引起 的 保护 动作 ， 可 通过 测量 D202 正极 电压 和 Q201 的 c 极 电压 确定 。 如 果 D202 的 
正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 过 电流 检测 电路 引起 的 保护 动作 ， 如 果 0201 的 e 极 电 压 为 高 电 平 ， 
则 是 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 动作 。 

对 于 过 电流 保护 检测 电路 ， 由 于 有 12VD、5VDC 两 组 过 电流 检测 电路 ， 为 了 区 分 是 哪 
路 检测 电路 引起 的 保护 动作 ， 可 通过 测量 隔离 二 极 管 D206 的 正极 1、2 脚 电 压 判 断 ， 如 果 
D206 的 1 脚 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12VD 过 电流 保护 电路 启动 如 果 D206 的 2 脚 正极 
电压 为 高 电 平 ， 则 是 +5VDC 过 电流 保护 电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 一 是 将 SCR1 的 G 极 对 地 短路 ， 也 可 将 SCR1 拆除 ， 解 除 保 护 电 路 对 开 
关 电 源 的 影响 ， 开 机 观察 故障 现象 。 由 于 SCR 外 接 过 电压 、 过 电流 两 路 保护 电路 ， 可 断 开 
过 电流 保护 检测 电路 的 D202。 如 果断 开 D202 开机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保护 电路 引起 的 保 
Ji; 否则 是 过 电压 检测 电路 引起 的 保护 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电流 保护 电路 ， 可 逐个 断 开 过 电流 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 
0206 的 正极 1、2 脚 ; 对 于 过 电压 保护 电路 ， 可 逐个 断 开 过 电压 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 
D203 0204 的 正极 1、2 脚 。 每 断 开 一 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 正极 ,进行 一 次 开机 实 
验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 正极 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 与 该 二 极 管 相关 
的 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

例 3-5 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 观察 指示 灯 不 亮 ， 检 测 电源 板 无 SV 和 12V 输出 ， 判 断 故 障 在 主 电源 电路 
r. EWI F001 已 经 熔断 ， 说 明 电源 部 分 存在 严重 短路 故障 。 

测量 电源 部 分 整流 滤波 电路 ， 未 见 短路 元 器 件 ; 检查 PFC 电路 时 ， 发 现 开关 管 Q101 击 
穿 ， 检 查 Q101 外 部 元 器 件 ， 发 现 其 С 极 的 R109 烧 断 ，S 极 电阻 R114、R115 也 烧 断 。 更 换 
0101 和 R109、R114、R115 后 ， 开 机 Q101, R109, R114, R115 再 次 损坏 ， 说 明 PFC 电路 
还 有 故障 ， 全 面 检查 该 电路 ， 发 现 驱 动 控制 电路 U101 多 脚 电 阻 较 小 ， 全 部 更 换 U101、 
Q101、R109、R114、R115 后 ， 故 障 彻底 排除 。 
























































第 三 章 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 89 








例 3-6 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 开机 测控 制 系统 送 来 的 PWR-ON 开机 控制 电压 为 正常 的 高 电 平 ， 测 量 罚 
电源 输出 的 5VDC 电压 正常 ， 但 测量 主 电源 输出 的 + 12VD 电压 在 开机 瞬间 输出 ， 然 后 降 到 
0V。 判 断 保护 电路 启动 。 

对 电源 部 分 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 进行 检测 。 测 量 保护 执行 元 件 唱 闸 管 SCR1 的 G 
极 ， 果然 为 高 电 平 0.8V， 判 断 故 障 电路 启动 。 逐 个 测量 SCR 的 G 极 外 部 保护 检测 电路 出 发 电 
Ж, 发现 0202 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 由 此 判断 过 电流 保护 电路 启动 ， 引 起 的 保护 动作 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ; 逐个 断 开 过 电流 保护 电路 的 二 极 管 D206 的 1、2 脚 ， 并 进 
行 开 机 实验 ， 当 断 开 D206 的 1 脚 时 ， 开 机 不 再 发 生 保护 故障 ,但 电源 板 冒 烟 ， 追 寻 冒 烟 的 
元 器 件 ， 是 12V 过 电流 取样 电阻 R242 冒 烟 ， 测 量 其 阻 值 变 大 ， 引 脚 虚 焊 。 更 换 R242 后 ， 
故障 彻底 排除 。 

013-7 开机 黑屏 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输入 电路 的 熔 丝 管 F001 未 断 ， 测 量 开关 电源 无 电压 输出 ， 判 断 
开关 电源 电路 发 生 故 障 ， 造 成 无 电压 输出 ， 指 示 灯 不 亮 。 

对 开关 电源 进行 检测 ， 测 量 U101 组 成 的 РЕС 电路 开关 管 Q101 А e 极 电压 正常 ， 测 量 
C108 输出 的 PFC-OUT 电压 为 400V 正常 ， 判 断 故 障 在 以 U301 为 核心 的 开关 电源 电路 。 测 量 
驱动 电路 0301 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启动 电路 R317 进行 检测 ， 发 现 R317 一 端 
虚 焊 ， 焊 好 R317 后 ， 故 障 彻底 排除 。 

例 3-8 开机 黑屏 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 管 F001 未 断 ，PFC 电路 C108 输出 的 PFC-OUT 
电压 为 400V 正常 ， 判 断 故 障 在 以 U301 为 核心 的 开关 电源 电路 。 测 量 驱动 电路 U301 的 8 脚 
有 启动 电压 , 但 驱动 电路 U301 不 启动 ， 测 量 开 关 电 源 无 电压 输出 。 
检查 0301 的 外 部 元 器 件 ， 未 见 异 常 ， 怀 疑 U301 内 部 损坏 ， 更 换 U301 后 ， 开 机 故障 排 
除 ， 声 光 图 再 现 。 








第 三 节 康佳 KPS180-01 电源 板 维修 


康佳 KPS180-01(34005534) 电源 板 ， 集 成 电路 采用 Q0265R + NCP1653A + 16599 集成 电 
路 组 合 方案 。 该 电源 电路 共 输 出 三 路 工作 电压 : 5Vsb 为 控制 系统 提供 待机 电压 ，+12V 和 
+24V 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 应 用 在 康佳 LC32DS30(1.2BOM) LC32DS60C. 
LC32DT08AC(1.2BOM) 、LC32ES62 、LC32ES66 LC32DT68C 等 型 号 液晶 彩电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


KPS180-01 电源 板 电 路 框图 如 图 3-12 所 示 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 NF901( NCP1653A) 
为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 输 出 +400V 电压 ; 二 是 以 NW901 ( L6599 ) 为 核心 组 成 的 主 开关 
电源 ， 为 主板 负载 电路 提供 +24V、+12V 电压 ; 三 是 以 NB901(Q0265R ) 为 核心 组 成 的 
副 电源 电路 ， 不 但 为 主板 控制 系统 提供 +5Vsb 电压 ， 还 为 驱动 电路 NF901 和 NW901 提供 
VCC 工作 电压 ， 待 机 采用 控制 PFC 电路 NF901 和 主 开关 电源 NW901 驱动 电路 VCC 供电 
的 方式 。 
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到 3-12 ”KPS180-01 电源 板 电 路 框图 

接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 熔 丝 管 F901 、 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 脉冲 后 
经 BD901、CF908 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 电压 ; 再 经 PFC 电路 产生 HV 电 
Ж, 该 电压 待机 状态 为 300V， 开 机 状态 升 高 为 400V 左右 ， 为 副 开关 电源 和 主 开关 电 
源 供电 

通电 后 副 开关 电源 首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 5Vsb 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电 
源 板 送 入 FSON 开机 控制 电压 ， 副 开关 电源 提供 的 VCC 电压 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 
NF901 和 16599 提供 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 电路 启动 工作 ,市 电 整 流 滤 波 后 为 
电源 板 提供 约 300V 经 PFC 电路 校正 后 ,提升 到 约 400V， 为 主 副 开关 电源 供电 ， 主 开关 
电源 工作 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 首 变 器 板 提 供 +12V 和 +24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 
状态 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 电 路 

KPS180-01 电源 板 中 的 副 开 关 电 源 电 路 如 图 3-13 所 示 。 副 开关 电源 主要 由 集成 块 
NB901 、 变 压 器 TB901 、 稳 压 控制 电路 NB902(TL431) 、 光 耦合 器 NB950( PC817 ) 等 元 器 件 
组 成 ， 为 整 机 控制 系统 电路 提供 待机 和 正常 工作 所 需要 的 5V 电压 ， 同 时 为 PFC 驱动 电路 
NF901 和 主 电源 驱动 电路 NW901 提供 VCC THEE, 

1. Q0265R 简介 

NB901(Q2065R) 是 开关 电源 专用 小 型 厚 膜 电路 ， 内 含 振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 驱 动 
电路 和 MOSFET( 开 关 管 ) ， 是 带 有 PWM 调节 功能 DC/DC 模块 ， 设 有 欠 电 压 锁 定 和 过 电流 
保护 功能 。 其 引 脚 功能 见 表 3-4。 
33-4 Q0265R 引 脚 功能 







































































п 上 脚 | 符 ”号 功 能 п 上 脚 | 符 ”号 J 能 
1 GND 接地 ， 内 部 MOSFET 的 S 极 5 Vstr 启动 电压 输入 
2 VCC IC 电源 供电 输入 6 D 内 部 MOSFET 的 D 极 
3 FB 稳 压 环 路 控制 输入 7 D 内 部 MOSFET 的 D 极 
4 Stnv 反馈 电压 输入 8 D 内 部 MOSFET 的 D 极 
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3-13 KPS180-01 电源 板 副 开关 电源 电路 
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2. 启动 和 振荡 电路 

如 图 3-14 所 示 ， 接 通电 源 开 关 ，AC220V 市 电 经 熔 丝 管 F901 和 由 1901, C901. 1903, 
C903. C904. 1902, C902 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 由 BD901 桥 式 整流 、CF908 滤波 后 ， 得 
到 100Hz 约 + 300V 脉动 直流 电压 ， 该 电压 再 经 PFC 电路 斩 波 储 能 电感 LF901 和 DF001. 
CF901 整流 滤波 产生 稳定 的 300V 左右 HV 直流 电压 (该 НУ 电压 遥控 开机 PFC 电路 工作 后 ， 
上 升 到 400V 左右 ) 。 

HV 电压 一 路 经 过 开关 变压器 TB901 一 次 绕组 的 1-3 端 加 到 NB901 的 6~8 脚 内 部 开关 
EDk; 另 一 路 经 RB912 为 NB901 的 5 脚 提 供 启 动 电压 ，NB901 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 
产生 脉冲 驱动 ， 经 内 部 稳 压 电路 处 理 后 ， 驱 动 内 部 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 当 TB901 一 次 
绕组 有 电流 通过 ， 从 而 产生 感应 电压 ， 耦 合 到 二 次 侧 。 

3. 二 次 输出 电路 

TB901 二 次 侧 有 两 组 绕组 。 冷 地 端的 一 组 绕组 感应 电压 经 过 DB951 、DB952 СВ955, 
LB951. CB953. СВ952 整流 滤波 ， 得 到 接近 5V 的 +5Vsb 直流 电压 ， 经 连接 器 XSA951 的 1 
脚 输出 ， 向 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 。TB901 二 次 绕组 的 2-5 热 地 端 感应 电压 分 为 
两 路 : 一 路 经 RB910、CB910、DB903 和 RB908 、RB911 分 压 后 ， 反 馈 到 NB901 的 4 脚 ， 作 
为 内 部 振荡 和 稳 压 电路 的 参考 电压 ; 另 一 路 经 DB902、CB904 整流 滤波 ， 得 到 的 直流 电压 ， 
再 经 QB902、ZDW902 组 成 的 稳 压 电路 稳 压 后 ， 产 生 约 15. ЗУ 左右 的 直流 电压 ， 一 方面 送 到 
NB901 的 2 脚 ， 替换 下 内 部 启动 电路 ， 为 启动 后 的 NB901 提供 工作 电压 ; 另 一 方面 送 到 待 
机 控制 电子 开关 QB901 输入 端 e 极 ,经 待机 电路 控制 后 ,为 РЕС 电路 和 了 PWM 主 电源 驱动 
IC 提供 VCC 电源 。 

4. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 电路 NB902(TL431) 、 光 耦合 器 NB950( PC817) 及 NB901 的 3 
脚 内 部 电路 构成 。 

当 副 开关 电源 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 电路 RB953 КВ954, КВ956 取样 、 
NB902 比较 放大 后 ， 光 耦合 器 NB950 的 内 部 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 光 敏 晶 体 管 内 阻 降低 ， 
使 NB901 的 3 脚 电 压 降低 ， 经 内 部 误差 放大 电路 处 理 后 ， 控 制 振荡 电路 产生 的 脉冲 宽度 变 
宗 ， 开 关 管 提前 截止 ， 输 出 的 电压 下 降 到 正常 值 ;， 当 副 开 关 电 源 输出 的 5V 电压 降低 时 ， 上 
述 电 路 向 相反 方向 动作 ， 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

5. 市 电 欠 电压 保护 电路 

市 电 欠 电压 保护 由 300V 分 压 电 路 RB901、RB902、RB903 、RB907， 检 测控 制 电路 
QB951 QB952 组 成 ， 对 NB901 的 3 脚 FB 稳 压 电路 进行 控制 。 

交流 220V 正常 工作 时 ， 通 过 RB901 、RB902 RB903 与 RB907 分 压 ， 为 QB951 的 b 极 
提供 电流 ， 促 使 其 导 通 ， 后 级 QB952 截止 ， 对 NB901 的 3 脚 电压 不 产生 影响 ， 副 开关 电源 
正常 工作 ; 当 市 电 电 压 过 低 时 ， 上 述 整流 分 压 电路 输出 的 电压 过 低 ，QB951 截止 ， 后 级 
QB952 饱和 导 通 ,将 NB901 的 3 JA FB 电压 对 地 短路 ，NB901 停止 振荡 ， 关 闭 输出 。 

6. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 图 3-16 下 方 所 示 的 运算 放大 器 N951 的 12 ~ 14 脚 内 部 放大 器 和 图 3-13 
上 方 的 晶体 管 Q951 、 光 耦合 器 N950 和 晶体 管 QB901 组 成 ， 对 副 电源 向 PFC 电路 和 主 电 源 
驱动 电路 的 IC 工作 电压 VCC 进行 控制 。 
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1) 遥控 开机 时 ， 主 板 微 处 理 絮 控制 系统 输出 PSON 开机 控制 信号 , 经 N951 的 12 ~ 14 
脚 内 部 放大 器 后 ， 从 N951 的 14 脚 输出 高 电 平 ， 经 R965 D953, R963 使 Q951 饱和 导 通 ， 
N950 导 通 ， 其 光敏 晶体 管 的 导 通 将 PNP 晶体 管 QB901 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 , 为 PFC 电路 
和 主 电源 驱动 电路 的 IC 提供 УСС 工作 电压 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

2) 遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 系统 输出 PSON 待机 控制 信号 ,经 N951 的 12 ~ 14 
MARAKA, MA N951 的 14 脚 输出 低 电 平 ，Q951 截止 ， 光 耦合 器 N950 也 截止 ，QB901 
的 b 极 电压 升 高 而 截止 , 切断 了 PFC 电路 和 主 电源 驱动 电路 的 IC 的 VCC 工作 电压 ， 整 机 进 
入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

KPS180-01 电源 板 中 PFC 电路 如 图 3-14 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 NF901， 驱 动 电路 
QF903 QF904 和 开关 管 QF901 、QF902 ， 储 能 电感 LF901， 充 电 电 路 DF901 、CF901 组 成 有 
源 PFC 电路 。 校 正 电 流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产 
生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利 用 率 。 

1. NCP1653A 简介 

NF901( NCP1653A) 是 经 济 型 PFC 控制 器 ， 是 一 个 宽 电 压 PWM 控制 驱动 器 ， 既 可 以 工 
作 在 不 连续 导电 ОСМ 模式 (频率 固定 ) ， 又 能 工作 在 临界 导电 CRM 模式 (频率 变化 )， 
NF901 的 最 大 特点 是 将 原 世 片 16 只 引 脚 缩减 了 1/2， 不仅 简化 了 电路 结构 ， 降 低 成 本 ， 而 
且 也 提供 了 可 靠 性 。 

NF901 内 部 电路 框图 如 图 3-15 所 示 ， 内 部 集成 了 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 电 流 镜像 
比较 器 、 误 差 放 大 器 、PFC 调制 器 、 零 电流 检测 器 、RS 锁 存 器 、MOSFET 驱动 级 、 过 电压 保 
护 、 过 电流 保护 、 过 热 保护 以 及 欠 电 压 锁 定 等 功能 电路 。 采 用 8 引 脚 PDIP 和 SOP 两 种 封装 
结构 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 3-5。 

表 3-5 NCP1653A 引 脚 功能 和 对 地 电压 


















































引 脚 号 符 号 J 能 对 地 电压 /V 

1 FB/SD 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 端 1.9 

2 Veontrol Vcontrol 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.1~0.5 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.3 

4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 

5 VM 振荡 定时 或 同步 信号 输入 0.7 

6 GND 控制 电路 接地 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 8.5 

8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 15.0 














2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 BD901 整流 和 CF908 滤波 后 ， 由 于 CF908 容量 小 ， 得 到 100Hz 的 
脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 LF901 和 LF902 加 到 开关 管 QF901 、QF902 的 D 极 ， 遥 控 开 机 后 ， 
副 开关 电源 提供 的 VCC 电压 经 QB901 控制 送 到 NF901 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电压 ， 
NCP1653A 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 QF903. QF904 和 DF903、RF916、RF911 放 
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3-15 NCP1653A 内 部 电路 框图 

大 后 ， 推 动 开 关 管 QF901 、QF9%02 工作 于 开关 状态 ，PFC 电路 启动 工作 。 储 能 电感 LF901 储 
存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤波 后 输出 的 脉动 直流 电压 相 共 加 ， 经 DF901 整流 ， 向 
CF901 充电 , 产生 约 400V 的 HV 直流 电压 ， 向 副 开 关 电 源 和 主 开关 电源 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 NF901 的 1、3、4 HER: PFC 电路 输出 HV 电压 经 过 RF905、 
RF906、RF507、RF918 连接 到 NF901 的 1 脚 ， 作 为 РЕС 输出 反馈 ,经 内 部 电流 调节 单元 调 
整 和 比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ; 如 果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 
NF901 的 1 脚 反 馈 电 流 增 大 ， 经 调节 单元 处 理 控制 NF901 的 7 脚 输出 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ， 
PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 

AC220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 RF901 、RF902 、RF903 、RF915 、RF904 
降 压 后 送 到 驱动 控制 电路 NF901 的 3 脚 ， 给 3 脚 电容 CF902 充电 ， 充 电 电压 作为 交流 线 电 
压 采 样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 端 ， 在 PFC 输出 电压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 控 制 电压 不 变 时 ， 
对 电感 LF901 中 输入 电流 进行 幅度 调制 ,使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电压 变化 ,使 其 
WRR E EZI 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 NF901 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，RF909 串联 在 整 机 电源 供电 的 回路 中 ， 
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RF909 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，NF901 的 4 脚 通过 RF908 对 RF909 的 电压 降 
进行 检测 。 

当 RF909 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 NF901 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，NF901 会 立 
即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(三 ) 主 开关 电源 电路 

KPS180-01 电源 板 中 主 开关 电源 电路 如 图 3-16 所 示 ， 主 开关 电源 的 振荡 、 稳 压 、 输 出 
电路 由 振荡 、 稳 压 集 成 块 NW901、 光 耦合 器 NW950 、 误 差 放 大 器 NW951 (TL431) 、 半 桥 式 
推 挽 输 出 开关 管 QW901 、QW902 、 开 关 变 压 器 TW901 组 成 , 产生 +24V 和 +12V 电压 ， 向 
主 电路 板 和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. L6599 简介 

NW901 (16599) # ST 公司 开发 制造 的 半 桥 串联 谐振 软 开关 变换 器 的 控制 芯片 ，NW901 
具有 为 两 个 G 极 驱动 器 提供 一 个 输出 电流 0. 6A 和 输入 电流 1. 2A 的 典型 峰值 电流 处 理 能 
文 持 最 高 500kHz 高 频 开关 电源 设计 。 其 内 部 电路 框图 如 图 3-17 所 示 ， 内 含 VCO 振荡 髓 、 
逻辑 控制 电路 、 误 差 放 大 电路 、 了 驱动 逻辑 电路 、 高 端 驱动 和 低 端 驱动 电路 等 ， 具 有 过 电流 保 
护 、 过 电压 保护 功能 。 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 3-6。 

表 3-6 L6599 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































引 脚 号 符 ”号 J 能 开机 电压 /V 
1 CSS 软 启动 电压 送 入 端 2.1 
2 DELAY 过 载 电 流 延迟 关 断 端 0 
3 CF 外 接 定 时 电容 0.6 
4 RFmin 最 低 振荡 频率 设置 2.1 
5 STBY 间 砍 工作 模式 门限 1.6 
6 ISEN 电流 检测 信号 输入 端 0 
7 LINE 输入 电压 检测 输入 端 1.2 
8 DIS 闭锁 式 驱 动 关闭 0 
9 PFC-STOP 打开 PFC 控制 器 的 控制 开关 4.0 
10 GND 接地 0 
11 LVG 低 端 门 极 驱动 脉冲 输出 5.9 
12 VCC VCC 电源 供电 输入 13. 5 
13 NC 空 脚 0 
14 OUT 脉冲 输出 200 
15 HVG 高 端 悬浮 门 极 驱动 脉冲 输出 203 
16 VBOOT 交流 反馈 输入 端 209 











2. 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 的 400V 的 HV 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输 出 电路 QW901 、QW902; 遥控 
开机 后 ， 待 机 控制 电路 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 经 QB901 0905 加 到 NW901 的 12 脚 ， 
NW901 内 部 振荡 电路 便 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 该 振荡 脉冲 信号 经 集成 块 内 
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图 3-17 16599 内 部 电路 框图 
部 相关 电路 (门限 电路 驱动 器 等 ) 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180°) 的 两 组 激励 脉冲 
信号 分 别 从 11、15 脚 输出 。 加 到 QW902、QW901 的 G 极 ， 开 关 管 QW902 、QW901 在 驱动 电 
路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 , 在 D 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 
流 过 开关 变压器 TW901 绕组 的 7-4 端 ， 在 TW901 绕组 的 3-1 端 中 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 
变化 磁场 通过 变压器 TW901 的 互感 作用 ， 在 开关 变 压 需 的 二 次 侧 产生 感应 脉冲 电压 。 

TW901 二 次 绕组 的 8-10-9 端 产 生 的 感应 脉冲 电压 经 DW952 全 波 整流 、CW954、 
LW952 CW955 组 成 的 7 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 +12V 电压 ， 经 连接 器 XS951 的 3 脚 输出 ， 
为 负载 电路 供电 。TW901 二 次 绕组 的 13-11/12-14 端 产生 的 感应 脉冲 电压 经 DW951 、DW953 
全 波 整 流 、CW951 、CW952 LW951. CW953 组 成 的 立 式 滤波 器 滤波 后 ,产生 +24V 电压 ， 
经 连接 器 XS951 的 7、8 脚 输出 ， 为 负载 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

主 开关 电 源 的 稳 压 电路 由 光 耦 合 器 NW950 、 取 样 误差 放大 电路 NW951 组 成 ， 对 TW901 
二 次 输出 的 +24V 电压 进行 取样 ， 通 过 调整 NW901 的 4、5 脚 电压 进行 稳 压 控制 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 为 ， 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导致 其 输出 +24V 电压 升 高 时 ， 升 高 
的 电压 经 由 电阻 RW965 、RW961 分 压 后 加 到 误差 放大 器 NW951 的 1 脚 ， 经 内 部 比较 放大 
后 ，NW951 的 3 脚 电 位 下 降 ，NW950 初级 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 光敏 晶体 管 电流 
增 大 ,将 NW901 的 4、5 脚 电 位 拉 低 ， 经 内 部 稳 压 控 制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 
上 ,调整 NW901 的 15, 11 脚 输 出 的 开关 管 激励 方 波 变 罕 ， 末 级 推 挽 输出 电路 开关 管 
QW901 、QW902 导 通 时 间 缩 短 ， 开 关 电 源 输 出 电压 下 降 到 正常 值 ， 当 主 开关 电 源 输 出 的 
12V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相 反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 开关 管 QW901 、QW902 导 通 
时 间 延 长 ， 主 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 一 次 侧 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

NW901(L6599) 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 PFC 电路 输出 的 HV 供电 电压 。 
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HV 电压 经 RW914 、RW915 、RW918 RW916 与 RW913 分 压 ， 送 到 NW901 的 7 脚 。 当 7 JH 
电压 低 于 1.25V ШЇ, NW901 X815., 11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 该 脚 的 电压 设 定 
在 1.25 ~6V 之 间 。 

NW901 的 6 脚 为 未 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 开 关 电 源 末 级 推 挽 输 出 电 
路 的 输出 情况 ，TW901 的 1 端 CW905 上 部 脉冲 电压 经 RW912 CW906 后 ， 再 经 DW904 整 
流 、CW907 滤波 送 到 NW901 的 6 脚 ， 当 该 脚 电 压 超 过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 
NW901 关 断 15、11 脚 的 激励 脉冲 。 

(四 ) 模拟 晶闸管 保护 电路 

KPS180-01 电源 板 在 主 开关 电源 的 二 次 侧 ， 设 计 了 如 图 3-13 右上 部 分 所 示 的 以 Q952, 
0953 组 成 的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 控制 待机 电路 的 光 耦 合 器 N950 和 晶体 管 QB901 ， 对 
主 开关 电源 驱动 控制 电路 NW901 的 12 脚 ( 见 图 3-16) 和 РЕС 电路 NP901(NCP1653A) 的 8 HA 
VCC 电压 进行 控制 ( 见 图 3-14)。 

1. 保护 执行 电路 

模拟 晶闸管 电路 0952, 0953 为 保护 执行 电路 。Q952 的 b 极 外 接 两 种 保护 检测 电路 : 
一 是 由 ZD951、D955 #1 20952, 0956 组 成 的 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 电路 ， 二 是 由 
运算 放大 器 N951(LM324) 组 成 的 +12V、+24V 过 电流 保护 检测 电路 。 正 常 时 Q952 的 b 极 
为 低 电 平 0V， 当 过 电流 、 过 电压 保护 检测 电路 检测 到 故障 时 ， 向 模拟 晶闸管 电路 Q952 的 b 
极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 将 待机 控制 电路 光 耦 合 器 N950 的 1 
脚 电压 拉 低 ， 与 待机 控制 相同 ， 光 耦合 器 N950 的 发 光 二 极 管 不 能 发 光 ， 光 敏 晶体 管 不 导 
通 ， 进 而 控制 QB901 截止 ， 切 断 了 VCC 的 供电 电压 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 
机 进入 待机 保护 状态 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功 能 ， 要 想 解 除 保 护 再 次 开机 ， 必 须 关 掉 
电视 机 电源 ， 待 副 电 源 的 5Vsb 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 

2. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 ZD951. 0955 和 ZD952 、D956 组 成 +12V、+24V 过 电压 保护 检测 
电路 。 输 出 电压 正常 时 ，+12V 电压 低 于 ZD951 的 稳 压 值 13V，+24V 电压 低 于 70952 的 稳 
压 值 27V，ZD951 和 ZD952 截止 ， 对 模拟 品 闸 管 电路 不 产生 影响 。 当 + 24У 输出 电压 超过 
27V 时 ， 将 稳 压 管 ZD952 击 穿 导 通 ,通过 0956, R970 向 模拟 晶闸管 电路 0952 的 b 极 送 入 
高 电 平 触 发 电压 ， 模 拟 唱 曾 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 ， 当 +12V 输出 电压 超过 
13V 时 ， 将 稳 压 管 ZD951 击 穿 导 通 ， 通 过 D955, R970 向 模拟 晶闸管 电路 0952 的 b 极 送 入 
高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

3. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 检测 电路 由 +24V 取样 电阻 RW951、+12V 取样 电阻 RW952 和 比较 器 N951 
(LM324) 的 1~3 脚 、5 ~7 脚 、8 ~10 脚 及 外 围 元 器 件 组 成 ,N951 的 1~3 脚 为 +24V 过 电流 
内 部 放大 器 ，N951 的 5~7 脚 为 +12V 过 电流 内 部 放大 器 ，N951 的 8 ~ 10 脚 为 +24V、 
+12V 过 电流 保护 电压 翻转 电路 ， 输 出 端 8 脚 通 过 0954, R971 与 晶闸管 Q952 的 b 极 相连 
接 。N951 的 反 相 端 2 脚 、6 脚 反 相 输入 端 接 电流 检测 电阻 RW951 、RW952 的 左 端 ，N951 的 
正 相 端 3 脚 、5 脚 通过 电阻 接地 。N951 的 9 脚 外 接 基 准 电 压 产生 电路 。 

工作 原理 如 下 : N951 内 含 4 个 相同 的 放大 器 ， 一 个 单元 的 比较 器 有 两 个 输入 脚 和 一 个 
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输出 脚 ， 当 正 相 输入 脚 的 电压 大 于 反 相 输入 脚 的 电压 时 ， 在 输出 脚 会 输出 一 个 高 电压 ; 反之 
当 正 相 输 入 脚 的 电压 低 于 反 相 输入 脚 的 电压 时 ， 输 出 脚 会 输出 低 电 压 0V。 

+24V 和 +12V 电流 正常 时 ,输入 到 N951 的 反 相 端 2 脚 、6 脚 电压 与 正 相 端 3 脚 、5 BHI 
之 间 电 位 差 很 小 ， 输 出 端 1 脚 、7 脚 输出 低 电 平 ，N951 的 正 相 输入 10 脚 低 于 反 相 输入 9 脚 
基准 电压 ，N951 的 8 脚 输出 低 电 平 ， 对 保护 电路 晶闸管 不 产生 影响 ; 当 +24V 和 +12V 电 
流 过 大 超过 设计 值 时 ， 过 电流 取样 电阻 RW951 、RW952 的 电压 降 增 大 ， 左 端 电压 降低 过 多 ， 
输入 到 N951 的 反 相 端 2 脚 、6 脚 电 压 与 正 相 端 3 脚 、5 脚 之 间 电 位 差 拉 大 ， 输 出 端 1 脚 、7 
脚 输出 高 电 平 ， 经 0951, D952 送 到 10 脚 ，N951 的 正 相 输入 10 脚 电 压 高 于 反 相 输入 9 脚 基 
准 电压 ， 经 过 N951 运算 放大 后 ，N951 的 8 脚 输出 高 电 平 ， 向 模拟 晶闸管 电路 Q952 的 b 极 
送 入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 唱 闸 管 电路 被 触发 导 通 ， 进 入 符 机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


KPS180-01 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 故障 ， 可 通过 观察 
待机 指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 图 3-18 所 示 是 该 电源 
板 的 维修 步骤 流程 图 。 

对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
接 器 XS951 ， 将 5V 电压 与 X951 的 2 脚 相 连接 ， 提 供 开 机 PSON 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 
维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

指示 灯 供 电 由 副 开 关 电 源 提供 ， 指 示 灯 不 亮 主要 故障 在 副 开关 电源 电路 中 。 首 先 测 量 
PFC 电路 输出 滤波 电容 器 CF901 两 端 是 否 有 待机 300V 电压 ， 无 电压 故障 在 市 电 输 入 抗 干扰 
电路 和 市 电 整 流 滤 波 电 路 ， 先 检查 燃 丝 管 是 否 熔断 。 

首先 测量 熔 丝 管 F901 х ИЮ, А ЮТ, ВН ЕЭС ЕЛ Е, E 
要 对 以 下 电路 进行 检测 。 一 是 检查 交流 抗 干扰 电路 C901 ~ С904 和 整流 滤波 BD901. CF908 
是 否 击 穿 漏电 ; 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF901 、QF902 是 否 击 穿 ， 四 是 检查 主 电源 开关 管 
QW901 、QW902 是 否 击 穿 ; 五 是 检查 副 开 关 电 源 集成 块 NB901 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 
Ж TB901 的 1-3 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB901 、CB903 、RB9098 。 

如 果 测 量 熔 丝 管 F901 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 先 测量 副 开 关 电 源 XS951 的 1 脚 有 无 SVsb 电压 输出 ， 如 果 有 +5V 电压 输 
出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 器 和 主板 SV 负载 控制 系统 ; 无 电压 输出 ， 测 量 副 开关 电 
源 NB901 电路 。 如 果 测 量 NB901 正常 ， 副 开关 电源 的 输出 端的 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 

会 造成 副 开关 电源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 播 控 “POWER” 键 ， 测 连接 器 XS951 的 2 脚 有 
无 开机 高 电 平 ， 无 开机 高 电 平 查 主板 上 的 微 处 理 需 控制 系统 的 +5у 供电 电压 ，RST 复位 信 
号 ， 时 钟 振荡 信号 三 个 工作 条 件 ; 有 开机 高 电 平 ， 测 主 开 关 电 源 开 关 变 压 器 TW901 的 二 次 
侧 有 无 24V、+127V 直流 电压 输出 ， 如 果 测 量 主 开关 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 电 
源 未 工作 ， 测 量 NW901 的 12 脚 有 无 VCC 供电 ， 有 УСС 供电 ， 则 测 NW901 的 11、15 脚 
有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 NW901 的 11 脚 外 接 开关 管 QW902、QW901。 
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3-18 KPS180-01 电源 板 维修 步骤 流程 图 
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NW901 的 12 HII VCC 供电 ,检查 开 关机 控制 电路 №51, 0951, №50, 、QB901 ， 查 副 开 关 
电源 提供 的 УСС 电压 产生 电路 RW917、DB902 СВ904, 、QB902 、ZDW902 等 元 器 件 。 

3. 自动 关机 维修 

当 开 关 电 源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 均 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 
电源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 
动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秘 钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 
0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

维修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进行 
维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 Q952 的 bp 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，Q952 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 唱 闸 
管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 Q952 的 b 极 电压 外 接 两 路 过 电压 保护 和 过 电流 保护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 
确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D954 ~ D956 的 正极 
电压 确定 。 如 果 D956 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电压 保护 电路 的 启动 ， 如 果 
D955 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电压 保护 电路 的 启动 ; 如果 0954 的 正极 电 
压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V、+12V 过 电流 保护 电路 的 启动 ， 应 检查 +24V 或 +12V 负载 
电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连接 器 XS951 ， 将 其 2 脚 开 关机 PSON 控制 端 接 1 
脚 +5Vsb， 模拟 开机 高 电 平 ， 再 接 假 负 载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ,判断 故障 在 负载 
还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 动作 类 别 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负 
载 电流 ， 观 察 故 障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负 
载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 
负载 电路 。 

一 是 全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 Q952 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 Q951 的 e 
极 与 光 耦 合 器 N950 的 工 脚 之 间 的 连接 断 开 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 二 是 逐 路 解除 
保护 ,可 断 开 过 电流 保护 检测 电路 的 D954 后 开机 测试 ， 如 果 开 机 不 再 保护 ， 则 是 过 电流 保 
护 电路 引起 的 保护 ; 否则 是 过 电压 检测 电路 引起 的 保护 。 注 意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 
电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损坏 。 

例 3-9 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 Fl 熔断 。 

分 析 与 检修 : 燃 丝 管 F901 熔断 ， 说 明 电源 板 有 严重 短路 击 穿 工作 ， 经 过 电阻 测量 法 检 
查 ， 发 现 PFC 电容 CF901 、 开 关 管 QF901 、QF902 、QF903 、QF904 均 击 穿 损坏 ， 更换 损坏 
元 件 后 开机 瞬间 测 CF901 电压 高 达 500V ІД Е. РЕС 电压 高 ， 说 明 PFC 驱动 控制 电路 NF901 
的 稳 压 控制 电路 有 故障 。 

NF901 的 1、3 脚 为 稳 压 取样 控制 脚 ， 重 点 查 其 脚 外 接 元 器 件 ， 发 现 是 NF901 的 1 脚 外 
接 的 降 压 电阻 RF918(510kQ) 开 路 ， 更换 后 故障 排除 。 

例 3-10 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 ， 测 量 开 关机 控制 电压 为 高 电 平 ， 测 电容 
CF901 两 端 电压 有 400V， 说 明 PFC 电路 工作 正常 ， 但 测量 主 开关 电源 无 +12V，+24V 电压 
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输出 ,测量 主 开 关 电 源 驱 动 控制 电路 NW901 的 12 脚 有 VCC 电压 提供 ， 但 测量 11 15} Ж 
输出 控制 信号 ， 判 断 故 障 在 NW901 及 其 外 部 电路 。 对 NW901 的 外 部 元 器 件 进行 检测 ， 发 现 
7 脚 外 部 的 电压 检测 电阻 RW914(750kQ ) 开路 ， 造 成 7 脚 无 检测 电压 输入 ，NW901 07 Г 
15. 11 脚 的 激励 脉冲 ， 造 成 主 开 关 电 源 无 电压 输出 。 更 换 RW914 后 故障 排除 。 

例 3-11 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 +5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 +5V 接 到 开 待 机 控制 脚 ， 测 电容 CF901 
两 端 电 压 只 有 +300V， 说 明 PFC 电路 没 工作 。 

测 PFC 振荡 块 NF901 的 供电 端 8 脚 无 УСС 电压 ， 这 个 电压 是 从 副 开 关 电 源 变压器 2-5 
绕组 输出 的 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开关 机 控制 电路 待机 电路 ， 发 现 
晶体 管 0B901 开路 ， 更 换 后 故障 排除 。 

例 3-12 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 +5Vsb 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 开关 电源 无 + SVsb 电压 输出 ， 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 
NB901 的 各 脚 电压 进行 测量 ， 发 现 NB901 的 6、7、8 脚 有 300V 供电 ， 检 查 NB901 的 5 脚 无 
电压 ， 检 查 5 脚 外 部 启动 电路 ， 启 动 电阻 RB912(100kQ) 开路 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 3-13 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 瞬间 有 +12V、+24V 输出 。 然 后 下 降 为 0V。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 判 断 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测量 模拟 晶闸管 Q952 的 
b 极 电压 果然 为 高 电 平 0.7V。 把 电源 板 所 有 的 负载 断 开 ， 然 后 把 +5V 接 到 开 / 待 机 的 控制 
脚 强制 开机 ， 开 机 故障 依旧 ， 判 断 故 障 在 电源 板 。 采 取 解 除 保护 的 方法 维修 ， 逐 个 断 开 
0952 的 b 极 各 路 保护 电路 的 隔离 二 极 管 ， 当 断 开 二 极 管 D954 后 故障 不 再 出 现 ， 测 + 12V、 
+24V 有 稳定 的 输出 ,说 明 过 电流 保护 电路 本 身 损坏 。 查 比较 器 LM324 外 围 元 器 件 无 损 
Ж, 检查 过 电流 取样 电阻 ， 发 现 RW951 变色 人 烧 焦 ， 拆 下 测量 阻 值 变 大 ， 更换 RW951 后 
故障 排除 。 
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康佳 (公司 自主 研发 的 液晶 彩电 ) KIP060102-01(34005775 ) 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 ， 电 
源 部 分 集成 电路 FSC-W0765, 应 用 于 康佳 LC19AS69 (1、2BOM ). LCI9AS69GV. 
LC19ES68Q、LC19HS66 、LC19AS69B(1 .2BOM) 等 型 号 液晶 彩电 。 


一 、 电 源 板 工 作 原 理 


KIP060102-01 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 ， 电 源 部 分 电路 框图 如 图 3-19 所 示 ， 电 源 部 分 电 
路 图 如 图 3-20 所 示 。 采 用 新 型 电源 厚 膜 电 路 NW901(FSC-W0765) ， 没 有 РЕС 电路 和 副 开 关 
电源 ， 电 路 简介 可 靠 ， 输 出 +12V/2. 5А 的 电压 。 一 是 为 主 电路 板 供电 ; 二 是 为 背光 灯 电 路 
供电 。 
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3-19 KIP060102-01 电源 板 电源 部 分 电路 框图 
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图 3-20 KIP060102-01 电源 板 电路 
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1. FSC-W0765 简介 
NW901 ( FSC-W0765 ) 是 PWM 控制 芯片 /MOSFET 的 复合 电源 芯片 ， 内 部 功能 包括 基准 
电压 源 、 振 荡 器 、PIM 调制 器 、RS ит, IKAR, MOSFET 输出 级 以 及 过 电流 、 过 电压 、 
欠 电 压 和 过 热 等 完善 的 保护 功能 。 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 3-7。 
表 3-7 FSC-W0765 引 脚 功能 和 对 地 电压 











































































































| 脚 号 | 字 íf 功 В 对 地 电压 /V 
1 DRAIN MOSFET 的 D 极 与 开关 变压器 一 次 储 能 绕组 连接 302 
2 GND MOSFET 的 S 极 与 一 次 端 热 地 连接 0 

电源 启动 和 供电 端 。 启 动 电压 15. 1V， 典 型 工作 电压 16V。 该 脚 内 设 
3 vet 有 欠 电 压 锁 定 电路 ， 当 电压 低 于 10V FF, UVLO 电路 动作 ， 切 断 VCC 
输入 ; 同时 输入 端 还 接 有 一 只 32V 的 齐 纳 二 极 管 ， 以 防止 浪 涌 电压 击 
穿 电源 模块 
Й ЕЁ 反馈 取样 电压 输入 。 通 过 内 部 的 PWM 调制 器 控制 开关 电源 的 直流 输 г» 
出 ， 外 接 光 耦合 器 
软 启 动 和 外 部 同步 信号 输入 端 。 可 引入 行 频 脉冲 以 使 内 部 OSC 振荡 频 
5 5/5 率 与 行 频 同 步 。 图 中 没有 使 用 同步 锁定 功能 ， 该 脚 仅 接 有 一 只 延迟 电容 ， 5.0 
通过 抑制 开关 脉冲 占 空 比 以 防止 开机 瞬间 大 电流 损坏 MOSFET 开关 管 
6 l-limit 反馈 电压 检测 输入 = 

















2. 启动 工作 过 程 

接 通电 源 主 开关 ，AC2207V 市 电 经 熔 丝 管 F901 后 ， 由 C901、L901 、C902 、C903 、C904 
和 L902 组 成 的 共 模 抗 干 扰 滤 波 电 路 ， 滤 除 干扰 脉冲 ， 再 经 全 桥 BD901 整流 、CW901 滤波 ， 
得 到 约 +300V 的 直流 电压 ， 通 过 开关 变压器 TW902 一 次 绕组 的 1-2 端 加 到 电源 模块 NW901 
的 1 脚 ， 为 内 部 开关 管 的 DD 极 供 电 ; 同时 AC220V 市 电 电压 还 经 启动 电路 RW903 、RW902、 
DW902 降 压 整流 向 NW901 的 3 脚 外 部 CW905 充电 ， 当 3 脚 上 的 电压 充电 到 15. 1V 时 ， 内 
部 基准 电压 源 启动 供电 ， 由 恒 流 源 对 内 置 电 容 充 放电 ， 产 生 OSC 振荡 脉冲 ， 经 主 控 门 和 驱 
动 级 放大 后 ， 激 励 内 部 开关 管 同步 进入 饱和 导 通 和 截止 状态 ， 其 开关 电流 在 TW902 的 各 绕 
组 上 产生 感应 脉冲 电压 。 

其 中 TW902 的 4-6 绕组 感应 脉冲 由 DW903 、CW905 整流 滤波 ， 得 到 +18V 直流 电压 ， 
加 到 HW901 的 3 脚 ， 替 换 下 启动 电路 ， 为 内 部 的 控制 电路 和 了 驱动 级 供电 。TW902 绕组 的 7/ 
8/9-10/11/12 端 产生 的 感应 脉冲 由 D950, 0951 整流 、C951、C952、1L950 、C953 组 成 的 7 
型 滤波 器 滤波 ， 得 到 +127V 直流 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N951( KA431) 、 光 耦合 器 N950 和 NW901 的 4 
脚 内 部 电路 组 成 。KA431 是 精密 基准 电压 源 ， 在 PWM 环 中 作为 外 部 误差 放大 器 ， 通 过 对 
+12V 直 流 输出 取样 检测 ,将 +12V 电压 的 变化 转换 成 光 耦 合 器 发 光 二 极 管 光 电流 的 变化 ， 
再 控制 NW901 的 4 脚 的 反馈 电压 来 调整 开关 脉冲 宽度 ， 通 过 改变 开关 管 的 导 通 时 间 使 
TW902 的 1-2 绕组 中 转换 的 能 量 增多 或 减 小 ， 维 持 + 12V 稳定 不 变 。 

如 果 交 流 电压 变化 或 负载 变化 引起 直流 + 12V 输出 下 降 ， 则 由 R953 和 R954 分 压 取 样 
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加 到 N951 控制 1 脚 的 电压 降低 ， 与 内 部 2.5V 基准 电压 比较 后 ， 输 出 误差 电压 减 小 , N951 
的 3 脚 电压 升 高 ， 流 过 光 耦 合 器 N950 内 发 光 二 极 管 的 光电 流 减 小 ， 光 敏 晶 体 管 集 射 结 内 阻 
增 大 ，NW901 的 4 脚 反 馈 电 压 升 高 ， 经 PWM 比较 后 ，R-S 触发 器 Q 端 输出 方 波 脉冲 宽度 增 
K, Ж MOSFET 开关 管 导 通 时 间 延 长 ，TW902 绕组 的 1-2 端 储 存 能 量 增多 ，+12V 电压 回 
升 到 设 定 值 。 反 之 ，N951 控制 1 端 电压 升 高 ， 流 过 N950 内 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 将 
NW901 的 4 脚 的 电压 拉 低 ， 内 部 R-S 触发 Q 端 输出 方 波 脉冲 宽度 变 罕 ，MOSFETFE 开关 管 
的 导 通 时 间 缩 短 ，TW902 的 1-2 绕组 储存 能 量 减 小 ，+12V 电压 下 落 到 设 定 值 。 

4. FSC-W0765 保护 电路 

过 电压 、 欠 电压 保护 : 电源 厚 膜 电 路 NW901 (FSC-W0765 ) 内 部 设置 了 完善 的 过 电压 、 
欠 电 压 保护 电路 。 当 稳 压 控制 电路 异常 ， 引 起 TW902 各 个 绕组 产生 的 电压 升 高 时 ，TW902 
绕组 的 4-6 端 输 出 的 脉冲 电压 经 DW903 整流 ，CW905 滤波 获得 的 电压 超过 25V 后 ， 被 
NW901 的 3 脚 内 的 过 电压 保护 电路 检测 后 ， 使 开关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电压 保护 。 局 动 期 
间 ， 帮 启动 电路 为 NW901 提供 的 启动 电压 低 于 15V，NW901 内 部 的 控制 电路 不 能 启动 ; 启 
动 后 ， 若 TW902 的 4-6 绕组 输出 的 脉冲 电压 经 整流 、 滤 波 获得 的 电压 低 于 10V，NW901 内 
的 欠 电 压 保护 电路 动作 ， 开 关 管 停止 工作 ， 实 现 欠 电压 保护 。 

过 电流 保护 : NW901 内 部 设置 了 完善 的 过 电流 保护 电路 ， 当 负载 短路 ， 引 起 NW901 内 
的 开关 管 过 电流 时 ，NW901 内 的 过 电流 保护 电路 动作 ， 开 关 管 停止 工作 ， 实 现 过 电流 保护 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


KIP060102-01 电源 和 逆 变 器 二 合 一 板 ， 电 源 部 分 发 生 故 障 时 ， 诱发 的 主要 故障 有 
无 光 、 无 图 、 无 声 的 三 无 故障 。 检 修 时 ， 可 根据 熔 丝 是 否 烧 断 、 测 量 开关 电源 输出 电 
压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 ， 图 3-21 所 示 是 该 电源 板 故 障 的 维修 


查 熔 丝 管 是 否 熔断 ? 
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图 3-21 KIP060102-01 电源 板 故 障 的 维修 步骤 流程 图 
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三 无 故障 的 原因 系 主 开关 电源 未 能 输出 +12V 直流 电压 。 通 过 开机 观察 红色 指示 管 是 否 
发 光 和 发 光 强 弱 可 以 判断 主 电源 的 工作 状态 。 如 果 LED 管 无 指示 ， 一 般 是 NW901 损坏 或 未 
能 起 振 工 作 。 这 时 检查 熔 丝 管 F901 是 否 熔 断 ， 判 断 故 障 范围 。 

1. 熔 丝 管 熔断 

若 熔 丝 管 F901 熔断 ， 则 查 整 流 滤 波 元 件 BD901 、CW901 是 否 击 穿 漏电 ; 若 这 两 只 元 件 
良好 ， 则 测量 NW901 的 1-3 脚 对 地 电阻 ， 正 常 为 150kQ 左右 且 有 充 放 电 现 象 。 若 正 反 向 电 
阻 值 都 很 小 且 无 充 放 电 现 象 ， 可 判断 NW901 内 的 开关 管 击 穿 。 

由 于 NW901 内 部 设 有 OCP 和 OVP 保护 功能 ， 一 般 自 身 损坏 的 机 率 较 小 。 因 此 在 更 换 
电源 模块 后 试 机 前 ， 一 定 要 先 查 TW902 是 和 否 存 在 局 部 短路 ， 浪 涌 尖 峰 吸 收回 路 中 的 
DW901. CW904. CW903. RW901 是 否 失效 ，NW901 的 4 脚 反 馈 端 电容 CW910 是 否 击 穿 漏 
电 ， 这 些 元 带 件 有 一 只 失效 ， 都 可 能 损坏 电源 模块 NW901。 

2. 熔 丝 管 完 好 

若 熔 丝 管 F901 完好 ， 则 在 NW901 的 3 脚 加 上 + 16V 维修 电压 。 此 时 如 果 开 关 电 源 二 次 
回路 + 12V 电压 建立 ， 则 检查 启动 电阻 RW903 、RW902 是 否 变质 失效 ，NW901 的 3 脚 供电 
电路 中 的 DW903 、RW905 是 否 失 效 ，TW902 的 4-6 绕组 有 无 开路 。 若 电源 仍 不 振荡 ， 则 在 
NW901 的 1 脚 直流 电压 正常 前 提 下 ， 查 5 脚 软 启 动 电容 CW911 是 否 击 穿 ，NW901 各 引 脚 焊 
点 接触 是 否 良 好 ， 排 除 以 上 疑点 后 ， 则 需要 更 换 电源 模块 NW901 。 

3. 输出 电压 低 

# LED 指示 管 发 光 很 暗 ， 测 电源 + 12V 输出 低 于 正常 值 ， 则 说 明 开 关 电 源 工 作 在 罕 脉 
冲 激励 状态 ， 应 查 光 耦合 器 N950 、 误 差 放 大 器 N951 是 和 否 开 路 ，R953 、R954 R955 是 否 
路 失效 ， 上 述 元 器 件 有 一 只 失效 ， 会 使 NW901 的 4 脚 失控 ， 反 馈 电 压 大 幅 增高 ， 内 部 开关 
管 工作 在 低 功 耗 弱 振 工 作 方 式 ， 直 流 输 出 电压 大 幅 下 降 。 

例 3-14 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 接 通电 源 开 关 ， 观 察 指 示 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 管 F901 烧 黑 熔断 ， 说 明 开 关 
电源 存在 严重 短路 故障 。 先 检查 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 未 见 异常 ， 再 检查 整流 滤波 电路 全 桥 
BD901 和 滤波 电容 器 CW901。 查 出 整流 全 桥 BD901 的 一 臂 二 极 管 反 向 击 穿 。 换 上 BD901 
(GBU4J) 桥 堆 ， 故 障 排除 。 

例 3-15 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 按 下 电源 开关 ， 观 察 发 光 二 极 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 F901 熔断 ， 检 查 市 电 输 
入 抗 干 扰 电 路 和 整流 滤波 电路 BD901 、CW901 完好 ,测量 开关 电源 厚 膜 电 路 NW901 的 12 
脚 正 反 向 电阻 仅 几 十 欧 ， 又 查 TW902 绕组 的 1-2 端 电 阻 值 偏 小 ， 判 断 是 TW902 一 次 绕组 短 
路 ,引起 NW901 电流 增 大 而 损坏 。 换 上 TW902 和 NW901 ， 故 障 排 除 。 

例 3-16 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 接 通 交 流 电源 ， 观 察 指 示 管 不 亮 。 检 查 熔 丝 F901 完好 ,测量 NW901 的 1 
脚 电 压 为 295V， 但 主 开关 电源 没有 +127V 电压 输出 。 

在 NW901 的 3 脚 加 上 +16V 维修 电源 ， 开 关 电 源 起 振 工 作 。 测 量 电源 启动 电阻 R903 的 
电阻 值 达 1MQ 以 上 。 换 上 220kQ 电阻 ， 故 障 排除 。 

例 3-17 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 
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分 析 与 检修 : 接 通 交流 电源 ， 红 色 管 发 光 微 弱 。 测 量 主 开关 电源 + 12V 输出 约 5. ОУ, 
表明 电源 工作 在 窥 脉 冲 方式 。 








测量 NW901 的 4 脚 反馈 电压 达 4.6V。 查 该 脚 光 耦合 器 N950 、 误 差 放 大 器 N951 完好 。 
又 查 R953 、R954 、R955 ， 发 现 R955 一 端 引 脚 脱 开 。 换 上 标 称 值 为 1kO 电阻 ， 故 障 排 除 。 
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第 一 闻 TCL PWL37C 电源 板 维修 


TCL PWL37C 电源 板 ， 集 成 电路 采用 VIPer22A +16563 +16599 组 合 方案 ， 该 电源 板 分 
为 PWL37C01 、PWIL37C02 、PWL37C03 三 种 型 号 ， 其 电路 和 工作 原理 相同 ， 只 是 输出 插座 
不 同 ， 其中，PW1L37C01 的 电源 输出 插座 为 一 种 大 插座 ，PWL37C02 和 PWL37C03 的 电源 输 
出 插座 为 小 插座 。 应 用 于 TCL L32M61R、L32M71R、L37E77F、L37M61B、L37M61F、 
137М61, 137М71Е/М589, 137М71, 1С037К73В, 132Е77, 137Е77, 140Е77, ІА0Е9ЕК , 
І40Е9, І40М9ЕК, 140М9, 142Е77, І42Е9ЕК, 14289, 5132М7А, 132Е9У, 132М61В 等 
型 号 的 26 ~42in( 英 寸 ) 液 晶 彩 电 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


PWL37C 电源 板 电路 框图 如 图 4-1 所 示 ， 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 IC1( VIPer22A ) 
为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +5у 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 
主 开关 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 20У 左右 的 VC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 IC2 
(16563) #1 МОЅЕЕТ( 开关 管 )QF5、QF6 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 矫 正 后 为 主 开关 电源 提供 
约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 1C3(16599) 和 MOSFET( 开关 管 )QW9、QW10 为 
核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +12V、+24V 的 电压 ; 待机 采用 切断 主 开关 电源 
VC 供电 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 
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图 4-1 PWL37C 电源 板 电 路 框图 
通电 后 ， 市 电 整 流 滤波 后 的 VAC 约 300V 脉动 电压 ， 经 二 次 整流 滤波 电路 DB7、CB1 后 
形成 稳定 的 300V 电压 ， 为 副 开 关 电 源 ІСІ 供电 ， 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系 
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统 提 供 +5VSTB/1A 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 开关 电源 经 待机 
控制 电路 为 驱动 电路 (IC2 ) 和 (IC3 ) 提供 14V 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 电源 电路 启动 工作 ， 
市 电 整流 滤波 后 为 电源 板 提供 约 300V 经 IC2 为 核心 的 РЕС 电路 校正 后 ， 提 升 到 约 380V 的 
VBUS 电压 ， 为 主 电源 供电 ， 主 电源 IC3 为 核心 的 开关 电源 工作 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 
谈 器 板 提供 +12V/4A 和 +24V/6A 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

PWL37C 电源 板 在 主 开 关 电 源 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 设 有 以 QS1 、QS2 模拟 晶闸管 电 
路 和 运算 放大 器 IC4 为 核心 组 成 的 过 电压 、 过 电流 保护 电路 ， 上 述 保护 电路 启动 时 ， 迫 使 待 
机 控制 电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 和 主 电源 驱动 IC 的 VC 供电 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

PWL37C 电源 板 中 副 开 关 电 源 电 路 如 图 4-2 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 IC1 、 开 关 变 压 器 T2. W 
样 误差 放大 电路 IC9 ЖЛЕ IC10 等 元 件 组 成 。 副 开关 电源 变压器 Т2 在 冷 端 和 热 端 有 两 
组 电压 输出 ,一 是 在 冷 接 地 端 输出 +5VSB/1A 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 
二 是 在 热 接地 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 组 为 电源 板 的 PFC 振荡 电路 和 PWM 振荡 电路 提供 20V 
的 VC 工作 电压 ， 另 一 组 为 副 开 关 电 源 IC1 稳 压 电路 提供 工作 电压 。 

1. VIPer22A 简介 

IC1(VIPerz22A) 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电 路 ， 是 一 款 典型 的 反 激 式 电 源 。 内 含 
一 个 电流 模式 PWM 控制 器 和 开关 管 ，PWM 控制 器 设 有 振荡 器 、 稳 压 控 制 电路 、 驱 动 输出 
电路 等 电路 ， 其 引 脚 功 能 和 在 PWL37C 电源 板 应 用 时 的 对 地 参考 电压 和 参考 电阻 见 表 4-1。 












































表 4-1 VIPer22A 引 脚 功能 和 对 地 参数 
引 脚 号 符 5 功 能 对 地 电压 /V 正 向 电阻 /Q 反 向 电阻 /kQ 
1 SOURCE 内 部 MOSFET 的 S 极 0 0 0 
2 SOURCE 内 部 MOSFET 的 S 极 0 0 0 
3 FB 反馈 电压 输入 1.0 500 1.2 
4 VDD 控制 电路 供电 11.2 600 9.1 
5-8 DRAIN 内 部 MOSFET 的 D 极 320 450 120 

















2. 启动 工作 过 程 

市 电 输 入 和 抗 干扰 电路 、 整 流 滤 波 电路 如 图 4-4 上 部 所 示 。AC220V 市 电 输 入 首先 经 熔 
ZZ Fl, Fl 在 输入 电流 过 大 时 熔断 ， 以 保护 电路 。VRl 为 压 敏 电阻 ， 其 阻 值 在 端 电 压 达 到 
一 额定 值 时 急剧 下 降 并 迅速 导 通 ， 其 工作 电流 增加 了 几 个 数量 级 ， 可 吸收 在 输入 端 由 于 雷电 
等 因素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 压 而 损坏 。CX1L 、CX2 为 
X 电容 ， 用 来 抑制 差 模 干 扰 ( 来 自 电 源 相 线 而 经 由 零 线 返回 的 杂 信 和 号 称 为 差 模 干 扰 ) 。LF2 、 
ГЕЗ 为 共 模 电感 ，CY1 、CY2 用 来 抑制 共 模 干扰 (来 自 电 源 相 线 或 零 线 而 经 由 地 线 返 回 的 杂 
言 号 称 为 共 模 干扰 )。CX1、CX2、CYl1、CY2、LF2、LF3 的 主要 作用 是 减少 开关 电源 对 电 
网 的 传导 干扰 ， 以 满足 ЕМС 标准 的 要 求 。R3 R4, R8, R9 为 泄 放 电阻 ， 在 交流 输入 关 断 
时 ， 对 X 电容 放电 ， 以 满足 安全 电压 要 求 。R1 、R2 为 浪 涌 汇 放电 阻 。AC220V 电压 通过 桥 
堆 BD1 ЯП СЗ, C4 整流 滤波 ， 产 生 约 脉动 直流 VAC 电压 ， 由 于 滤波 电路 电容 C3 、C4 容量 较 
少 ， 该 电压 负载 较 轻 时 为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 为 230V 左右 。 
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VAG 脉动 直流 电压 再 经 二 次 整流 滤波 电路 的 DB7 整流 和 СВІ, СВЗ 滤波 后 产生 的 
300V 左右 的 直流 电压 ， 经 过 RB1、RB2 、RB13 后 接 到 变压器 Т2 一 次 绕组 的 1 端 ，2 
端 接 到 ICl 的 5、6、7、8 0, H IC1 内 部 的 启动 电路 连接 到 4 脚 的 VDD， 向 4 脚 外 部 
CB12 充电 提供 启动 电流 ， 当 CB12 两 端 电 压 达 到 10V 以 上 时 ，IC1 的 启动 工作 ， 了 驱动 
内 部 开关 管 工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T2 的 各 绕组 上 产生 感应 电压 ( 见 图 4-2)。 

T2 的 热 接 地 端 4-5 反馈 绕组 上 感应 电压 分 为 两 路 : 一 路 经 КВА 限 流 ，DB2 、CB5 
整流 滤波 后 ,产生 的 电压 为 IC1 和 稳 压 控制 电路 供电 ; 另 一 路 经 RB5 限 流 ，DB35 、 
CB6 整流 滤波 ， 由 DB5 稳 压 产生 约 20V 左右 的 VC 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 ， 为 电 
源 板 的 PFC 振荡 电路 和 PWM 振荡 电路 提供 VCC1 和 VCC2 工作 电压 ; Т2 的 冷 接地 端 
9-10 绕组 感应 电压 经 DB11 整流 ，CB7、LB1、CB8 滤波 后 产生 +5VSB/1A 电压 ， 为 主 
板 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

5V 电压 经 RB10 取样 ， 连 接 到 光 耦 合 器 IC10， 控 制 流 过 IC10 的 1、2 脚 的 电流 ， 通 过 
光 耦 感应 控制 IC10 的 3、4 脚 的 导 通 状态 ， 分 别 将 信号 接 到 IC1 的 3、4 脚 ， 控 制 IC1 的 输 
出 ， 从 而 使 变压器 输出 稳定 的 5SV 电压 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开关 电源 输出 的 +5VSB/1A 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 
IC9 的 R 端 电 压 升 高 ， 经 IC9 比较 放大 后 ，K 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 IC10 的 2 脚 电压 下 降 ， 
内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 人 敏 晶体 管内 阻 降 低 ， 经 DB8 将 ІСІ 的 3 脚 电 压 提升 ， 经 3 脚 内 
部 稳 压 控制 后 ， 调 整 IC1 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电 
压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 开 关 电 源 输 出 的 +5VSB/1A 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 , 
开关 管 导 通 时 间 延 长 ， 副 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 4-3 所 示 ， 由 晶体 管 QS3 、 光 耦合 器 IC6 УС 电压 控制 电路 Q11 和 
VCCI 电压 稳 压 电路 012, 71 等 元 器 件 组 成 ， 对 PFC 振荡 电路 的 VCC2 和 PWM 振荡 电路 的 
VCC1 工作 电压 进行 控制 。 

开机 控制 流程 ， 当 电源 板 收 到 的 PS-ON 信号 为 高 电 平 的 时 候 ， 该 电 平 通过 DS9、RS16 
后 加 到 053 的 b 极 此 时 053 92189, 5V 电压 通过 RS15 后 流 过 IC6 的 1、2 脚 ， 此 时 IC6 的 
3. 4 脚 导 通 ， 为 此 VC 电压 就 可 以 通过 Q11 给 PFC 电路 提供 VCC2 工作 电压 ， 再 通过 012 
和 71 稳 压 后 ,给 PWM 主 电源 电路 提供 VCC1 工作 电压 。 

待机 控制 流程 : 当 电 源 板 收 到 的 PS-ON 信号 是 低 电 平 的 时 候 ，QS3 的 基 射 极 因 没有 
足够 电压 而 处 于 截止 状态 ， 因 此 IC6 无 法 工作 ,VC 电压 无 法 通过 Q11， 也 无 法 提供 
VCC2 和 VCC1 的 电压 ，PFC 电路 和 PWM 主 电源 电路 无 法 工作 ， 就 没有 12V 和 24V 电 

(二 ) PFC 电路 

PWL37C 电源 板 中 PFC 电路 如 图 4-4 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC2 ， 激 励 电 路 QF3 QF4, 
MOSFET 开关 管 QF5 、QF6， 储 能 电感 L1 ， 充 电 电 路 D1 D2, С5 组 成 有 源 PFC 电路 。 通 过 
电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 
谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 
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1. L6563 简介 
IC2(L6563) 是 一 种 电流 型 功率 因数 校正 器 ， 在 迁 跃 模式 (TM) 下 工作 。 这 种 基于 标准 的 
TM 核心 的 PFC 控制 器 性 能 超群 ， 且 提供 了 遥控 开关 机 、 过 电压 保护 等 附加 功能 。 内 含 振荡 
医 、 误 差 放 大 器 、 乘 法 器 、 关 机 控制 电路 、 迁 跃 启 动 电路 、PWM 闭锁 电路 、PWM 驱动 输出 
电路 等 ， 其 引 脚 功能 和 在 PWL37C 电源 板 应 用 时 的 对 地 电压 和 电阻 见 表 4-2。 
表 4-2 L6563 引 脚 功能 和 对 地 参数 






















































































引 脚 号 Тї ”号 J 能 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /Q | 反 向 电阻 人 ko 
1 INV 误差 放大 器 的 倒 相 输入 端 2.6 600 9.1 
2 COMP ае BJ rh 6.5 600 32.2 
3 MULT 乘法 器 的 主 输入 端 0.5 600 10.0 
4 CS PWM 比较 器 输入 端 0 600 1.0 
5 VFF 乘法 器 的 第 二 输入 端 0.8 600 500 
6 TBO МЕЕ 电压 缓冲 端 ， 跟踪 推进 功能 ( 未 用 ) 0.8 600 oo 
7 PFC-OK PFC 前 馈 调整 输出 电压 监控 /失效 功能 端 1.2 600 15.2 
8 PWM-LATCH 信号 输出 端 PWM 闭锁 (未 用 ) 0.2 600 45.5 
9 PWM-STO 信号 输出 端 PWM 停止 (未 用 ) 0.3 600 © 
10 RUN 遥控 开关 机 控制 2.5 600 39.1 
11 ZCD 迁 跃 启动 所 需 推 进 感 应 器 退 磁 传 感 信号 输入 0.5 600 40.2 
12 GND ВЕДЫ 0 0 0 
13 GD 门 驱动 输出 0.3 500 0.2 
14 VCC VCC 电源 供电 输入 16.2 500 30.1 

















2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 DB1 整流 和 СЗ, ВЕІ, C4 滤波 后 所 得 VAG Кар, Aii 
能 电感 Ll 和 BF2 加 到 开关 管 QF5、QF6 的 D 极 ， 另 一 路 经 分 压 后 送 到 驱动 控制 电路 IC2 的 
3 脚 和 10 脚 ， 遥 控 开 机 后 ， 副 电源 提供 的 1$V 的 VCC1 电压 进入 IC2 的 14 脚 后 ，IC2 开始 
工作 ， 从 13 脚 输出 脉冲 信号 控制 QF3. QF4 组 成 的 推 挽 电路 的 交替 截止 和 导 通 。 当 РЕС 的 
驱动 信号 是 高 电 平时 ，QF3 ЭШ, ОРА 截止 ，QF5 和 QF6 的 G 极为 高 电 平 ，GS 两 端 电位 正 
向 偏 置 ，QF5 和 QF6 导 通 。 整 流 后 的 市 电 对 Ll 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 14; ` 
РЕС 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，QF3 截止 、QF4 导 通 ， 此 时 QF5. QF6 的 G 极为 低 电 平 ，G 
极 、 源 两 端 电 位 反 向 偏 置 ，QF5 和 QF6 截止 ,使 L1 储存 的 磁 能 释放 ， 经 D2、D1 整流 后 输 
出 VBUS 电压 ， 经 电容 C4 滤波 ， 提 升 到 380V 左右 ， 输 出 到 PWM 主 电源 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，IC2 通过 1 脚 和 7 脚 分 别 对 PFC 电路 输出 的 VBUS 电压 进行 检 
W, WR VBUS 电压 低 于 额定 值 ，1C2 则 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 矩形 波 ， 使 两 只 并 联 的 
开关 管 QF5 QF6 的 导 通 时 间 愈 长 ， 流 过 ТЛ 的 电流 峰值 愈 大 ， 当 QF5 ОЕ6 突然 截止 时 ， 
11 感应 的 右 正 左 负 的 电压 愈 高 ， 此 时 D2 导 通 ，VBUS 端 电压 提升 愈 高 ， 直 到 额定 值 
为 止 。 
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4. PFC 校正 原理 

本 电源 的 PFC 是 通过 比较 引入 到 IC2 的 4 脚 、10 脚 电压 的 相位 实现 的 。4 脚 电 压 与 开关 
管 QF5、QF6 的 S 极 脉冲 电流 成 正比 ; 10 脚 电压 与 AC220V 全 波 整流 后 的 100Hz 脉动 VAG 
电压 成 正比 。 通 过 相位 比较 ， 若 两 者 同 相 ,说 明 功 率 因 数 等 于 1; 否则 ， 改 变 开关 脉冲 初 相 
位 ， 直 至 两 者 同 相 为 止 。 

5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC2 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ,通过 RF10 对 末 级 开关 管 QF05 、QF06 的 
S 极 电阻 RF23 两 端的 电压 降 进 行 检测 。 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决 定 开关 管 的 关 断 。 

RF23 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 RF23 两 端的 电压 降 增 大 ,使 IC2 
的 4 脚 电压 大 于 1.7V 时 ，IC2 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

6. 过 电压 、 欠 电压 保护 

IC2 的 7 脚 为 PFC 输出 电压 的 检测 脚 ， 通 过 取样 电阻 的 分 压 对 PFC 输出 进行 检测 和 保 
护 ， 通 常情 况 下 该 脚 的 电压 在 0. 26 ~ 2. 5У 之 间 ， 超 过 这 个 范围 IC2 就 会 关 断 13 脚 的 激励 脉 
冲 ; IC2 的 10 脚 通 过 电阻 分 压 的 形式 连接 实现 输入 欠 电 压 保 护 ， 当 市 电 输 入 电压 过 低 ， 该 
脚 的 电压 低 于 0. 52У 时 ，IC2 将 关 断 13 脚 的 激励 脉冲 。 

(三 ) 主 开关 电源 

PWL37C 电源 板 中 主 开关 电源 电路 如 图 4-5 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC3 ，MOSFET 开关 
管 QW9 、QW10， 开 关 变 不 器 T1， 取 样 误差 放大 电路 IC7 ， 光 耦合 需 IC5 等 元 器 件 组 成 。 主 
开关 电源 变压器 ТІ 在 冷 端 有 两 组 电压 输出 ， 可 提供 +24V/6A 和 +12V/4A 的 电压 。 

1. L6599 简介 

1С3 (16599) х ST 公司 新 推出 的 一 种 适用 于 半 桥 串联 谐振 软 开 关 变 换 器 的 控制 芯片 。 有 
关 IC3 的 简介 ， 请 参见 本 书 第 三 章 第 三 节 “ 康 佳 KPS180-01 电源 板 维修 ”的 相关 内 容 。 其 
引 脚 功能 和 在 PWIL37C 电源 板 应 用 时 的 对 地 参考 电压 和 参考 电阻 见 表 4-3 。 

表 4-3 1,6599 引 脚 功能 和 对 地 参数 


























































































































引 脚 号 | 符 = 功 в 对 地 电压 /V | 正 向 电阻 /0 | 反 向 电阻 /kQ 
1 CSS 软 启动 定时 电容 2.2 600 17.2 
2 DELAY 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻抗 电压 电源 ) 0 700 oo 
3 CF 振荡 频率 设 定 2.6 600 40.4 
4 RF yn 最 低 振荡 频率 设置 ， 比 较 电 位 端 2.2 650 14.1 
5 STDBY 间 欣 工作 模式 控制 ， 稳 压 采 样 输入 端 1.8 650 16.2 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 端 0 250 0.3 
7 LINE 供电 输入 检测 端 1.8 650 8.0 
8 DIS 过 电压 、 过 电流 保护 输入 ， 闭 锁 式 驱动 关闭 控制 0 0 0 
9 PFC-STOP PFC 电路 控制 (未 用 ) 1.4 550 18.2 
10 GND 接地 0 0 0 
11 LVG 低 端 驱动 输出 5.6 500 6.6 
12 VCC 内 置 奇 纳 击 穿 钳 位 电源 12.2 150 29.2 
13 NC Z= J 0 © © 
14 OUT 高 端 驱 动 参 考 198 400 800 
15 HVG 高 端 驱动 输出 202 800 1000 
16 VBOOT 自 举 电源 206 500 © 
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2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 待 机 控制 电路 Q11 导 通 后 ， 经 Q12 71 稳 压 控制 后 产生 的 12.5V 的 VCC 
电压 送 到 IC3 的 12 脚 ，IC3 开始 工作 ， 此 时 会 从 IC3 的 11 和 15 脚 输出 脉冲 信号 ， 去 控制 
QW9 和 QW10 轮流 导 通 和 截止 。 当 QW9 导 通 的 时 候 ，QW10 截止 。 此 时 PFC 输出 的 380V 
电压 流 过 QW9 后 进入 Tl 的 7 端 ， 再 从 3 端 流出 ， 经 过 CW6 到 地 。 当 QW9 截止 、QW10 导 
通 的 时 候 ，CW6 上 的 电荷 进入 Tl 的 3 端 ， 从 7 端 流出 后 再 经 过 QW10 到 地 。 当 QW9 和 
QW10 轮流 导 通 和 和 截止 的 过 程 中 ， 在 开关 变压器 Т1 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

开关 变压器 TIl 的 二 次 侧 10-11-12 绕组 感应 电压 经 DS3 、DS4 整流 、CS5 CS6. 153, 
CS7, CS8 组 成 的 7 式 滤 波 器 滤波 后 ， 输 出 +12V/4A 电压 ， 为 液晶 电视 机 的 主 电路 板 供电 ， 
RS6 为 过 电流 保护 取样 电阻 ，C 点 电压 送 到 过 电流 保护 电路 ; Т1 二 次 绕组 的 13-15-14 端 感 
应 电压 经 DS1 DS2 整流 、CS1、CS2 152, 、CS3 CS4 组 成 的 75 式 滤 波 器 滤波 后 ， 输 出 
+24V/6A 电压 ， 为 液晶 电视 机 的 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ，RS4 为 过 电流 保护 取样 电阻 ，B 
点 电压 送 到 过 电流 保护 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

取样 误差 放大 电路 IC7(TL431) 的 1 脚 ， 通 过 RS13 对 24V 电压 取样 ， 通 过 RS12 对 12V 
电压 取样 ， 从 而 控制 IC5 的 1、2 脚 流 过 的 电流 ， 再 经 过 光 耦 合作 用 去 控制 流 过 4、3 脚 的 电 
йй 1С5 的 4 脚 连 接 IC3 的 5 脚 ， 通 过 反馈 环 调整 振荡 频率 来 调整 变换 器 的 输出 ， 从 而 稳定 
地 输出 12V 和 24V 电压 。 

当 因 某 种 原因 造成 主 开关 电源 输出 的 +12V/4A 和 +24V/6A 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误 
差 放 大 电路 1C7 的 1 端 电 压 升 高 ， 经 IC7 比较 放大 后 ，3 Wata ИК, ЭСА IC5 的 2 脚 
电压 下 降 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ，3 、4 脚 的 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 经 RW18、RW11 将 
IC3 的 5 脚 电压 提升 ， 经 5 脚 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 
IC3 的 15 11 脚 输出 的 开关 管 激励 方 波 变 罕 ， 末 级 推 挽 输 出 电路 开关 管 QW9、QW10 导 通 
时 间 缩 短 ， 开 关 电 源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 开关 电源 输出 的 +12VZ4A 和 +24V/6A 
电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相 反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 开关 管 QW9 、QW10 导 通 时 间 延 
长 ， 主 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

IC3 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 PFC 电源 的 输出 情况 ， 在 PFC 电源 异常 时 保护 
PWM 电源 。 当 该 脚 电压 低 于 1.25V 时 ，IC3 SB 15, 11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 
该 脚 的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 

IC3 的 6 脚 为 末 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 开 关 电 源 末 级 推 挽 输 出 电路 的 
输出 情况 ，CW6 上 端的 脉冲 电压 经 CW7、RW5 后 ,经 DW4 整流 、CW9 滤波 送 到 IC3 的 6 
脚 ， 当 该 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，IC3 201 15 , 11 脚 的 激励 脉冲 。 

(四 ) 模拟 晶闸管 保护 电路 

PWL37C 电源 板 在 主 开 关 电 源 的 二 次 侧 ， 设 计 了 如 图 4-3 中 部 所 示 的 以 QS1 052 组 成 
的 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 通 过 待机 控制 电路 的 光 耦 合 器 IC6 和 晶体 管 Q11 对 主 开 关 电 源 驱 动 
控制 电路 IC3 的 12 脚 VCC1 和 PFC 电路 IC2 的 14 Jl VCC2 电压 进行 控制 。 

1. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 由 稳 压 管 ZS5 057 和 754, 058 组 成 ， 对 开关 电源 输出 的 +24V/6A 和 
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+12V/4A 电压 进行 监测 。 

正常 工作 的 时 候 ，QS1 和 052 都 处 于 截止 状态 。 当 24V 和 12V 电压 中 的 任何 一 路 出 现 
过 电压 的 情况 时 ， 过 电压 击 穿 稳 压 管 后 经 过 RS20 加 到 模拟 晶闸管 QS2 的 b 极 ， 这 个 电压 使 
QS2 进入 饱和 导 通 状态 ， 同 时 使 QS1 也 进入 饱和 导 通 状态 。 由 于 051 和 052 都 进入 了 饱和 
导 通 状态 ， 于 是 RS15 上 的 5V 电压 被 拉 低 ， 此 时 IC6 停止 工作 ， 将 反馈 信号 切断 ， 就 无 法 
为 PFC 和 PWM 电路 提供 工作 电压 ， 因 此 机 器 进入 待机 状态 。 

2. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 运算 放大 器 IC4 和 取样 电阻 RS4、RS6 组 成 ， 取 样 电 压 经 B. C 点 与 
IC4 反 相 输入 端 2、6 脚 相 连接 。 

比较 器 IC4 同 相 输入 端 电 位 为 0OV， 反 相 输 入 端 电 位 由 5V 电压 通过 IC8(TL431 ) 稳 压 得 
到 的 2.5V 电压 和 各 路 电流 取样 电阻 (R110 .R111 .R112) 上 的 负电 位 共同 决定 。 正 常 工作 时 ， 
输出 电流 不 够 大 ， 取 样 电阻 上 的 负电 位 不 够 负 ， 最 终结 果 是 比较 器 的 反 向 输入 端 电压 为 正 ， 
比较 器 输出 为 低 电 平 ， 电 源 正 常 工作 ; 当 某 一 路 电流 过 大 时 ， 取 样 电阻 上 的 负电 位 足够 负 ， 
以 致 比较 器 反 向 输入 端 电压 为 负 ， 比 较 融 输出 为 高 电 平 ， 经 过 隔离 二 极 管 DS10、DS11 进而 
使 Q1 饱和 导 通 时 ，QS4 也 导 通 ， 这 个 高 电 平 通过 QS4 加 到 模拟 晶闸管 QS2 的 b 极 , 使 QS2 
和 051 也 进入 导 通 状态 ，IC6 将 被 关 断 ， 主 电源 停止 工作 。 

由 于 模拟 晶闸管 电路 一 旦 触发 导 通 ， 具 有 自 锁 功能 ， 要 想 解除 保护 再 次 开机 ， 必 须 关 掩 
电视 机 电源 ， 待 副 电源 的 5SVSBZ1A 电压 泄 放 后 ， 方 能 再 次 开机 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


PWL37C 电源 板 采用 高 电 平 开机 ， 所 以 在 修 电 源 板 时 ， 可 以 直接 把 待机 +5V 用 导线 连 
接 到 开 / 待 机 控制 脚 ， 这 样 就 可 以 开机 ， 不 接 负载 也 可 以 正常 检修 。 为 了 观察 和 维修 就 比较 
直观 和 方便 ， 可 到 电工 商店 购买 24V 或 36V( 功 率 为 60W I 100W ) 低压 白炽 灯 做 假 负 载 用 。 
图 4-6 所 示 是 PWL37C 电源 板 维修 步骤 流程 图 。 

1. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 管 Fl 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 对 以 
下 电路 进行 检测 。 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 CX1 、CX2 СҮІ, СҮ2, СХЗ 和 整流 滤波 DB1、 
СЗ, СА 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 QF5 、QF6 是 否 击 穿 ， 如 果 QF5. QF6 已 
经 击 穿 ， 进 一 步 查 升 压 电 感 L1; 检查 IC2 的 4 脚 过 电流 保护 的 RF23 是 否 烧 断 。 三 是 检查 主 
电源 开关 管 QW9 、QW10 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 IC3 的 6 脚 外 部 的 过 电压 检测 取 
样 电路 CW7、RW5、DW4、CW9; 检查 IC3 的 5 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 IC5 、IC7。 四 是 检 
查 副 电源 厚 膜 电 路 IC1 的 5~8 脚 与 1 ~2 脚 之 间 的 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继续 查 
T2 的 1-2 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 DB1. CB2. ЕВЗ; 检查 ІСІ 的 3 脚 外 部 稳 压 控制 
电路 IC10 IC9, 

如 果 测 量 熔 丝 管 Fl 未 断 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 测 量 副 电源 有 
无 电压 输出 。 如 果 有 +5У5В/1А 电压 输出 ， 查 电源 板 与 控制 板 之 间 的 连接 器 РЗ 的 连 线 和 主 
板 5V 负载 控制 系统 。 如 果 测 量 副 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 ІСІ 的 5~8 脚 有 无 300V 电 
压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整流 滤波 电路 DB1 的 输出 端 有 无 VAG 电压 输出 ， 
无 VAG 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 DB1 是 否 发 生 开路 故障 ; 如 果 有 VAG 电压 
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| жй 是 否 熔 断 ? 
是 否 
测量 PFC 输 出 端 MPN { 、 
Ñ 测 副 开 关 电 源 输出 端 
ГҮҮ 有 无 Sv 电 压条 出 ? 
为 0 或 很 小 无 
查 C5 和 主 开关 电源 测 副 开关 电源 
QW9、QW10 IC1 的 5~8 脚 
是 否 击 穿 漏电 ? 有 无 300V 电 压 ? 
正常 有 
查 抗 干 扰 电 路 测量 副 开 关 电 源 
CXI-CX3, CY1⁄2, УВІ IC1 的 4 脚 
是 否 击 穿 漏 电 ? 有 无 启动 电压 ? 
正常 
查 整 流 滤波 电路 
рві. C3, C4 测量 副 开关 电源 
是 否 击 穿 漏电 ? IC1 的 6~8 脚 
正常 有 无 脉冲 输出 ? 
查 PFC 电 路 
ОЕ5, QF6 
是 否 击 穿 漏电 ? 查 副 开 关 电 源 
变压器 T2 
整流 滤波 电路 
查 副 开关 电源 IC1 
和 其 供电 电路 CB1 无 
是 否 击 穿 漏电 ? 
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图 4-6 PWL37C 电源 板 维修 步 又 流程 
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测 待机 控制 电压 测 保护 执行 电路 
QS3 的 基 极 QS2 基 极 电压 
低 电 平 高 电 平 оу 0.7V 
коне 测量 PFC 输出 端 测量 待机 控制 电路 电源 板 保护 电路 启动 
T 查 主板 控制 电路 两 端 电压 Ku 测量 过 电流 保护 电路 
Н 有 无 开机 380V? 否 高 低 变化 ? DS10、DS11 正 极 电压 
仅 300V| {380V 高 电 平 
у F у 主 电路 板 控制 系统 过 电流 保护 电路 启动 
PFC 
б я 引起 的 自动 关机 68824 V 112 V ft 2 
有 无 VCC 供 电 ? 有 无 VCC 工 作 电 压 ? 电路 板 电路 是 否 发 生 短路 ? 
| 正常 
有 无 ЕТИ 
查 PFC 电路 查 主 开关 电源 测量 主 开关 电源 检查 过 电流 保护 电路 
IC2 及 外 部 电路 VCC1 供 电 电 路 IC3 的 11、15 脚 RSA К56. ІС4 
ОЕЗ, QF4, QF5, QF6 QIZ 71, 911 有 无 脉冲 输出 ? 
H, 
ж} 低 电 平 
测量 副 开 关 电 源 查 主 开 关 电 源 查 主 开关 电源 测量 过 电压 保护 电路 
IC1 的 4 脚 外 部 IC3 的 各 脚 QW9、QW10、T1 DS7、DS8 正 极 电压 
供电 滤波 元 器 件 外 部 电路 元 器 件 推 挽 输出 电路 
| ез | ёњ 
无 | Уту 过 电压 保护 电路 启动 
PRE жашан | | 2и 检查 稳 压 控制 电路 
— oyr 内 部 损坏 和 和 负载 短路 故障 和 过 电压 取样 电路 
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输出 ， 检 查 DB7 СВІ, СВЗ 二 次 整流 滤波 电路 和 RBI, RB2, RB13 是 否 烧 断 ， 副 电源 变 压 
器 Т2 的 一 次 绕组 ， 是 否 发 生 开路 故障 。 副 开关 电源 中 的 限 流 电阻 RB1 、RB2、RB13(2.70) 
焊接 帽 部 分 易 脱 焊 ， 如 有 损坏 最 好 把 这 三 只 电阻 均 换 为 功率 为 1] 双 或 2W 的 几 欧 电阻 ， 以 免 
再 次 损坏 。 如 果 测 量 IC1 的 5 ~8 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 3、4 脚 的 电压 和 对 地 电阻 ， 并 判 
断 IC1 是 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 ІСІ 试 试 。 

维修 实践 证 明 : 副 开 关 电 源 中 的 稳 压 管 DB5(20V) 、DB10(33V) 、DB8(10V) 易 损坏 ， 
损坏 后 多 会 出 现 +5V 电压 在 +4V 左右 滤 动 或 不 起 振 等 现象 。 副 开关 电源 +5У5В/1А 的 负 
载 电 路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 电源 无 电压 输出 ; 二 次 侧 滤波 电容 CB7 СВ8 
(1000RF) 易 变质 失效 ， 造 成 +SV 电压 低 。 

2. 开机 三 无 ， 待 机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 “POWER” 键 ， 测 电源 板 与 主 电路 板 连接 
器 P3 的 1 脚 PS-ON 为 高 电 平 ， 则 是 主 开 关 电 源 电路 故障 。 测 主 开 关 电 源 开 关 变 压 器 TI 的 
二 次 侧 有 无 +24V、+16V、+12V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 
主 开关 电源 未 工作 ,测量 IC3 的 12 脚 有 无 VCC1 供电 。 如 果 有 VCC 供电 ， 则 测 IC3 的 及 其 
外 部 电路 ， 特 别 是 11 15 脚 外 部 开关 管 QW9 、QW10。 

测量 IC3 的 12 脚 无 VCC1 供电 ,检查 012, 71 组 成 的 稳 压 控制 电路 和 由 011, IC6. 
QS3 组 成 的 开关 机 控制 电路 。 

维修 实践 证 明 : IC3 的 7 脚 外 部 VBUS 电压 检测 阻 值 大 的 电阻 比较 容易 坏 ， 是 检查 的 重 
点 。7 脚 外 接 的 电阻 RW13 (1M) 比较 容易 坏 ， 造 成 7 脚 电 压 降 低 ， 当 该 脚 电 压低 于 1.25V 
时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 造 成 主 开 关 电 源 无 电压 输出 。 男 外 ， 主 开关 电源 的 负载 电路 发 生 严 
重 短路 故障 ， 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 开关 电源 二 次 侧 整 流 二 极 管 DSI, 052, 053, 、DS4 
容易 坏 ， 这 些 整流 二 极 管 和 CRT 电视 机 用 的 整流 二 极 管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整流 二 极 管 
为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 压 降低 、 电 流 大 。 

3. 开机 后 自动 关机 

PWL37C 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引 
起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 
困难 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保 护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现象 的 方法 进 
行 维修 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 
开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电 路 的 模拟 晶闸管 QS2 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 
0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，QS2 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 模拟 晶闸管 
为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 QS2 的 b 极 电压 外 接 两 路 过 电压 保护 和 两 路 过 电流 保护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 
确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 DS7. DS8. 、DS10 DS11 
的 正极 电压 确定 。 

如 果 DS7 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 24V 过 电压 保护 电路 的 启动 ， 如 果 058 的 正极 
电压 为 高 电 平 ， 则 是 + 12V 过 电压 保护 电路 的 启动 ; 应 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 
稳 压 控制 环 路 的 RS12 、RS13 、RS14 IC7. IC5 元 器 件 进行 检测 。 
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如 果 0510 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +24V 过 电流 保护 电路 的 启动 ， 如 果 DS11 的 正 
极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 +12V 过 电流 保护 电路 的 启动 ; 应 检查 +24V 或 +12V 负载 电路 是 否 
发 生 短路 漏电 故障 ， 可 拨 掉 连接 器 P2， 将 其 1 脚 开 关机 控制 端 接 + 5V， 模 拟 开机 高 电 平 ， 
再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 在 负载 还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 人 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 模拟 晶闸管 QS2 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 QS2 的 b 极 外 
接 的 RS20 断 开 ， 解 除 保 护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 + 24У 过 电压 保护 电路 断 开 057; + 12У 过 电压 保护 电路 断 开 
058; +24V 过 电流 保护 电路 断 开 0510; +12V 过 电流 保护 电路 断 开 DS11。 每 解除 一 路 保 
护 检 测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电 
压 过 高 引起 的 保护 。 

注意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 其 他 元 器 件 损坏 。 

如 果 是 过 电压 而 保护 ， 断 开 二 极 管 后 输出 电压 偏 高 ， 应 检查 电压 取样 反馈 回路 IC7 
(TL431) 及 其 周围 元 器 件 是 否 有 损坏 ; 如 果 输 出 正常 ， 则 是 保护 电路 本 身 损 坏 ， 如 过 电压 保 
护 稳 压 管 及 二 极 管 有 损坏 。 如 果 是 过 电流 而 保护 ， 应 检查 输出 端 是 否 有 短路 ， 过 电流 保护 比 
йз IC4(LM393 ) 及 外 围 元 器 件 是 否 有 损坏 而 引起 误 保 护 。 

例 4-1 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ，5V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说明 5V 待机 电路 异常 。 首 先 通电 测试 ， 发 现 5V 电压 没有 。 
首先 测试 待机 电路 IC1 的 5~8 脚 ， 没 有 电压 ， 而 正常 的 机 器 应 该 有 300V 左右 的 电压 。 

检测 副 开 关 电 源 供电 的 二 次 整流 滤波 电路 ，CB1 两 端 有 300V 电压 ,检查 СВІ 到 ІСІ 的 
供电 电路 ， 发 现 限 流 电 阻 RB1 损坏 ， 更 换 后 故障 排除 。 

例 4-2 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 12V、24V 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 发现 5V 待机 电压 输出 正常 。 断 开 保 护 电路 中 的 RS20 后 强制 
开机 ， 测 试 还 是 没有 12У, 24У 输出 ， 排 除 保护 电路 的 问题 。 测 试 给 PFC 电路 主 控 电路 IC2 
供电 的 VCC2 电压 以 及 给 PWM 电路 主 控 电 路 IC3 供电 的 VCC1 电压 也 正常 。 接 着 测试 PFC 
的 输出 电压 ， 在 390V 左右 ， 也 正常 ， 可 以 判断 问题 在 PWM 电路 。 

于 是 检查 PWM 电路 的 相关 元 器 件 ， 测 试 QW9 和 QW10 的 电阻 ， 没 有 发 现 异 常 。 测 试 
IC3 的 各 个 引 脚 ， 发 现 IC3 的 7 脚 电压 异常 。7 脚 是 PFC 电路 的 电压 检查 输入 脚 ， 正 常 时 电 
压 大 约 为 1.8V， 而 这 人 台 机 器 没有 电压 。 于 是 测试 7 脚 电阻 ， 没 有 异常 短路 ， 检 查 PFC 电路 
电压 取样 电阻 ， 发 现 RW13 开路 ， 更 换 后 开机 测试 ， 故 障 排 除 。 

例 4-3 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 24V、12V 无 电压 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 5V 正常 ， 强 行 开 机 后 测试 还 是 没有 24У 和 12V 电压 。 测 试 给 
PFC 电路 主 控 电 路 IC2 供电 的 VCC2 电压 以 及 给 PWM 电路 的 主 控 电路 IC3 供电 的 VCC1 电压 
都 没有 ， 说 明 问 题 可 能 在 保护 电路 或 УСС 的 供电 线路 。 

先 断 开 RS20 ， 再 次 测试 ， 还 是 没有 电压 ， 就 可 以 排除 保护 电路 的 问题 。 进 一 步 测试 VC 
电压 ， 有 19V， 说 明 变 压 器 Т2 一 次 绕组 的 输出 整流 部 分 正常 。 此 时 就 把 问题 范围 确定 在 开 
机 电路 上 ， 测试 Q11 的 e 极 、b 极 电压 一 样 ， 测试 Q11 电阻 也 没有 异常 ， 说 明 是 光 耦 合 器 
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IC6 控制 异常 。 检 查 IC6 电阻 没有 异常 ， 检 查 IC6 初级 发 现 RS15 开路 ， 导 致 没有 电流 流 过 
初级 ， 于 是 IC6 的 次 级 呈现 高 阻抗 ，Q11 也 就 无 法 导 通 ， 无 法 为 PFC 和 PWM 电路 的 主 控 IC 
提供 工作 电压 ， 因 此 就 没有 12V 和 24V 的 输出 。 更 换 RS15 后 ， 故 障 排 除 。 

例 4-4 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 后 自动 关机 。 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ，5V 待机 电压 正常 ， 强 制 开机 后 测试 发 现 瞬 间 有 12V, 24V 
电压 ， 然 后 就 慢 慢 下 降 至 0V。 这 种 现象 有 可 能 是 由 保护 或 电源 带 不 起 负载 造成 的 。 

于 是 首先 测试 PFC 电路 输出 端的 滤波 电容 C5 ， 电 压 为 300V， 说 明 PFC 电路 没有 工作 。 
进一步 测试 PFC 电路 的 主 控 电 路 IC2 的 14 脚 供电 电压 ， 也 是 慢 慢 下 降 , 说 明 УСС 供电 电路 
异常 。 断 开 保护 电路 中 的 RS20 ， 再 次 测量 发 现 输出 电压 正常 ， 说 明 故 障 在 保护 电路 。 为 进 
一 步 确认 是 过 电压 还 是 过 电流 异常 ， 分 别 测试 DS7 058 的 正极 , 没有 电压 ， 因 此 可 以 排除 
过 电压 保护 电路 误 动 作 。 接 着 测试 DS10 和 DS11 的 正极 ， 发 现 都 有 高 电 平 ， 说 明 是 过 电流 
保护 电路 动作 ， 但 是 此 时 机 器 没有 带 负载 。 经 进一步 检查 测量 ， 发 现 是 IC4 电流 比较 器 损 
坏 ， 从 而 造成 误 动作 。 更 换 IC4 后 故障 排除 。 

例 4-5 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 基 本 可 以 判断 电源 板 上 的 待机 电路 正常 ， 通 电 后 测试 却 发 现 
5V 待机 电压 只 有 4V 左右 ,但 是 可 以 强制 开机 。 这 说 明 是 5V 待机 电压 低 造 成 数字 板 不 工 
作 ， 电 源 板 收 不 到 开机 信号 ， 就 一 直 处 于 待机 状态 。 

因为 电压 低 ， 首 先 检查 待机 的 稳 压 电 路 ， 但 是 没有 发 现 异常 。 经 查 是 待机 滤波 电容 CB7 
或 CB8 损坏 ， 此 种 故障 空 载 时 5V 正常 ， 带 负载 后 5V 电压 低 ( 修 理 时 5V 待机 电路 故障 是 比 
较 容 易 忽 视 的 地 方 ) 。 

例 4-6 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 测 电源 5V 正常 ， 用 导线 连接 电源 开机 脚 ， 使 其 强制 开机 ， 还 是 没有 正常 
的 24V 输出 ， 测 PFC 电压 为 300V( 正 常 为 380V) 。 检 测 PFC 电路 的 主 控 IC2 的 14 脚 的 供 
E, 为 18V， 正常 ， 说 明 电 源 的 УСС 供电 全 部 正常 。 

进一步 对 IC2 各 脚 电 压 进 行 比 较 ， 只 有 13 脚 电压 时 有 时 无 ， 本 着 先 易 后 难 的 原则 ， 当 
代 换 到 IC2 外 围 晶体 管 QF4 时 ， 电 路 恢复 ，24V、380V 正常 ， 试 机 一 切 正 常 。 

例 4-7 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 可 以 判断 5V 待机 电路 工作 基本 正常 。 通 电 开 机 后 首先 测试 5V 
待机 输出 ， 果 然 正常 ， 而 且 数 字 板 也 输出 开机 信和 号， 说 明 问 题 在 电源 板 。 测 试 VCC 电压 也 
正常 ， 于 是 排除 保护 电路 和 VCC 电路 的 异常 。 测 PFC 电压 只 有 300V， 正 常 为 380V， 说 明 
PFC 电路 没有 正常 工作 。 

A IC2 的 供电 脚 14 脚 电 压 为 18V， 正 常 ， 代 换 IC2 ， 通 电 ， 故 障 依旧 。 于 是 依次 对 比 测 
试 IC2 各 个 引 脚 的 电压 和 电阻 。 发 现 IC2 的 3 脚 电压 为 0V， 关 机 用 电阻 档 测 3 脚 对 地 阻 值 ， 
正 反 向 均 为 300。 因 IC2 已 经 换 新 ， 所 以 应 该 是 IC 的 外 接 元 器 件 异常 。 进 一 步 检 查 发 现 与 
IC2 相连 的 CF2 漏电 ， 此 机 为 CF2 漏电 引起 IC2 的 3 脚 电 压 降 低 为 0V， 造 成 IC2 不 能 启动 ， 
而 无 正常 的 PFC 电压 。 换 新 后 检测 其 他 ， 未 见 异 常 ， 通 电 试 机 ，12V、24V、380 HEX, 
机 器 修复 。 

例 4-8 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 都 不 亮 ， 说 明 5V 待机 电路 异常 。 通 电 开 机 后 ， 首 先 测量 5V 待机 
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电路 的 输出 ， 发 现 SV 待机 输出 0V， 说 明 5V 待机 电路 未 工作 。 断 电 后 首先 测试 SV 的 对 地 
电阻 ， 发 现 对 地 电阻 短路 。 断 开 负 载 再 次 测试 ， 还 是 短路 ， 说 明 问 题 在 电源 板 。 

进一步 测试 待机 电路 的 输出 部 分 ， 发 现 待机 电路 的 输出 DB4 稳 压 管 已 击 穿 。 稳 压 管 击 
穿 有 两 种 可 能 ， 一 种 是 过 电压 ， 另 一 种 是 管子 质量 差 。 于 是 更 换 DB4 瞬间 试 机 ，5V 电压 输 
出 很 高 ， 再 次 将 ОВА 稳 压 管 击 穿 ， 说 明 5V 的 取样 电路 异常 ， 进 一 步 检查 发 现 RB10 开路 。 
由 此 可 以 基本 断定 此 机 出 现 5V 电路 输出 电压 过 高 是 由 于 反馈 元 件 不 良 或 损坏 。 由 于 5V М 
馈 电 路 损坏 ， 造 成 5V 电路 输出 电压 过 高 ， 致 使 最 终 没 有 5V 而 使 整 机 不 能 工作 。 更 换 RB10 
和 DB4 后 再 次 测试 ， 故 障 排 除 。 

例 4-9 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 5V 待机 电压 输出 正常 。 通 电 测 试 ， 5V 电压 正常 ， 但 是 
没有 12V、24V 输出 。 强 制 开 机 后 测试 VCC 电压 ， 正 常 ， 说 明 待 机 /开机 电路 工作 正常 ， 而 
且 保护 电路 也 正常 。 测 试 PFC 输出 电压 ， 只 有 310V 左右 ， 说 明 PFC 电路 没有 工作 。 

测试 PFC 的 主 控 IC2 供电 ， 正 常 ， 于 是 先 代 换 IC2 ， 开 机 测试 还 是 没有 输出 。 再 次 对 比 
测试 IC2 的 各 个 引 脚 电压 ，10 脚 开 关 控 制 脚 电压 正常 为 2.9V 左右 拌 动 ， 而 现 为 0.5V， 测 
其 分 压 电路 RFI1 、RF2 КЕЗ 阻 值 正常 。 分 析 如 果 СЕТ 漏电 ， 将 КЕЗ 上 分 到 的 取样 电压 降 
IR, AEF IC2 的 10 脚 (开关 控制 脚 , 接 输入 电压 。 为 降低 异常 情况 下 IC 的 损耗 , 当 该 脚 的 
电压 低 于 0.52V 时 ,IC 将 被 关 断 ) 以 为 输入 电压 异常 而 关闭 IC 功能 ， 造 成 PFC 电路 不 工作 。 
因此 PWM 电路 因为 电压 低 也 不 工作 ， 所 以 就 没有 12V 和 24V 输出 。 代 换 CF1 后 ， 故 障 
排除 。 

14-10 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 开 始 为 红 灯 ， 后 变 为 蓝 灯 ， 测 电源 板 ON/OFF 电压 信号 正常 ,说 
明 数 字 板 工作 正常 ， 再 测 12V 和 24V 无 输出 ， 故 障 在 电源 板 。 

因为 指示 灯亮 ， 而 且 数字 板 也 输出 开机 信号 ， 说 明 5У 待机 电路 正常 。 于 是 测试 VCC 电 
压 ， 发 现 VCC 没有 电压 。 因 为 数字 板 的 开机 信和 号 已 经 过 来 ， 所 以 检查 开机 /待机 电路 ， 发 现 
IC6 上 有 电流 流 过 。 但 是 实际 测试 Q11 的 с 极 无 电压 输出 ，e 极 18V 正常 ， 测 试 Q11 损坏 ， 
更 换 011 后 e 极 输出 为 17V， 故 障 排除 。 

例 4-11 开机 三 无 ， 指 示 灯 闪烁 ， 输 出 SV 电压 高 。 

分 析 与 检修 : 首先 观察 故障 ， 指 示 灯 闪烁 ， 不 开机 。 首 先 测 试 数字 板 上 的 SV 供电 ， 发 
现 5V 电压 在 升 高 ， 判 断 故 障 在 电源 板 ， 而 且 在 电源 板 的 副 电源 电路 。 

因为 电压 不 稳定 ， 所 以 检查 副 电 源 取样 的 稳 压 电路 。 首 先 测试 IC9 的 1 脚 电 压 , 在 
2. SV， 正 常 。 接 着 检查 取样 电阻 RB10 、RB11， 都 没有 发 现 异 常 。 于 是 代 换 IC10 测试 ， 还 
是 不 行 。 测 试 IC1 各 个 引 脚 的 电压 ， 发 现 FB 反馈 电压 也 在 波动 ， 代 换 ІСТ 后 再 次 测试 还 是 
不 行 。 于 是 又 返回 测试 稳 压 电路 中 的 其 他 元 器 件 ， 最 后 用 电阻 法 逐一 排查 ， 发 现 RB7 阻 值 
变 大 ， 更 换 后 故障 排除 。 










































































第 二 节 TCL PWL4201C 电源 板 维修 


TCL PWI4201C 电源 板 ， 是 一 款 超 薄 42in (英寸 )LCD 电视 的 电源 ， 集 成 电路 采用 VI- 
Per22A + NCP1653AD + NCP1377B + F9222 组 合 方案 , 输出 + 5VSB、+ 12V ( AUDIO), 
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+12V、+24V 四 种 电压 。 应 用 于 TCL L46E77. LA6M61F. LCD47K73. І42Н78Е, 1А2Еб4, 
L46H78F 等 型 号 的 42 ~46in( 英寸 ) 液 晶 彩 电 中 。 

TCL PW14202C 电源 板 ， 集 成 电路 采用 VIPer22A + NCP1653AD + Е9222 组 合 方案 ， 只 是 
无 NCP1377B， 可 参照 本 节 内 容 维 修 。 应 用 于 TCLIA0E77、142E77、LCD42K73 、L40F64 、 
L42M61F 等 型 号 的 40 ~42in 液晶 电视 中 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TCL PW14201C 电源 板 电 路 框图 如 图 4-7 所 示 ， 分 为 四 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 IC201 
(VIPer22A ) 为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 +SVSB 供电 ， 同 时 
为 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱动 控制 PWM 电路 提供 +20VAUX 的 VCC 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 
控制 电路 IC101(NCP1653AD) 和 MOSFET( 开关 管 ) 为 核心 组 成 的 РЕС 电路 ,矫正 后 为 主 开 
关 电 源 提供 约 380V 的 HV + 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 IC301( NCP1377B) 和 MOSFET 

开关 管 为 核心 组 成 的 12V 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +12V(AUDIO) 、+12V 的 电压 ; 四 
是 以 厚 膜 电路 IC401(F9222 ) 为 核心 组 成 的 24V 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 的 电压 。 
待机 采用 切断 主 开关 电源 VCC 供电 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 
12V 主 开关 电源 
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AC220V 
人 D201、D201A 
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4-7 TCL PWL4201C 电源 板 电路 框图 

， 市 电 整流 滤波 后 在 А 点 产生 约 300V 脉动 电压 ， 经 二 次 整流 滤波 电路 D201A、 
е А 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 副 开关 电源 IC201 供电 ， 副 开关 电源 首 
先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5VSB 电压 ， 指 示 灯 点 亮 ;控制 系统 获 电工 作 后 为 电源 
板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 开关 电源 产生 的 +20VAUX 电压 ， 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 
驱动 电路 提供 PFC-VCC 工作 电压 ,为 12V 主 开 关 电 源 提 供 PWM-VCC 工作 电压 ， 为 24V È 
开关 电源 提供 24V-VCC 工作 电压 ， 上 述 电 路 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 市 电 整 流 
滤波 后 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 380V， 产生 HV + 电压 ,为 12V 和 24У 主 开关 电源 供 
电 ; 主 开关 电源 启动 后 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 需 板 提 供 + 12V(AUDIO)、+12V 和 
+24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 
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PW14201C 电源 板 在 主 开关 电源 二 次 侧 依 托 待机 控制 电路 设 有 以 IC203 ~ IC205 1С207, 
VT202 ~ VT204 、VT210 等 元 器 件 组 成 的 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 、 负 电压 保护 电路 ， 上 述 
保护 电路 启动 时 ， 人 迫使 待机 控制 电路 动作 ,切断 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 IC 的 VC 供电 ， 
开关 电源 停止 工作 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

PWI4201C 电源 板 中 5V 副 开 关 电 源 电 路 如 图 4-8 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC1 、 开 关 变 压 需 
T201 、 取 样 误差 放大 电路 IC202 、 光 耦合 器 P201 等 元 器 件 组 成 。 副 开关 电源 变压器 T201 在 冷 
端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 输 出 +5У5В 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 吉 控制 系统 
供电 ; 二 是 在 热 接地 端 有 一 组 电压 输出 ， 不 但 为 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 IC1 提供 启动 后 的 VDD 
工作 电压 ， 还 为 电源 板 的 РЕС 驱动 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 提供 20У 的 VCC 工作 电压 。 

ІСІ 是 一 款 专 用 的 小 型 开关 电源 厚 膜 电路 ， 是 一 款 典 型 的 反 激 式 电源 。IC1 ( VIPer22A) 
的 简介 ， 请 参见 本 章 第 一 节 “TCL 液晶 彩电 PWL37C 电源 板 维 修 ” 的 相关 内 容 ， 其 在 本 电 
源 板 应 用 时 的 对 地 电压 也 与 其 基本 相同 。 

1. 市 电 输 入 与 抗 干扰 电路 

市 电 输入 与 抗 干 扰 电 路 ( 见 图 4-10), AC220V 后 ， 交 流 市 电 经 过 熔 丝 管 F101 、F102 过 
电流 保护 、THI101 限制 开机 冲击 电流 后 ， 再 经 LF1、CX101、L101、CY102 СҮ103, 
CX102 1102 等 组 成 的 共 模 滤波 抗 干扰 电路 ， 把 市 电 引 入 的 各 种 电磁 干扰 抑制 掉 ， 消 除 电 
网 电压 中 的 高 频 干 扰 脉冲 ， 再 经 桥 堆 BD101 整流 、C103 滤波 后 ， 在 A 点 输出 300V 左右 的 
脉动 直流 电压 ， 一 是 经 二 次 整流 滤波 电路 为 副 开 关 电 源 提供 电压 ， 二 是 经 过 PFC 电路 为 主 
开关 电源 提供 电压 。 

2. 副 开关 电源 启动 工作 

市 电 整 流 滤波 后 A 点 的 300V 的 脉动 直流 电压 经 过 二 次 整流 滤波 电路 D210A、D210、 
C201 С201А 产生 300V 的 稳定 电压 ， 再 经 R201 R202, R203. R204 限 流 后 ， 接 到 变压器 
T201 一 次 绕组 的 5-1 端 ， 接 到 IC201 的 5 ~8 脚 ， 一 是 加 到 内 部 开关 管 的 D 极 ， 二 是 经 
IC201 内 部 的 启动 电路 向 4 脚 VDD 外 部 的 C241 充电 ，IC201 启动 工作 ， 产 生 激 励 脉 冲 ， 驱 
动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ，S 极 、D 极 间 的 脉冲 电流 在 变压器 T201 产生 感应 电压 。 

Як Ей 1201 二 次 绕组 的 6-8. 9-10 冷 地 端 感应 电压 经 D204 整流 和 C204A. 1201, 
C204 C210. C244. 70203 滤波 稳 压 ， 产 生 +5VSB 待机 电压 为 主板 微 处 理 器 控制 系统 供 
电 。T201 绕组 的 2-3 热 地 端 感应 电压 经 D203 整流 和 C203 滤波 ,产生 +20VAUX 电压 ， 一 
是 送 到 待机 УСС 控制 电路 ， 向 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 控 制 电路 供电 ; 二 是 经 过 VT208 
和 VT209 组 成 的 电路 为 IC201 提供 稳定 的 VDD 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

5VSB 电压 由 R210 与 R211 分 压 取 样 ， 经 误差 放大 电路 IC202 (TI431ACLP) 取 样 放大 ， 
控制 流 过 光 耦 合 器 P201(PS2651) 的 1、2 脚 的 电流 ， 通 过 光 耦 感应 控制 P201 的 3、4 脚 的 导 
通 状态 ， 分 别 将 信号 接 到 IC201 的 3、4 脚 ， 控 制 IC201 内 部 开关 管 的 导 通 时 间 ， 从 而 使 变 
压 器 输出 稳定 的 SV 电压 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开关 电源 输出 的 +5VSB 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 
IC202 的 2 端 电压 升 高 ， 经 IC202 比较 放大 后 ，1 端 电压 降低 ，P201 的 2 脚 电压 下 降 ， 内 部 
发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 人 敏 唱 体 管内 阻 降低 ， 经 R7 将 IC201 的 З 脚 电 压 提 升 ， 经 3 脚 内 部 
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图 4-8 PWL4201C 电源 板 中 5V 副 开 关 电 源 电 路 
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稳 压 控制 后 ， 调 整 IC201 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电 
压 下 降 到 正常 值 ， 当 副 开 关 电 源 输出 的 +5VSB 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相 反 ， 开 关 
管 导 通 时 间 延 长 ， 副 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

. VDD 保护 电路 

通过 T201 的 二 次 绕组 2 端 输出 、 经 过 D203 整流 后 的 电压 加 到 VT208 ， 使 其 进入 饱和 导 
通 状态 ， 给 IC201 提供 电压 。 同 时 20V 电压 经 过 R272 和 R273 分 压 后 使 VT209 也 进入 饱和 
导 通 状态 。 当 VDD 电压 升 高 时 通过 VT209 分 流 ， 保 护 VDD 电压 。 

(二 ) 开关 机 控制 电路 

PW14201C 电源 板 的 开关 机 控制 电路 ( 见 图 4-9) ， 由 五 部 分 组 成 : 一 是 由 1С207-Е, 
0220, УТ206 组 成 的 开机 缓冲 电路 ， 二 是 由 VT207 УТ205 组 成 的 开关 机 控制 电路 ， 三 是 由 
P101, VT105, VT106 组 成 的 开关 机 PFC-VCC 控制 电路 ; 四 是 由 IC207-A、IC207-B、IC207-C、 
P102 VT303. BT304. VT305 组 成 的 开关 机 24V-VCC 和 PWM-VCC 控制 电路 ; 五 是 由 继 电 
器 组 成 的 市 电 输 入 限 流 电阻 TH101 控制 电路 。 

主板 送 来 的 PS-ON/OFF 开关 机 电压 和 开机 缓冲 电路 对 开关 机 控制 电路 VT207 、VT205 
进行 控制 ， 在 VT207、VT205 的 e 极 产 生 开 机 高 电 平 、 竺 机 低 电 平 的 控制 电压 ， 该 控制 电压 
对 开关 机 PFC-VCC 控制 电路 、 开 关机 24V-VCC 和 PWM-VCC 控制 电路 、 市 电 输 入 限 流 电阻 
TH101 控制 电路 三 部 分 电路 进行 控制 。 

1. 开机 缓冲 电路 

开机 的 时 候 5VSB 电压 通过 R247 给 C237 充电 ， 此 时 IC207-E 的 11 脚 是 低 电 平 ，10 脚 
是 高 电 平 ， 这 个 高 电 平 经 过 D220 R262 加 到 VT206 的 b 极 , 使 其 饱和 导 通 ,将 开机 信号 拉 
低 。 当 C237 充满 电 后 ，IC207-E 的 11 脚 为 高 电 平 ，10 脚 为 低 电 平 ，VT206 进入 截止 状态 。 

2. 开机 状态 

开机 时 主 电路 板 向 电源 板 送 入 PS-ON 高 电 平 ， 其 一 路 经 过 D217, D218, R261 后 加 到 
VT207 的 p 极 ， 这 时 VT207 导 通 ，e 极 变 为 低 电 平 ， 同 时 VT207 的 导 通 将 VT205 也 拉 入 导 通 
状态 ，VT205 的 ec 极为 低 电 平 。 开 机 状态 VT207、VT205 的 с 极 低 电 平 ， 同 时 对 下 面 的 电路 
进行 控制 。 

一 是 使 开关 机 PFC-VCC 控制 电路 的 P101 的 1、2 脚 有 电流 流 过 ，3 、4 脚 感应 到 变化 后 ， 
VT105 的 b 极 电压 为 高 电 平 ，VT105 导 通 后 VT106 也 导 通 ， 副 开关 电源 输出 的 +20VAUX 电 
压 经 VT106、D105 输出 PFC-VCC 电压 ， 向 PFC 驱动 电路 IC101 的 8 脚 供电 ，PFC 电路 启动 
工作 ， 将 市 电 整 流 滤 波 后 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 380V， 产 生 HV + 电压， 为 12V 和 
24У 主 开 关 电 源 供电 。 

二 是 经 开关 机 24V-VCC 和 PWM-VCC 控制 电路 的 IC207-A、IC207-B 、IC207-C 放大 倒 相 
后 ，IC207-C 的 6 脚 输出 高 电 平 ， 这 个 高 电 平 通 过 R264 使 P102 的 1、2 脚 导 通 ， 这 个 信号 
通过 P102 感应 控制 将 20VAUX 电压 加 到 VT303 的 b 极 ， 此 时 VT303 导 通 ， 接 着 VT304 和 
VT305 也 同时 导 通 ，+ 20VAUX 电压 经 VT304. D311 和 VT305 D310 输出 24V-VCC 和 
PWM-VCC 电压 ，12V 和 24у 主 开关 电 源 启 动工 作 ， 向 负载 电路 供电 。 

三 是 使 市 电 输 入 限 流 电阻 TH101 控制 电路 的 继电器 RLY101 吸 合 ， 将 TH101 短路 ， 避 
免 TH101 开机 状态 的 功 耗 ( 见 图 4-10) 。 
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3. 关机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控 制 电路 向 电源 板 送 入 PS-OFF 变 为 低 电 平 ，VT207、 
VT205 相继 截止 ，VT207 、VT205 的 e 极 变 为 高 电 平 ， 同 时 对 下 面 的 电路 进行 控制 ( 见 
图 4-9) 。 

一 是 使 开关 机 PFC-VCC 控制 电路 的 P101 的 1 脚 变 为 高 电 平 而 截止 ,3 、4 脚 光敏 晶体 
管 也 截止 ，VT105 W b 极 变 为 低 电 平 ，VT105 УТ106 相继 截止 ,切断 了 PFC-VCC 电压 ， 
PFC 电路 停止 工作 。 

二 是 经 开关 机 24V-VCC 和 PWM-VCC 控制 电路 的 IC207-A、IC207-B 1С207-С 放大 
倒 相 后 ，IC207-C 的 6 脚 输出 低 电 平 ，P102 截止 ，VT303 的 b 极为 低 电 平 而 截止 ， 迫 
使 VT304 和 VT305 也 同时 截止 ， 切 断 了 24V-VCC 和 PWM-VCC 电压 ，12V 和 24у EF 
关 电 源 停 止 工作 。 

三 是 使 市 电 输 入 限 流 电阻 TH101 控制 电路 的 继电器 RLY101 释放 ， 将 TH101 接 入 市 电 
输入 电路 ， 限 制 开 机 时 的 冲击 电流 。 

(三 ) PFC 电路 

PWL4201C 电源 板 中 PFC 电路 如 图 4-10 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC101(NCP1653AD ) ， 
激励 电路 VT101 、VT102 ， 开 关 管 VT103 、VT104 ， 储 能 电感 L104 、L103 ， 充 电 电 路 D102、 
C104 ~ C106 组 成 有 源 PFC 电路 。 校 正 电 流 的 相位 ， 使 电流 与 电压 相位 接近 从 而 提高 功率 因 
数 ， 并 防止 电路 产生 的 高 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 的 有 效 利用 率 。 

1. NCP1653AD 简介 

IC101( NCP1653AD) 是 经 济 型 PFC 控制 器 ，IC101 的 简介 ,请 参见 本 书 第 三 章 第 三 节 
“康佳 KPS180-01 电源 板 维 修 ” 中 有 关 NCP1653A 内 容 。NCP1653AD 在 本 电源 板 应 用 时 的 对 
地 实测 电压 见 表 4-4。 





表 4-4 NCP1653AD 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































引 W 符 号 功 能 对 地 电压 /V 

1 FB/SD 流 采 样 反 馈 与 关闭 控制 端 1.9 

2 Veontrol Veontrol 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.1~0.5 
3 VIN 母线 电压 采样 反馈 输入 4.3 

4 CS 电感 电流 检测 输入 0.7 

5 УМ 振荡 定时 或 同步 信号 输入 0.7 

6 GND 控制 电路 接地 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 8.5 

8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 15.0 











2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 BD101 整流 和 C103 滤波 后 所 得 300V 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 
L104, 1103 加 到 开关 管 VT103 VT104 的 D 极 ， 遥 控 开 机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 PFC- 
VCC 的 15V 电压 加 到 IC101 的 8 脚 ，IC101 开始 工作 ， 在 7 脚 输 出 脉冲 信号 ， 控 制 VT101 和 
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VT102 组 成 的 推 挽 电路 的 交替 截止 和 导 通 。 当 PFC 的 驱动 信号 是 高 电 平 时 ，VT101 导 通 、 
VT102 截止 ，VT103 和 VT104 的 G 极为 高 电 平 ，G 极 、S 极 两 端 电位 正 向 偏 置 ，VT103 和 
VT104 导 通 。 当 PFC 的 驱动 信号 是 低 电 平时 ，VT101 截止 、VT102 导 通 ,控制 VT103、 
VT104 的 G 极 为 低 电 平 ， 此 时 G 极 、S 极 两 端 电 位 反问 偏 置 ，VT103 和 VT104 截止 ,使 
L104 ЯП L103 不 断 进行 储 能 ， 将 整流 后 的 电压 提升 到 380V 左右 ， 经 电容 C104 、C105 C106 
滤波 ， 输 出 380V 的 HV + 电压 到 12V 和 24V 主 电源 电路 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 IC101 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 HV + 电压 经 过 R113、 
R114, R115, R116 输入 到 IC101 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 
比较 放大 转换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 IC101 
的 1 脚 反馈 电流 增 大 ， 经 调节 单元 处 理 控制 IC101 的 7 脚 输出 方 波 脉冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输 
出 电压 回落 到 设 定 值 。 

AC220V 市 电 经 整流 桥 在 A 点 输出 的 300V 脉动 直流 电压 经 R106、R107、R108、R109、 
R110, R111, R112 降 压 后 送 到 驱动 控制 电路 1C101 的 3 脚 ， 给 3 脚 电容 C108 充电 ， 充 电 电 
压 作为 交流 线 电压 采样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 端 ， 在 PFC 输出 电压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 
控制 电压 不 变 时 ， 对 电感 L104 L103 中 输入 电流 进行 幅度 调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 
交流 线 电压 变化 ， 使 其 包 络 线 呈 正弦 波 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC101 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R105 串联 在 整 机 电源 供电 的 回路 中 ， 
R105 两 端的 电压 降 反映 了 整 机 的 电流 大 小 ，IC101 的 4 脚 通过 R117 对 R105 的 电压 降 进行 
检测 。 

当 R105 两 端的 电压 降 增 大 ， 使 IC101 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，IC101 会 立即 
关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(四 ) 12V 主 开 关 电 源 

PW14201C 电源 板 中 12V 主 开关 电源 电路 如 图 4-11 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 集成 块 
IC301 И P301 ， 误 差 放 大 器 IC302， 推 动 变压器 T301， 推 动 电路 VT301 、VT302 ， 
半 桥 式 推 挽 输 出 开关 管 VT306、VT307， 开 关 变 压 右 T302 等 元 件 组 成 ,产生 + 12V ( AUDI- 
О), +12V 两 组 电压 ， 向 主 电路 板 负载 电路 供电 。 

1. NCP1377B 简介 

IC301(NCP1377B ) 是 准 谐振 电源 控制 芯片 ， 内 部 采用 了 电流 模式 调制 器 ， 它 具有 上 跳 变 
周期 特性 ， 在 轻 负 载 或 空 载 情形 下 具有 最 小 的 控制 D 极 开 / 关 切换 驱动 能 力 ， 因 此 其 外 部 也 
没有 设置 待机 方式 控制 电路 。 

IC301 内 部 电路 框图 如 图 4-12 所 示 ， 芯 片 内 集成 有 ， 高 压 电 流 源 、 基 准 电压 源 、 重 
新 启动 电路 、 逻 辑 控制 电路 、 跳 过 周期 比较 器 、 电 流 误 差 放 大 髓 、 驱 动 级 、 前 沿 消 隐 
电路 (350ns) 、 过 载 监视 电路 、 过 电压 锁定 保护 、 自 动 恢 复 短路 保护 、 过 热 保 护 等 电 
路 。IC301 采用 8 脚 PDIP 塑封 结构 ， 各 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 参数 见 表 4-5 
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表 4-5 NCP1377B 引 脚 功能 和 对 地 电压 






























































引 BH Ж 5 2) В 对 地 电压 /V 

1 ADJ 重 置 检 测 和 过 电压 保护 输入 端 0.7 

2 FB 电压 反馈 信号 输入 0.2 

3 CS 已 感 电流 检测 输入 0.1 

4 GND 控制 电路 接地 0 

5 DRV 驱动 高 波 输出 0.1 

6 VCC 控制 电路 电源 供电 端 14.2 

7 NC 空 脚 ， 增 强 6-8 脚 绝缘 0 

8 HV 高 压 启动 端 (未 用 ) 380 
启动 工作 过 程 


PFC 电路 工作 后 输出 +380V 的 HV + 电压 加 到 12V 主 开 关 电 源 MOSFET 开关 管 VT306 
的 DD 极 。 到 控 开机 后 ， 待 机 控制 电路 输出 15V 的 PWM-VCC 电压 送 到 12V 主 电源 驱动 电路 
IC301 的 6 脚 和 推动 电路 VT301 的 c 极 , 为 IC 内 部 电路 提供 电源 ，IC301 启动 工作 。IC301 
从 5 脚 输出 高 端 PWM 驱动 信和 号， 经 VT301、VT302 放大 后 ， 通 过 推动 变压器 T301 驱动 末 级 
开关 管 VT306 、VT307 。 

当 脉 冲 信 号 是 高 电 平时 ，VT302 截止 、VT301 导 通 ; 当 脉冲 信号 是 低 电 平时 ，VT302 导 
通 、VT301 截止 。 由 于 VT301 和 VT302 的 轮流 导 通 和 截止 ，T302 的 二 次 侧 耦合 感应 到 信和 号 
的 变化 ， 从 而 控制 VT306 和 VT307 的 关闭 和 断 开 。 这 样 PFC 电路 输出 的 电压 连接 到 变压器 
T302 的 一 次 绕组 ， 并 且 不 断 重复 进行 储 能 和 释 能 的 变换 过 程 ， 从 而 感应 到 二 次 绕组 输出 
12V 电压 。 

开关 变压器 T302 的 二 次 侧 两 个 绕组 的 感应 电压 ， 经 各 自 的 整流 滤波 电路 ， 产 生 + 12V 
(AUDIO) 和 +12V 两 组 电压 ， 其 中 оо 

3. 稳 压 控制 电路 

R317, R318 对 12V 音频 电压 取样 ，R315 、R316 对 12V 电压 取样 ， 然 后 将 这 两 个 取样 
信号 送 给 误差 放大 器 IC302 提供 误差 信号 ， 通 过 光 耦 合 器 P301 对 主 开关 电源 驱动 控制 电路 
IC301 的 2 脚 电压 进行 控制 ， 调 整 IC301 内 开关 管 激励 方 波 的 脉 宽 ， 再 控制 VT301 、VT302 
的 导 通 ， 从 而 调节 T301 的 输出 ， 再 去 控制 VT306 VT307 的 导 通 ， 从 而 控制 流 过 T302 的 电 
流 ， 完 成 稳 压 控制 ， 使 输出 电压 稳定 。 

当 因 某 种 原因 造成 主 开关 电源 输出 的 +12V 和 +24V 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放 
大 电路 IC302 的 2 端 电 压 升 高 ， 经 IC302 比较 放大 后 ，1 端 电压 降低 ， 光 耦合 器 P301 
的 2 脚 电压 下 降 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ，3、4 脚 内 部 的 光敏 晶体 管内 阻 降低 ， 
IC301 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 2 脚 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电压 加 到 振荡 М 
调整 IC301 的 5 脚 输出 的 激励 方 波 变 窗 ， 末 级 推 挽 输出 电路 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 开 关 
电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 开关 电源 输出 的 +12V 和 +24V 电压 降低 时 ， 上 述 
电路 工作 过 程 相 反 ， 末 级 推 挽 输出 电路 开关 管 导 通 时 间 延 长 ， 主 开关 电源 输出 电压 上 
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升 到 正常 值 。 

4. 过 电压 保护 

IC301 内 部 具有 电压 检测 保护 功能 ， 其 1 脚 为 取样 电压 输入 端 。12V 主 电 源 电路 在 
T302 的 各 绕组 产生 感应 电压 ， 其 中 反馈 绕组 上 产生 的 感应 电压 ， 经 КЗОТ 送 到 IC301 
的 1 脚 过 电压 保护 输入 端 ， 当 1 脚 输入 的 电压 超过 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ， 停 止 
输出 激励 脉冲 。 

5. 过 电流 保护 

IC301 的 3 脚 为 电感 电流 检测 输入 端 ， 通 过 R302 对 开关 管 VT307 的 S 极 电压 进行 检测 ， 
当 VT307 的 电流 过 大 时 ,在 S 极 电阻 R311 上 产生 的 电压 降 增加 ， 通 过 R302 加 到 IC301 的 3 
脚 ， 经 内 部 检测 后 ， 执 行 保 护 措 施 ， 停 止 输出 激励 脉冲 。 

6. 快速 开 、 关 机 保护 

在 快速 开 、 关 机 时 ，IC301 的 5 脚 一 直 为 高 电 平 ， 这 个 时 候 VT308 导 通 , 将 IC301 的 5 
脚 拉 为 低 电 平 ， 并 且 将 这 个 信号 反馈 到 IC301 的 3 脚 ， 让 IC301 将 输出 电 平 拉 低 。 

(五 ) 24V 主 开 关 电 源 

TCL PW14201C 电源 板 中 24V 主 开关 电源 电路 如 图 4-13 所 示 ， 由 集成 块 IC401 、 光 耦合 
器 P401 、 误 差 放 大 器 IC402 、 开 关 变 压 器 T402 等 元 器 件 组 成 ,产生 +24V 电压 ， 向 主 电路 
板 负载 电路 供电 。 

1. F9222 简介 

IC401(F9222 ) 是 一 个 内 部 集成 MOSFET( 开关 管 ) 的 PWM 控制 集成 电路 ， 内 含 振 荡 、 
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稳 压 、 驱 动 和 开关 管 ， 可 独立 完成 开关 电源 功能 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 
表 4-6。 
表 4-6 F9222 引 脚 功能 和 对 地 电压 


































































































引 脚 号 # = J 能 对 地 电压 /V 
4. 5 51 内 部 Q1 的 S 极 电流 0 
7 VCC 供电 电压 输入 17.0 
8、9 GND 接地 端 0 
10 VREF 参考 电压 输出 5.0 
11 СОМР 恒定 电压 控制 反馈 信号 输入 0.7~1 
12 CS 软 启动 ， 关 闭 振荡 4.8 
13 CB 脉冲 振荡 3.0 
14 CON 振荡 时 间 基 准 1.0 
15 STB 待机 运行 信号 输入 4.8 
16 VW 01 开关 计时 检测 1.0 
1, 2, 18, 19 DI, 52 Q1 的 D 极 Q2 的 S 极 309 
20 G2 Q2 的 G 极 309 
21. 23 D2 Q2 的 D 极 382 











2. 启动 工作 过 程 

PFC 电路 工作 后 输出 +380V 的 НУ 正 电压 加 到 24V 主 开 关 电 源 厚 膜 电路 IC401 的 23 
脚 。 遥 控 开 机 后 ， 待 机 控制 电路 输出 24V-VCC 电压 送 到 24V 主 电 源 IC401 的 7 脚 ， 其 内 部 
的 PWM 电路 就 开始 工作 , 产生 激励 脉冲 ， 驱 动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ，S 极 、D 极 间 
的 脉冲 电流 在 变压器 T402 产生 感应 电压 。 

变压器 T402 二 次 侧 冷 地 端的 两 组 感应 电压 ， 经 整流 滤波 后 ,产生 +24V 电压 ， 为 主 电 
路 板 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

24V 主 开关 电源 的 稳 压 电路 通过 取样 电路 R416 与 R418、R418A 分 压 ， 对 输出 的 +24V 
电压 取样 后 ， 送 给 误差 放大 器 IC402 的 2 脚 ， 经 过 IC402 比较 放大 后 ， 通 过 P401 对 主 电 源 
驱动 控制 电路 IC401 的 11 脚 电 压 进行 控制 ， 调 整 IC401 内 开关 管 激励 方 波 的 脉 宽 ， 使 输出 
电压 稳定 。 

(六 ) 保护 电路 

TCL PW14201C 电源 板 依托 开关 机 控制 电路 ， 设 有 完善 的 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 
电路 ， 如 图 4-9 和 图 4-14 所 示 。 保 护 电 路 启动 时 ， 和 迫使 开关 机 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状 
态 ，PFC 和 12V、24V 主 开关 电源 停止 工作 。 

1. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 图 4-9 的 取样 电路 ZD206 70204 和 晶体 管 VT202 组 成 。 当 12V 和 
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图 4-14 TCL PWIA4201C 电源 板 过 电流 保护 电路 





IC207 的 12 脚 就 变 为 高 电 平 ， 这 个 高 电 平 一 是 通过 D215 
导 通 ,将 开机 的 PS-ON 信号 拉 为 低 电 平 ,电源 板 进入 条 
VT202 的 b 极 , 保持 VT202 的 导 通 状态 ,维持 保护 状态 不 变 。 
2. 欠 电 压 保护 电路 
欠 电 压 保护 电路 由 图 4-9 中 的 20208, VT203. VT204. VT210 组 成 。 开 关 电 源 输 出 的 





24V 正常 时 ， 经 R251、 
ZD208 被 击 穿 ， 











稳 压 管 的 击 穿 电 压 加 到 VT202 的 b 极 ,使 其 进 
VT202 的 c 极 电压 被 拉 低 的 同时 将 IC207 的 13 脚 电 位 拉 低 为 低 电 平 ， 





加 到 VT206 的 b 极 ,使 VT206 保护 
竺 机 状态 ， 二 是 通过 D207 反馈 到 








通过 D221 向 VT203 的 b 极 送 入 高 电 平 ， 





R252, R253 分 压 后 的 电压 ， 高 于 稳 压 管 ZD208 的 稳 压 值 9. 1V， 


VT203 M, c 极为 低 电 平 ，D216 


截止 ，VT210 也 截止 ， 对 保护 电路 VT202 的 b 极 电压 和 开关 机 控制 电路 IC207-B 的 З 脚 电压 
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不 产生 影响 ， 开 关 电 源 正 常 工作 ; 当 开 关 电 源 输 出 24V 电压 降低 ， 经 R251 、R252 、R253 分 
压 后 的 电压 ， 低 于 稳 压 管 ZD208 的 稳 压 值 9.1V，ZD208 和 0221 截止 ，VT203 的 b 极为 低 电 
平 而 截止 ，e 极 变 为 高 电 平 ， 一 是 经 D216 向 保护 电路 VT202 的 b 极 输入 高 电 平 ，VT202 导 
通 ， 与 过 电压 保护 一 样 ， 电 源 板 进入 保护 状态 ; 二 是 使 VT210 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 
IC207-B 的 3 脚 电 压 高 电 平 电压 拉 低 ， 经 IC207 内 部 运算 ，6 脚 由 开机 状态 高 电 平 变 为 低 电 
平 ， 不 但 使 P102 截止 ， 开 关机 24VVCC 和 PWM-VCC 电路 动作 ， 切 断 主 电源 的 VCC 供电 ， 
主 电源 停止 工作 。 

在 待机 的 时 候 24V 电压 还 没有 时 ， 为 防止 欠 电 压 保 护 电 路 工作 ,使 机 器 进入 锁 死 状态 
无 法 开机 ， 在 待机 的 时 候 ，IC207 的 1 脚 为 高 电 平 ， 通 过 IC207 内 电路 起 作用 ，IC207 的 8 
脚 为 高 电 平 ， 这 个 高 电 平 通过 R254 加 到 VT204 的 b 极 ， 使 其 进入 保护 导 通 状态 ， 使 欠 电 压 
电路 无 法 工作 。 当 机 器 正常 开机 后 ，IC207 的 1 脚 变 为 低 电 平 ， 则 IC207 的 8 脚 也 是 低 电 平 ， 
此 时 VT204 截止 。 

3. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 如 同 4-14 所 示 ， 由 运算 放大 器 IC203 ~ IC205 组 成 ， 对 12V 主 电 源 输出 
的 +12V(AUDIO) +12V 和 24V 主 电源 输出 的 +247V 供电 电流 进行 检测 。R326 是 + 12V 
(AUDIO ) 供 电 电 流 取样 电阻 ，CS1 是 保护 取样 电压 ，IC203 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电路 ; 
R329 是 +12V 供电 电流 取样 电阻 ，CS2 是 保护 取样 电压 ，IC204 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电 
路 ; R423 是 +24 供电 电流 取样 电阻 ，CS3 是 保护 取样 电压 ，IC205 是 其 过 电流 保护 运算 放 
大 电路 。 三 个 过 电流 保护 电路 工作 原理 相同 ， 下 面 以 +12V(AUDIO ) 供电 过 电流 保护 电路 为 
例 ， 说 明 其 工作 原理 。 

当 机 器 正常 工作 的 时 候 ，IC203-A 的 过 电流 检测 输出 电压 为 低 电 平 ， 通 过 IC 内 部 电 
路 输出 低 电 平 到 IC203-B 后 ，IC203-B 输出 高 电 平 。 当 出 现 过 电流 的 时 候 ， 过 电流 检测 到 
负 压 的 出 现 通过 IC203-A 和 IC203-B 的 内 部 电路 使 1C203-B 输出 低 电 平 。 SO 
R237 将 开关 机 缓冲 电路 IC207 的 13 脚 的 高 电 平 拉 低 ， 使 IC207 的 12 脚 输出 高 电 平 ， 

过 0215, R262 使 VT206 进入 饱和 导 通 状态 ， 将 开机 的 PS-ON 高 电 平 信号 拉 低 ， к 
入 待机 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


PW14201C 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 黑屏 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 点 
亮 ， 测 量 关键 的 电压 ， 解 除 保 护 的 方法 进行 维修 。 图 4-15 所 示 是 PWL4201C 电源 板 故 障 维 
修 步 又 流程 图 。 

为 了 排除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 检 修 时 可 脱 开 电源 输出 连接 器 ,在 + 12У 或 +24V 
输出 端 接 假 负载 ， 将 连接 器 CN301 的 1 脚 改 接 到 副 开 关 电 源 +5SB 输出 端 ， 模 拟 开 机 状态 ， 
单独 检修 电源 板 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

由 于 指示 灯 由 副 开关 电源 经 主板 控制 电路 控制 ， 指 示 灯 不 亮 故障 主要 是 电源 板 的 副 开 关 
电源 发 生 故 障 ， 首 先 测量 副 开 关 电 源 是 否 有 5У5В 电压 输出 ,无 SVSB 电压 ， 则 测量 熔 丝 
F101 F102 和 限 流 电阻 TH101 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故 
障 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 
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一 是 检测 市 电 输 入 的 交流 抗 干扰 电路 CX101、CX102 、CY102 CY101 和 过 电压 保护 压 
敏 电 阻 TNR103 是 否 击 穿 ， 全 桥 整 流 滤波 BD101、C103 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 PFC 电路 
开关 管 VT103 VT104 是 否 击 穿 ， 如 果 已 经 击 穿 ， 进 一 步 检查 IC101 的 1 脚 、3 脚 外 部 的 分 
压 电阻 和 4 脚 过 电流 保护 的 R117, R105 是 否 连带 损坏 。 三 是 检查 主 电源 开关 管 12V 主 电源 
开关 管 VT306、VT307 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进 一 步 检 查 IC301 的 З 脚 外 部 的 过 电流 检测 取 
样 电路 R311, R302 是 否 连 带 损坏 ;检查 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 P301 、IC302 是 否 发 生 开 
路 故障 。 五 是 检查 24V 主 电源 IC401 的 23 脚 与 8 脚 之 间 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 检查 23 脚 外 部 
的 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 11 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 P401 、IC402。 六 是 检查 副 电源 IC201 和 二 
次 整流 滤波 D201A, D201, C201, С201А 是 否 击 穿 ， 如 果 IC201 击 穿 ， 继 续 查 T201 的 1-5 
绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D202, C202, R205; 检查 IC201 的 3 脚 外 部 稳 压 控制 电路 
P201 、IC202 。 避 免 造 成 开关 管 和 厚 膜 电 路 再 次 损坏 。 

如 果 测 量 熔 丝 FP801 未 断 ， 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 ， 首 先 测量 IC201 的 5 ~8 脚 有 
无 300V 电压 。 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤 波 电 路 BD101 的 输出 端 A 点 有 
无 300V 电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输 入 电路 和 整流 桥 BD101 是 否 发 生 开 路 故 
障 ; 如 果 有 300V 电压 输出 ， 检 查 副 开关 电源 二 次 整流 滤波 D201A、D201 R201 ~ К203, 
是 否 发 生 开 路 故障 。 如 果 测 量 IC201 的 1 脚 有 300V 电压 ， 则 检测 IC201 的 1 ~4 脚 电压 和 对 
地 电阻 ， 判 断 IC201 是 和 否 损坏 ， 必 要 时 ， 代 换 IC201 试 试 。 另 外 ，+SV-STB 的 负载 电路 控 
制 系统 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 造成 副 开 关 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 开 关机 键 ， 测 连接 器 CN301 的 1 ЛА ЭС 
PS-ON 高 电 平 ， 判 断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 也 可 将 CN301 的 1 
脚 改 接 到 + 5УЅВ 输出 端 ， 模拟 开机 高 电 平 ， 对 待机 控制 电路 、 主 开关 电源 和 PFC 电路 进行 
维修 。 

模拟 高 电 平 PS-ON 开机 后 ， 测 主 开关 电源 开关 变压器 T2 的 二 次 侧 有 无 +24V、+12V 
直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 开 关 电 源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 电源 未 工作 。 测 量 IC301 
的 6 脚 和 IC401 的 7 脚 有 无 VCC 供电 。 无 УСС 供电 ,检查 开关 机 电路 的 PWM-VCC 和 
24V-VCC 控制 电路 。 有 УСС 供电 , 无 12V 电压 输出 ， 检 查 IC301 的 及 其 外 部 的 VT301、 
VT302 T301 推 挽 激励 电路 和 VT306 、VT307 推 挽 输 出 电路 。 有 VCC 供电 ,无 24V 电压 输 
出 ， 检 查 IC401 及 其 外 部 输出 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

PW14201C 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 
引起 保护 电路 启动 ， 引 发 自动 关机 故障 ， 其 故障 现象 是 ， 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 并 在 
开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 开关 电源 停止 工作 ,输出 电压 降 到 0V， 多 
为 保护 电路 启动 所 致 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 哪 路 保护 电路 启动 和 解除 保护 
的 方法 维修 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 VT206 的 b 极 电压 或 VT202 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正常 时 
为 低 电 平 OV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，VT206 的 b 极 电压 或 VT202 的 b 极 电压 变 为 高 电 
平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 启动 。 

由 于 VT202 的 b 极 外 接 过 电压 保护 和 欠 电 压 保 护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 
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检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 D216 正极 电压 确定 是 哪 种 保护 电路 
启动 。 如 果 0216 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 从 电压 保护 电路 启动 ， 应 检查 +24V. +12V 
整流 滤波 电路 是 否 发 生 开路 故障 ， 负 载 电 路 是 否 发 生 短路 、 漏 电 故 障 ; 否则 是 过 电压 保护 电 
路 启动 ， 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 环 路 的 元 器 件 进行 检测 。 

对 于 过 电流 保护 电路 ， 可 测量 D206 的 负极 电压 判断 保护 电路 是 否 启动 。D206 的 负极 电 
压 正 常 时 为 高 电 平 ， 如 果 开 机 后 保护 前 的 瞬间 D206 的 负极 电压 为 低 电 平 ， 则 是 过 电流 保护 
电路 启动 ， 应 检查 负载 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 可 拔 掉 连 接 吉 CN803 ， 接 假 负 载 对 开关 
电源 电路 进行 检修 ， 判 断 故 障 在 负载 还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 一 是 将 VT206 的 b 极 的 D215 断 开 或 将 VT206 的 b 极 与 e 极 短 接 ; 二 是 
将 VT210 的 b 极 的 R275 断 开 或 将 VT210 的 b 极 与 e 极 短路 。 解除 保 护 ， 开 机 观察 故障 
现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 +24V、+12V 过 电压 保护 电路 断 开 R220 或 分 别 断 开 ZD206、 
ZD204; 过 电流 保护 电路 断 开 D206; 欠 电 压 保护 电路 断 开 D216 和 R275 。 每 解除 一 路 保护 检 
测 电 路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 
高 引起 的 保护 。 

注意 : 断 开 各 路 保护 电路 隔离 二 极 管 后 ， 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损 坏 。 

例 4-12 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ，S$V 电压 低 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ， 发 现在 不 接 负载 的 时 候 S$V 电压 低 ， 接 负载 后 就 没有 电 
压 ， 可 以 判断 问题 出 在 5V 电压 的 形成 电路 。 按 检修 流程 ， 首 先 测 试 桥 堆 输 出 的 300V 电压 
正常 。 测 试 IC201 的 各 个 引 脚 的 电压 ， 发 现 IC201 的 4 脚 电压 只 有 十 几 伏 ， 而 正常 的 机 器 有 
20V。 首 先 怀疑 是 IC201 损坏 ， 代 换 后 测试 ， 故 障 依旧 。 于 是 检测 IC201 的 外 围 电 路 ， 发 现 
VT208 的 e 极 电压 有 22V， 进 一 步 检测 发 现 D222 开路 ， 造 成 维持 电压 没有 加 到 IC201 的 4 
脚 VDD 脚 ， 输 出 5У 电压 降低 ， 带 负载 能 力 差 。 更 换 D222 后 测试 ， 故 障 排除 。 

例 4-13 开机 后 自动 关机 ， 指 示 灯 亮 , 没有 12V、24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ， 发 现 只 有 5V 待机 电压 正常 。 于 是 强制 给 一 个 5V 的 
PS-ON 信号 再 次 测试 ， 发 现 没 有 12V、24V 电压 输出 。 根 据 故障 检修 流程 ， 测 试 УСС 的 电 
压 也 没有 ， 怀 疑 保 护 电路 启动 。 测 量 D215 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 确 定 保护 电路 启动 。 采 取 解 
除 保 护 的 方法 ， 断 开 D215 后 再 次 开机 测试 ， 测 量 电源 板 输出 的 2V 和 24У 电压 正常 ， 说 明 稳 
压 电路 没 问 题 ， 怀 疑 过 电流 保护 电路 启动 。 接 通 0215 后 ， 再 断 开 0206, ， 再 次 测试 ， 但 是 没有 
电压 输出 ,说 明 问 题 不 在 过 电流 保护 电路 。 再 断 开 欠 电 压 保护 电路 D216 ， 开 机 故障 依旧 。 

估计 是 过 电压 保护 电路 引起 的 误 保 护 ， 对 12V、24V 过 电压 保护 电路 元 器 件 进行 检测 ， 
发 现 24V 过 电压 保护 电路 ZD206 短路 ， 在 电压 没有 超过 稳 压 值 时 就 导 通 ， 造 成 保护 电路 工 
作 ， 代 换 DZ206 后 开机 测试 ， 故 障 排除 。 

例 4-14 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 没有 12V 电压 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ， 发 现 5V 待机 电压 正常 ， 强 制 开 机 后 ，24V 电压 也 正常 ， 
但 是 没有 12V 电压 。 根 据 电路 的 原理 图 ， 我 们 知道 12V 和 24V 是 在 PFC 电路 之 后 由 各 自 的 
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电路 产生 的 ， 现 在 24V 正常 ， 说 明 PFC 电路 正常 ， 问 题 仅仅 在 12V 的 形成 电路 ， 于 是 将 检 
修 的 重点 放 在 12V 的 PWM 电路 。 

对 比 测试 PWM 控制 电路 IC301 的 各 个 引 脚 电压 ， 发 现 2 脚 没 有 反馈 电压 ， 其 他 电压 都 
正常 。 因 为 没有 输出 电压 ， 也 应 该 没有 反馈 电压 ， 于 是 怀疑 是 IC 本 身 损坏 ， 代 换 后 测试 还 
是 没有 电压 。 一 般 IC301 有 工作 电压 后 就 应 该 直接 输出 脉冲 信号 ， 于 是 用 示波器 测试 其 第 5 
脚 ， 可 以 看 到 脉冲 波形 ， 说 明 1C301 没有 问题 。 顺 线路 查找 ， 发 现 R303 已 经 开路 损坏 ， 没 
有 将 脉冲 信号 送 到 后 面 的 开关 管 ， 造 成 没有 工作 电压 ， 代 换 后 测试 ， 故 障 排除 。 

例 4-15 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 没有 12V、24V 电压 。 

分 析 与 检修 ， 首先 开机 测试 ,发现 5V 的 待机 电压 正常 ， 没 有 12V、247V 电压 。 将 连接 
器 的 CN301 的 1 脚 接 5V 电压 ， 强 制 开 机 ， 但 是 还 是 没有 12У, 24V 电压 输出 。 根 据 故 障 检 
修 流程 ， 首 先 测 试 PFC 电路 的 输出 电压 ， 为 300V， 说 明 PFC 电路 没有 工作 。 检 测 PFC 电路 
的 VCC 电压 也 没有 ， 说 明 问 题 在 开机 控制 电路 或 过 电压 以 及 过 电流 保护 电路 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 首 先 断 开 D215 后 再 次 测试 ， 发 现 12V、247V 电压 立即 恢复 
正常 ， 说 明 故 障 问题 点 在 保护 电路 。 因 为 断 开 保护 电路 后 测试 12V、24V 的 电压 正常 ， 不 存 
在 过 电压 问题 ， 先 检测 过 电流 保护 电路 。 于 是 恢复 0215, Ж 0206 后 再 次 测试 ， 电 压 正 
常 ， 确 认 故 障 是 在 过 电流 保护 电路 。 测 试 IC203 、IC204 、IC205 的 各 引 脚 电压 ， 发 现 给 IC 
提供 的 基准 参考 电压 为 0V， 正 常 应 是 2.4V。 代 换 IC205 后 基准 电压 恢复 正常 ， 故 障 排 除 。 

例 4-16 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 24V 电压 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ， 发 现 5V 待机 电压 正常 ， 强 制 开机 后 ，12V 电压 也 正常 ， 
但 是 没有 24V 电压 。 根 据 电 路 的 原理 图 ， 我 们 知道 12V 和 24V 是 在 PFC 电路 之 后 各 自 的 电 
路 产生 的 ， 现 在 12V 正常 ， 说 明 PFC 电路 正常 ， 问 题 仅 仅 是 在 24V 的 形成 电路 。 

S| 24V 的 主 电 源 电路 。 测 IC401 的 各 个 引 脚 电压 ， 发 现 IC401 的 10 脚 没 有 参考 电压 
输出 ， 而 实际 IC401 的 10 脚 应 该 有 5V 参考 电压 输出 。 断 电 后 测试 IC401 的 10 脚 对 地 电阻 ， 
发 现 对 地 短路 。 代 换 IC401 后 再 次 测试 电阻 还 是 短路 ， 说 明 IC401 的 外 围 电路 有 异常 ， 检 测 
外 围 电路 发 现 C406 短路 ， 更 换 后 测试 电阻 恢复 正常 ， 开 机 测试 故障 排除 。 

Bi 4-17 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，$V 待机 电压 很 低 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ， 发 现 5V 待机 电压 很 低 ， 只 有 3V 左右 ， 说 明 问题 在 5V 待 
机 电压 产生 电路 。 根 据 故障 维修 的 流程 ， 首 先 测试 桥 堆 的 300V 输出 电压 ， 正 常 ， 没 有 问 
题 ， 怀 疑 是 稳 压 电 路 有 问题 。 于 是 检测 稳 压 电路 的 元 器 件 ， 但 是 没有 发 现 电 阻 异常 。 尝 试 代 
换 稳 压 电路 容易 损坏 的 元 器 件 ， 再 次 开机 测试 ， 故 障 依旧 。 通 过 对 比 检测 5V 待机 电路 
IC201 各 引 脚 电压 ， 发 现 4 脚 的 VDD 电压 有 点 低 ， 比 正常 的 20V 电压 低 几 伏 。 因 此 怀疑 是 
IC 有 问题 。 代 换 IC201 后 再 次 测试 ， 电 压 还 是 低 。 检 测 IC201 的 外 围 元 器 件 ， 发 现 C240 JF 
路 。 更 换 C240 后 测试 ， 故 障 排 除 。 

014-18 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，12V 电压 很 低 。 

分 析 与 检修 : 测量 副 电源 输出 端 5V 电压 正常 ， 测 量 主 电源 输出 的 12V 电压 只 有 8V, 
而 且 继电器 不 停 发 出 吸 合 的 声音 。 测 量 该 用 户 的 市 电 电 压 只 有 150V， 回 到 维修 部 接 人 220V 
电源 时 ， 开 关 电 源 输出 12V 和 24V 电压 都 正常 。 

根据 该 电源 的 适应 范围 为 110V/220V， 判 断 电源 板 电 路 发 生 故 障 ， 带 负载 能 力 差 。 于 是 
在 输入 110V 电压 的 情况 下 ， 首 先 测试 УСС 的 电压 ,没有 发 现 异 常 。 但 是 在 接着 检测 PFC 
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电路 的 输出 电压 的 时 候 ， 发 现 PFC 电路 的 输出 电压 不 稳定 ， 说 明 问题 可 能 在 PFC 电路 。 于 
是 检测 PFC 的 控制 电路 IC101 的 各 个 引 脚 电压 ， 和 好 的 机 器 对 比 没有 差异 。 于 是 检查 外 部 
л, ÆI ZD102 的 电阻 很 大 ， 代 换 后 开机 测试 ， 故 障 排除 。 需 要 注意 的 是 ，PFC 控制 
电路 IC101 的 3 脚 、1 脚 电 压 在 110V 和 220V 供电 的 时 候 不 一 样 ， 修 理 时 需要 注意 ， 避 免 造 
成 误 判 。 








第 三 节 TCL PWL42C 电源 板 维修 


TCL PWIL42C 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1013 + NCP1653 + NCP1217 组 合 方案 。 为 主板 
控制 系统 提供 5V 工作 电压 ， 为 主 电 路 信号 处 理 电路 和 逆 变 器 电路 提供 +12V、+18V、 
+24V 的 电压 三 组 电压 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


PWI42C 电源 板 电路 框图 如 图 4-16 所 示 ， 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 IC6(NCP1013 ) 
为 核心 组 成 的 副 开 关 电 源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 + 5 УЅТВ 供电 ， 同 时 为 PFC 电 
路 提供 PFC-VCC 电压 ， 以 及 为 主 开关 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 PWM-VCC 工作 电压 ; 二 
是 以 驱动 控制 电路 IC1(NCP1653 ) 和 MOSFET( 开关 管 )VT1、VT4 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
矫正 后 为 主 开关 电源 提供 约 380V 的 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 IC2(NCP1217) 和 MOS- 
FET( 开关 管 )VT2、VT3 为 核心 组 成 的 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 +12V、+18V、+24V 
的 电压 ; 待机 采用 切断 PFC-VCC 和 PWM-VCC 供电 的 方式 ，PFC 和 PWM 主 开关 电源 停止 


工作 。 
IV-BUS 
PFC 电路 380V 主 开关 电源 — +18V 
IC1、 IC2、Q4、Q5、 
016. 017. TI. Т2, Q2, 十 12V 
VT1、 VT4 Оз, УТ2, VT3 424V 
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14-16 PWIA2C 电源 板 电路 框图 
通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 的 VACTEST 约 300V 脉动 电压 ， 经 二 次 整流 滤波 电路 D21、 
032, С51 后 形成 稳定 的 +300V 电压 ， 为 副 开关 电源 IC6 供电 ， 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 
为 主板 控制 系统 提供 +5VSTB 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 开关 
电源 经 待机 控制 电路 为 驱动 电路 ІСІ 和 IC2 提供 УСС 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 电 
路 启动 工作 ， 市 电 整流 滤波 后 为 电源 板 提 供 约 300V 经 ІСІ 为 核心 的 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 
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到 约 380V 的 V-BUS 电压 ， 为 主 开 关 电 源 供电 ， 主 电源 IC2 为 核心 的 开关 电源 工作 后 ， 为 主 
电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提 供 +12V、+18V、+24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

PWI42C 电源 板 在 主 开 关 电 源 二 次 侧 依托 符 机 控制 电路 设 有 以 Q12、ZD3、ZD4 7р5 
组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 以 R112 、R110 、R111 和 运算 放大 器 IC10 为 核心 组 成 的 过 电流 保 
护 电路 ， 以 Q10. ZD8 为 核心 组 成 的 欠 电压 保护 电路 ， 上 述 保护 电路 启动 时 ， 迫 使 待机 控制 
电路 动作 ， 切 断 PFC 电路 PFC-VCC 和 PWM 主 电源 PWM-VCC 供电 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

PWIA42C 电源 板 中 5V 副 开关 电源 电路 如 图 4-17 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC6 、 开 关 变 压 需 
T3、 取 样 误差 放大 电路 IC8 、 光 耦合 器 IC7 等 元 器 件 组 成 。 

1. NCP1013 简介 

IC6(NCP1013 ) 是 一 块 准 谐振 PWM 控制 器 ， 工 作 在 临界 ( 准 谐振 ) 模式。 内 置 过 载 、 过 
电压 保护 电路 。 稳 压 调整 采用 电流 模式 控制 。 能 根据 负载 自动 调整 输出 脉冲 的 占 空 比 。 可 用 
TNY264 、TNY266 替换 ， 其 引 脚 功能 和 维修 实测 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 4-7。 


















































表 4-7 NCP1013 引 脚 功能 和 维修 实测 数据 
awel же ж f йош 对 地 电压 正 向 电阻 “| 反 向 电阻 

zy /Q /kQ 

1 VCC IC 内 部 电路 供电 通常 外 接 10pF 电容 15.2 400 50.5 

2 NC 接地 一 0 0 0 

3 NC 接地 = 0 0 0 

4 FB 输出 电压 反馈 脚 | 峰值 电流 的 大 小 随 输出 功率 的 变化 1.0 700 100 

5 Drain тм 输出 开关 脉冲 308 500 500 

关 管 的 D 极 

6 NC 空 脚 = = = — 

7 NC 空 脚 = = — — 

8 GND 参考 地 一 0 0 0 




















2. 启动 工作 过 程 

市 电 输入 和 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤波 电路 如 图 4-19 所 示 。F1 为 熔 丝 管 ， 在 输入 电流 过 大 
时 熔断 ， 以 保护 电路 。Z1 为 压 敏 电阻 ， 其 阻 值 在 端 电压 达到 一 额定 值 时 急剧 下 降 并 迅速 导 
通 ， 工 作 电 流 可 增加 几 个 数量 级 ， 可 吸收 输入 端 由 于 雷电 等 因素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 
效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电压 而 损坏 。 

CXI. CX2 为 X 电容 ， 用 来 抑制 来 自 电 源 相 线 而 经 由 零 线 返回 的 杂 信号 产生 的 差 模 干 
扰 。LF1 、LF2 ТЕЗ 为 共 模 电感 ，CY1 СҮ2 用 来 抑制 来 自 电 源 相 线 或 零 线 而 经 由 地 线 返回 
的 杂 信 和 号 产生 的 共 模 和 干扰。CX1 、CX2 、CY1、CY2 、LF1 、LF2 、LF3 主要 用 来 减少 开关 电 
源 对 电网 的 传导 干扰 ， 以 满足 EMC 标准 的 要 求 。R1A、R1B、R1C、RID 为 泄 放电 阻 ， 在 交 
流 输入 关 断 时 ， 对 XX 电容 放电 ， 以 满足 安全 电压 要 求 。R62 、R64 为 浪 涌 泄 放电 阻 。 

AC220V 市 电 通 过 桥 堆 BD1、BD2 双 整 流 桥 和 СЗ 滤波 ， 由 于 СЗ 的 容量 较 小 ， 产 生 约 
300V 的 VACTEST 脉动 直流 电压 。 
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300V 的 VACTEST 脉动 直流 电压 再 经 二 次 整流 滤波 电路 D21 、D32 、C51， 产 生 稳定 的 
+300V 电压 ， 经 过 R66A. R66B. R66C. R66D. R66E 接 到 变压器 T3 的 一 次 绕组 后 ， 接 到 
IC6 的 5 脚 ， 一 是 加 到 内 部 开关 管 的 D 极 ， 二 是 由 IC6 内 部 的 启动 电路 连接 到 1 脚 的 VDD, 
为 内 部 振荡 驱动 电路 供电 ，IC6 启动 工作 ,产生 激励 脉冲 推动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 
在 开关 变压器 T3 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 ( 见 图 4-17) 。 

ВЕСЕ ДИ ЛЕ НЕ йе T3 在 冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 感应 电压 经 D30、 
C45 整流 滤波 ， 输 出 +5VSTB 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接地 端 感 
应 电压 分 为 两 组 电压 输出 ， 一 组 经 R61 限 流 、D26、C37 整流 滤波 ， 为 电源 板 的 PFC 振荡 电 
路 和 了 PWM 振荡 电路 提供 VCC 工作 电压 ; 另 一 组 经 R65 限 流 、D28 С54 整流 滤波 ， 取 代 开 
机 时 的 高 压 内 部 供电 ， 通 过 R35 给 为 副 电源 IC6 的 1 脚 提 供 启 动 后 的 工作 电压 。 

3. 稳 压 控 制 电 路 

+5VSTB 电压 经 R74 R75 分 压 取 样 ， 由 误差 放大 电路 IC8 比较 放大 后 ， 通 过 光 耦 合 需 
IC7 控制 IC6 的 4 脚 电压 ， 达 到 稳 奈 的 目的 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开 关 电 源 输出 的 +5VSTB 电压 升 高 时 ， 加 到 取样 误差 放大 电路 IC8 
的 R 端 电压 升 高 ， 经 IC8 比较 放大 后 ,开端 电 压 降 低 ， 光 耦合 器 IC7 的 2 脚 电 压 下 降 ， 内 部 
发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 人 敏 晶体 管内 阻 降低 ， 将 IC6 的 4 脚 电压 拉 低 ， 经 4 脚 内 部 稳 压 控制 
后 ， 调 整 IC6 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正 
常 值 ; 当 副 开关 电源 输出 的 +SVSTB 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 
间 延 长 ， 副 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 如 图 4-18 和 图 4-17 所 示 ， 由 晶体 管 Q13 、 光 耦合 器 IC5 PNP п 
Q14、 三 端 稳 压 器 U8 等 器 件 组 成 。 对 PFC 振荡 电路 的 PFC-VCC 和 PWM 振荡 电路 的 PWM- 
VCC 工作 电压 进行 控制 。 

开机 控制 流程 : 开机 时 ， 开 机 ON 高 电 平 通过 R58 后 ， 经 过 R42 和 R59 分 压 加 到 013 
的 b 极 ， 此 时 Q13 进入 饱和 导 通 状态 。 当 IC5 内 部 发 光 二 极 管 有 电流 流 过 后 ， 通 过 光 耦 合作 
用 使 光敏 晶体 管 也 进入 导 通 状态 ， 将 PNP 晶体 管 Q14 导 通 ， 也 将 副 开 关 电 源 提供 的 VCC 电 
压 送 到 三 端 稳 压 器 U8， 稳 压 后 分 别 经 过 D33 为 主 电 源 驱 动 电路 提供 PWM-VCC 工作 电压 ， 
经 过 027 为 PFC 驱动 电路 提供 PFC-VCC 工作 电压 。PFC 电路 和 主 电源 进入 工作 状态 ， 电 源 
板 输出 +12V、+18V 和 +24V 电压 ， 为 负载 电路 供电 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

待机 控制 流程 遥控 关机 时 ， 待 机 的 OFF 为 低 电 平 ，Q13 由 导 通 变 为 截止 ，IC5 内 部 发 
光 二 极 管 截止 ， 光 敏 唱 体 管 也 截止 ，PNP 晶体管 014 截止 ,切断 了 РЕС 驱动 电路 PFC-VCC 
电压 和 主 电 源 的 PWM-VCC 电压 ，PFC 电路 和 PWM 主 开 关 电 源 停止 工作 ， 电 源 板 无 + 12V、 
+18V 和 +24V 电压 输出 ， 电 源 板 只 有 5V 输出 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(二 ) PFC 电路 

PWIL42C 电源 板 中 PFC 电路 如 图 4-19 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 IC1 ， 激 励 电 路 Q16. Q17, 
MOSFET( 开关 管 )VT1 、VT4， 储 能 电感 L2， 充 电 电 路 D1、D2、D37、C2 、C4 组 成 。 通 过 
检测 输入 电压 、 电 流 信 号 和 输出 电压 信号 ， 可 以 在 输入 电压 和 负载 条 件 变化 时 ， 调 整 驱 动 肪 
冲 的 占 空 比 ， 控 制 开 关 管 VT 的 导 通 时 间 ， 使 输入 阻抗 保持 恒定 ， 实 现 输出 电压 的 恒定 和 
功率 因数 的 校正 ， 还 将 市 电 整 流 滤波 后 的 电压 提高 到 380V， 为 PWM 主 电源 供电 。 
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1. NCP1653 简介 
ІСІ ( NCP1653 ) 是 经 济 型 PFC 控制 器 ，IC1 的 简介 请 参见 本 书 第 三 章 第 三 节 “ 康 佳 
KPS180-01 电源 板 维修 ”中 有 关 NCP1653A 内 容 。NCP1653 在 本 电源 板 应 用 时 的 对 地 实测 电 
压 、 对 地 电阻 见 表 4-8。 
表 4-8 NCP1653 引 脚 功能 和 对 地 电压 、 对 地 电阻 


对 地 电压 | 正 向 电阻 | 反 向 电阻 
























































引 脚 符号 功 能 说 BH 
/у /0 /kQ 
直流 采样 反馈 实现 输出 电压 的 恒定 和 过 电压 / 欠 电 
1 FB | 、 2 750 10 
与 关闭 控制 端 压 保 护 功 能 
该 脚 的 电压 控制 了 输入 阻抗 和 功率 因 
2 Veontrol Veontrol 处 理 器 数 ， 当 Veontrol = ОУ 时 没有 输出 ， 同 0 750 500 


时 实现 组 启动 





与 输入 电流 检测 脚 (CS) 一 起 实现 过 
市 电 电压 与 输 流 检 测 脚 ( CS ) 一 起 实现 过 


3 IN 电压 保护 和 PFC 控制 器 输出 驱动 脉冲 | 4.7 抖动 750 oo 
采样 反馈 输 
采样 反馈 输入 Баз ЕЕ 






































实现 过 电流 保护 (OCP) ， 与 输入 电压 
4 CS 电流 检测 输入 检测 (In) 一 起 实现 过 功率 保护 和 РЕС 0 750 3.1 
控制 器 输出 驱动 脉冲 占 空 比 的 调整 






























































MOSA 该 脚 的 电位 直接 控制 输出 脉冲 的 占 空 
振荡 定时 或 | 机 е І 4.6 ~ 
5 VM 比 ， 电 路 的 输入 阻抗 与 该 脚 外 接 的 电阻 Е 750 5 
同步 信号 输入 5 抖动 
成 比例 
6 GND 参考 地 IC 控制 电路 接地 0 0 0 
输出 一 个 占 空 比 可 调 、 频 率 固 定 的 脉 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 0.8 #3 500 1.6 
í: 冲 ， 用 于 驱动 外 部 的 MOSFET 管 н 
工作 电压 范围 为 8.75 -18У, з 
8 vce IC 供电 输入 к 450 © 


压 为 13.25V 























2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 滤波 后 所 得 300V 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 L2 加 到 开关 管 VT1、 
VT4 WDK, 遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 输出 的 PFC-VCC 的 电压 加 到 ІСІ 的 8 脚 ，IC1 JF 
始 工作 ， 从 7 脚 输出 脉冲 信号 ， 经 Q16 017 交替 截止 和 导 通 放大 后 ， 驱 动 开 关 管 VT1、 
VT4 工作 于 开关 状态 。 

当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 高 电 平时 ，Q16 导 通 、Q17 截止 ，VT1 和 VT4 的 G 极为 高 电 
平 ，G 极 、$ 极 两 端 电位 正 向 偏 置 ，VT1 和 УТА 导 通 ， 整 流 后 的 市 电 对 L2 进行 充电 ， 电 能 
转化 成 磁 能 储存 在 L2; 当 PFC 电路 的 驱动 信号 是 低 电 平 时 ，Q16 截止 、Q17 $Ñ, VTL, 
VT4 的 G 极 电压 被 下 拉 为 低 电 平 ，G 极 、S 极 两 端 电位 反 向 偏 置 ，VT1 和 УТ4 截止 ，L2 储 
存 的 磁 能 释放 ， 经 D2 037 整流 、 电 容 C2 Са 滤波 ， 产生 380У 左右 的 V-BUS 电压 ， 为 
PWM 主 电源 电路 MOSFET 开关 管 供 电 。 



































主 电源 驱动 源 
IC2 
NCP1217 VCC-PWM 
š 推动 电路 
Бы 
A 
Q4 
2SD1664 
RIS 
R14 100 с 
1k 
C к 
10 
5 D31 
м 259032 14148 
СІЗ 
471 








取样 误差 放大 电路 

















































































+18V 
VT2 
nsksodl | 
Ds 2 + 470 
Бы 小 MUR460 D12 C24 T т 410, 
ку, 67 Т2 1 20A100V 2200џ/25У| n 
10 
4 
ЕНӘ 推 挽 输出 电路 9/10 игу 221 ноу 
à 4 R88 D8 > 4 А 
Зв l 47 4148 D13 人 
к я = == с» 20A100V b C28A a 
C17 = 102/1kV < 
10 3|: 1105—07 = | 48 SUSZ 
2SB1132 р 
小 = 
R17 
D9 
小 IN4148| 119 
м2у RIR 
0.25/5W C19 D10 +24V +24V 
дү 102ЛКУ 20A100V 13/14 10/11/12 








22/23/24 


R20A 
22 






















17/18/19 


D11 РПА R111 
20A150V 20A150V SMR/2W 


4-20 PWI42C 电源 板 中 PWM 主 开关 电源 电路 





整流 滤波 电路 








TSI 


Р 


x; 


ва 
[=] 


G 


8: € 6) <l) 3 rk 5 





第 四 章 TCL 液晶 彩电 电源 板 维修 153 





PFC 电路 中 二 极 管 D1 在 正常 工作 时 是 不 起 作用 的 ， 所 以 取消 该 器 件 对 电路 本 身 的 工作 
影响 不 大 。 但 是 ， 当 冷 开 机 时 ， 第 一 次 通电 时 ,电容 上 是 完全 没有 电 的 。 如 没有 该 器 件 提 前 
给 电容 补充 电 ， 那 么 所 有 的 瞬间 大 电流 会 通过 PFC 电感 线圈 。 在 启动 的 那 一 瞬间 ，PFC E 
感 会 进入 饱和 状态 ， 从 而 造成 PFC 电路 的 开关 管 损坏 ， 电 路 工作 不 正常 。 所 以 ,在 PFC E 
路 中 ， 当 功率 大 到 一 定 的 程度 时 ， 该 器 件 是 有 必要 的 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 ІСІ 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 V-BUS 电压 经 过 R2、R2A、 
R2B R2C 输入 到 ІСІ 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 电流 调节 单元 调整 和 比较 放大 转 
换 成 控制 电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ，AC220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 300V 脉动 直流 
VACTEST 电压 经 R3. R4, ВАА, R5 降 压 后 送 到 驱动 控制 电路 IC1 的 3 脚 ， 给 3 脚 电容 C8 
充电 ， 充 电 电 压 作为 交流 线 电 压 采 样 加 到 PFC 比较 器 同 相 输入 端 。IC1 根据 1、3 脚 输入 的 
取样 电压 ， 由 调节 单元 处 理 后 ， 一 是 对 脉冲 的 占 空 比 进行 调整 ， 确 保 输出 的 V-BUS 电压 稳 
定 ; 二 是 对 电感 L2 中 输入 电流 进行 幅度 调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 交流 线 电 压 变化 ， 
使 其 包 络 线 呈 正 弱 波 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 IC1 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R7 R7A 并 联 后 ， 串 联 在 整 机 电源 供电 
的 回路 中 ，R7 、R7A 两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，IC1 的 4 脚 通过 Кб 对 R7 R7A 
的 电压 降 进行 检测 。 当 R7 、R7A 两 端的 电压 降 增 大 , 使 IC1 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 
HF, ІСІ 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(=) PWM 主 开关 电源 

PW142C 电源 板 中 PWM 主 开关 电源 电路 如 图 4-20 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 集成 块 
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图 4-21 NCP1217 内 部 电路 框 
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IC2(NCP1217), ЖЖ т IC3(PC123), RÆ ÙK AF IC4(TL431) ， 推 动 变压器 TI ， 推 动 电 
路 Q4、Q5 ， 半 桥 式 推 挽 输 出 Q2 03 和 开关 管 VT2 、VT3 ， 开 关 变 压 器 Т2 等 元 需 件 组 成 ， 
产生 +12V、+18V、+24V 三 组 电压 ， 向 主 电路 板 负载 电路 供电 。 

1. NCP1217 简介 

IC2(NCP1217) 是 美国 安 森 美 半 导体 公司 推出 的 电源 控制 芯片 ， 内 部 采用 了 电流 模式 调 
制 器 ， 工 作 频 率 固 定 在 65kHz。 其 特点 是 电路 处 于 轻 负载 时 跳 过 不 需要 开关 周期 来 降低 功 
耗 ， 因 此 待机 损耗 低 于 1W， 符 合 美 国 能 源 之 星 和 欧洲 蓝天 使 低能 耗 电源 方案 要 求 。 

IC2 内 部 电路 框图 如 图 4-21 R, AERA, HWV 高 电压 流 源 、 基 准 电 压 源 、65/100/ 
133kHz 频率 可 变 时 钟 发 生 器 、 跳 周期 比较 器 、Q 触发 器 、 图 腾 柱 式 结构 驱动 级 、 从 电压 锁 
定 和 过 载 保护 等 电路 。NCP1217 采用 8 脚 PDIP 塑封 结构 ， 各 引 脚 功能 和 在 本 电源 板 应 用 时 
的 对 地 实测 电压 、 对 地 电阻 见 表 4-9, 

表 4-9 NCP1217 引 脚 功能 



































对 地 电压 | 正 向 电阻 | 反 向 电阻 
/V /Q /kQ 





引 脚 号 | 符号 功 说 BJ 


р 
CC 





外 接 一 个 电阻 ， 可 以 设置 负载 轻 到 一 定 程 

度 开始 跳 周期 工作 ; 特别 地 ， 若 接 到 地 ， 则 

1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控制 0.05 600 2.1 
ап 无 跳 周 期 功能 ， ЭК, ЖОНИНЕ T 


3.1V, IC 停止 工作 














外 接 光 耦合 器 ， 峰 值 电流 的 大 小 将 随 输出 
2 ЕВ 峰值 电压 设置 0.2 600 0.8 
шалк 功率 的 变化 而 变化 














内 置 补偿 电路 ， 通 过 在 一 次 电流 检测 电阻 







































































3 CS 电流 检测 输入 与 该 脚 之 间 串 接 一 个 电阻 ， 可 以 有 效 地 进行 | 0.15 600 1.0 
4 GND 参考 地 控制 电路 接地 0 0 0 
ыра 输出 一 个 占 空 比 可 调 、 频 率 固定 的 脉冲 ， 
5 DRV 驱动 脉冲 输出 _ { 0.3 500 24.2 
用 于 驱动 外 部 的 开关 管 
6 VCC 电源 供电 端 建议 通过 一 个 22pF 的 电容 到 地 15.2 500 32.3 
7 NC 2x 增强 VCC-HV 之 间 绝 缘 一 oo oo 
8 HV 高 压 启 动 端 可 接 高 压 信 号 ， 实 现 IC 的 自 启动 一 700 300 


2. 启动 工作 过 程 

当 接 通 电源 时 ， 从 PFC 电路 输出 的 约 380V 的 V-BUS 电压 送 到 PWM 主 电 源 末 级 开关 管 
VT2、VT3 电路 ; 遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 送 来 的 PWM-VCC 的 14V 电压 进入 IC2 的 6 
脚 后 ，IC2 开始 工作 ， 从 5 脚 输出 脉冲 信号 控制 Q4 和 05 的 b 极 。 当 脉冲 信号 是 高 电 平 时 ， 
04 918, 05 截止 ， 当 脉冲 信号 是 低 电 平时 ，Q4 截止 、Q5 导 通 。 由 于 Q4 和 05 的 轮流 导 通 
和 截止 ， 通 过 TI 的 二 次 侧 耦 合 感应 到 信和 号 的 变化 ， 再 分 别 去 控制 VT2 和 VT3 的 关闭 和 断 
开 。 这 样 PFC 电路 输出 的 电压 连接 到 变压器 T2 的 一 次 绕组 ， 并 且 不 断 重 复 进行 储 能 和 释 能 
的 变换 过 程 ， 从 而 感应 到 二 次 绕组 输出 ， 经 过 正 激 式 整 流 和 滤波 ， 得 到 +12V、+18V、 
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+24V 三 组 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 

该 电源 主 变压器 采用 双 管 正 激 拓 扑 ， 两 个 开关 管 VT2 、VT3 是 同时 导 通 和 截止 ， 在 开关 
管 关 断 时 ， 由 于 变压器 一 次 侧 电感 电流 不 能 突变 ， 其 绕组 上 端 将 变 得 很 负 ， 被 D4 错位 于 地 
电位 ， 其 绕组 下 端 将 变 得 很 正 ， 被 D5 钳 位 于 V-bus， 所 以 两 个 开关 管 关 断 时 承受 的 电压 应 
力 均 为 V-BUS, 便于 采用 电压 应 力 规 格 较 低 的 开关 管 。D6、D8 起 保护 作用 ， 防 止 驱动 脉冲 
变 为 高 的 瞬间 加 在 Q2 和 ОЗ 的 e 极 上 的 反 向 电压 过 高 而 损坏 。Q2 、Q3 在 开关 管 关 断 时 饱和 
导 通 ， 加 速 关 断 ， 从 而 减 小 关 断 损耗 。D7 和 D9 同样 起 保护 作用 ， 防 止 开关 管 关 断 时 Q2 和 
Q3 的 b 极 电压 过 低 而 损坏 。 

3. 软 启动 电路 

启动 时 ， 由 于 输出 电压 还 没有 建立 ， 所 以 光 耦 合 吉 IC3 在 初级 电流 小 ， 在 次 级 侧 呈 较 大 
阻抗 ，FB 脚 电 位 很 高 ， 初 级 电流 峰值 将 很 大 ， 可 能 会 损坏 元 器 件 ， 故 增加 了 组 启动 电路 、 
软 启 动 电路 。 

工作 原理 : VCC-PWM 上 电 后 ,通过 7р1, R12 对 C12 充电 ， 当 C12 上 电压 充满 之 前 的 
一 段 时 间 内 ，Q1 处 于 导 通 状态 ，FB 脚 电 压 维 持 较 低 的 水 平 ， 可 以 防止 启动 时 的 电流 峰值 限 
制 点 过 高 ; C12 充满 电 后 ， 电 压 为 VCC ~ VZD1, Q1 截止 ， 完 成 启动 。 

4. 整流 滤波 电路 

主 开 关 电 源 变压器 T2 二 次 整流 滤波 电路 如 图 4-20 所 示 。T2 二 次 绕组 感应 电压 ， 经 过 
正 激 式 整流 和 滤波 ， 得 到 +12V、+18V、+24V 三 组 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 以 +24V Ж 
流 滤 波 电 路 为 例 ， 介 绍 输出 整流 滤波 的 原理 。 

当 开 关 管 VT2 、VT3 导 通 时 ， 变 压 器 一 次 绕组 同名 端 为 正 ， 一 次 电流 呈 梯 形 上 升 ， 二 次 
绕组 同名 端 22、23 24 端 也 为 正 ，D10、D11、D11A 中 与 同名 端 相连 的 二 极 管 导 通 ，L3 
(1L3A) 前 端 电 压 为 正 ，D10、D11、D11A 中 与 异 名 端 相 连 的 二 极 管 截止 ， 电 流 流 过 ІЗА HR 
性 上 升 ， 为 负载 电阻 提供 能 量 ， 同 时 给 滤波 电容 C20、C42 充电 ; 当 VT2 、VT3 关 断 时 ， 变 
压 器 一 次 侧 由 于 电流 不 能 突变 ， 同 名 端 试 图 变 负 ， 被 D4 错位 于 地 ， 异 名 端 试图 变 正 , 被 D5 
钳 位 于 V-BUS， 即 变压器 一 次 侧 同名 端 相 对 于 异 名 端 为 负 ， 故 二 次 绕组 同名 端 22、23 24 
端 相对 于 异 名 端 17 、18 19 端 也 为 负 ，D10、D11、DI11A 中 与 同名 端 相 连 的 二 极 管 关 断 ， 
由 于 ІЗА 中 流 过 的 电路 不 可 突变 ， 其 前 端 将 试图 变 负 ，D10、D11、D11A 中 与 异 名 端 相 连 
的 二 极 管 导 通 ， 将 L3A 前 端 钳 位 于 地 电位 ，L3A 中 的 电流 通过 滤波 电容 C42 、 负 载 电 阻 和 导 
通 的 二 极 管 继续 流动 ， 且 线性 下 降 ;， 当 VT2 、VT3 再 次 导 通 时 ，L3A 的 电流 在 关 断 结束 前 的 
电流 基础 上 线性 上 升 ， 只 要 电感 取 值 合理 ， 可 以 保证 L3A 中 的 电流 不 会 下 降 到 0A， 工 作 于 
连续 模式 。18V、12V 的 输出 整流 滤波 电路 与 24V 的 工作 过 程 相同 。 

5. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R27 、R28 、R29 、R30 与 R31 、R106 ， 光 耦合 器 IC3 和 IC2 的 
2 脚 内 部 电路 组 成 。 
通过 R27 R28 对 12V 电压 取样 ， 通 过 R29, R30 对 24V 电压 取样 。 用 这 两 个 取样 信号 
经 误差 放大 电路 IC4 比较 后 输出 误差 电压 ， 控 制 IC3 的 发 光 二 极 管 的 电流 ， 再 通过 光 耦 合作 
用 ,控制 光敏 晶体 管 的 导 通 状态 ， 从 而 控制 IC2 的 2 脚 ， 调 节 IC2 输出 的 脉冲 宽度 ， 再 控制 
04, 05 的 导 通 ， 从 而 调节 Т1 的 输出 ， 再 去 控制 VT2. VT3 的 导 通 ， 从 而 控制 流 过 T2 的 电 
压 ， 完 成 稳 压 控制 。 
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过 电流 保 护 电路 
人 
开关 管 的 S 极 与 电阻 R18 两 端的 电压 降 进 行 检测 。 
о 5 í O тае 
路 过 大 时 ， 流 经 开关 管 VT2 VT3 的 S 极 电 阻 R18 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 IC2 的 3 JH 
的 电压 升 高 ， i 改定 值 时 ，IC2 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 5 脚 PWM 
脉冲 输出 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 
(四 ) 保护 电路 
PWIA42C 电源 板 依 托 开 关机 控制 电路 ， 设 有 完善 的 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 ， 
如 图 4-18 所 示 。 保护 电 路 启动 时 ， 和 迫使 开关 机 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 ，PFC 和 PWM 
主 电源 停止 工作 。 
1. 过 电压 保护 电路 
过 电压 保护 电路 由 取样 电路 ZD3. ZD4. 7р5 和 晶体 管 Q12 组 成 ， 对 主 电源 输出 的 + 
24V、+12V、+18V 电压 进行 检测 。 
正常 工作 时 ， 输 出 电压 不 足以 使 ZD3、ZD4、ZD5 导 通 ，OVP-OCP 处 为 低 电 平 。 当 + 
24V、+12V、+18V 电压 其 中 一 路 出 现 过 电压 的 时 候 ， 就 会 击 穿 连 接 在 相应 的 稳 压 管 ZD3、 
、ZD5 中 的 一 个 。 击 穿 后 的 电压 经 隔离 二 极 管 D17. R38 后 使 保护 触发 电压 OVP-OCP 
全 这 个 电压 通过 R36 后 加 到 Q12 的 了 极 ， 使 012 进入 侈 和 导 通 状态 ， 将 开机 ON 
高 电 平 信号 经 过 R58 后 就 被 拉 低 。 迫 使 开关 机 控制 电路 Q13 由 开机 的 导 通 状态 变 为 截止 状 
态 ， 与 遥控 关机 作用 相同 ，IC5 截止 、Q14 截止 ，PFC 和 PWM 电路 将 无 法 得 到 工作 电压 ， 
电源 板 进入 和 等 机 状态 
2. 欠 电 压 保护 电路 
欠 电 压 保护 电路 由 D34. D35, ZD8 和 晶体 管 Q10 组 成 。 对 主 电源 输出 的 +18V、+ 
12V. +24V 电压 进行 检测 。 
+18V、+12V、+24V 电压 正常 时 ，+24V 电压 使 ZD8 击 穿 导 通 ， 迫 使 Q10 饱和 导 通 ， 
010 的 c 极 电压 较 低 ， 不 足以 使 Q12 导 通 ， 此 时 ON/OFF 通过 R58 、R42 К59 使 Q13 导 通 ， 
主 电 源 正 常 工 作 ; 24 24У, 18У, 12У 某 一 路 从 电压 时 ， 将 ZD8 的 负极 电压 拉 低 而 截止 ， 迫 
使 Q10 截止 其 c 极 电压 上 升 至 5V， 进 而 通过 D15 、D36 使 保护 触发 电压 OVP-OCP 变 为 高 
电 平 ，Q12 饱和 导 通 ， 其 c 极 电压 被 拉 低 至 0.3V 左右 ，Q13 截止 ，IC5 关上 断 ， 主 电源 停止 
工作 。 
需要 注意 的 是 ， 在 启动 时 ， 输 出 电压 正在 建立 的 过 程 中 ， 是 特殊 的 “ 欠 电 压 状 态 ”， 为 
防止 欠 电 压 保 护 电路 在 启动 时 动作 ， 通 过 C48 和 C47 进行 延 时 可 以 避 开 启动 时 的 欠 电 压 
状态 



































流 保 护 电 路 
шл 对 主 电源 输出 
的 +18V、+12V 和 +24V 供电 电流 进行 检测 。R112 是 +18V 供电 电流 取样 电阻 ，CS + 18V 
是 保护 取样 电压 ，IC10A 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电路 ;R110 是 +12V 供电 电流 取样 电阻 ， 
CS +12V 是 保护 取样 电压 ，IC10B 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电路 ; R111 是 +24 供电 电流 取 
样 电阻 ，CS + 247V 是 保护 取样 电压 ，IC10C 是 其 过 电流 保护 运算 放大 电路 。 三 个 过 电流 保护 
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电路 工作 原理 相同 。 

比较 器 同 相 输入 端 电位 为 0V， 反 向 输入 端 电位 由 5V 通过 IC8 稳 压 得 到 的 2. 5V 偏 置 电 
压 和 各 路 电流 取样 电阻 保护 取样 的 负电 位 共同 决定 。 正 常 工作 时 ， 输 出 电流 不 够 大 ， 取 样 电 
阻 上 的 负电 位 不 够 负 ， 最 终结 果 是 比较 器 的 反 相 输入 端 电压 为 正 ， 比 较 器 输出 为 低 电 平 ， 电 
源 正常 工作 ; 当 某 一 路 电流 过 大 时 ， 取 样 电阻 上 的 负电 位 足够 负 ， 以 致 比较 器 反 相 输入 端 电 
压 为 负 ， 比 较 器 输出 为 高 电 平 ， 通 过 隔离 二 极 管 DI4， 使 保护 触发 电压 OVP-OCP 变 为 高 电 
平 ，Q12 饱和 导 通 ，Q13 截止 ，IC5 关 断 ， 主 电源 停止 工作 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


PWIA42C 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 三 无 、 黑 屏 故 障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 否 
AE, 测量 关键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 4-22 所 示 是 该 电源 板 故障 维修 步骤 
流程 图 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

由 于 指示 灯 由 副 开关 电源 经 主板 控制 电路 控制 ， 指 示 灯 不 亮 故障 主要 是 电源 板 的 副 开 关 
电源 发 生 故 障 ， 首 先 测量 副 开关 电源 是 否 有 5VSTB 电压 输出 ， 无 5VSTB 电压 时 ， 则 测量 熔 
LE Fl 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 按 照 流 程 图 ， 重 点 排 
除 电 源 板 的 短路 漏电 故障 。 

如 果 熔 丝 Fl 未 断 ， 副 开关 电源 无 +5V 电压 输出 ， 基 本 可 以 确定 是 副 开 关 电 源 电路 出 问 
题 。 查 找 原 因 时 ， 可 按照 检修 步骤 流程 ， 用 万 用 表 检 查 ， 从 D21, D32, R66X. IC6. D30 
中 基本 可 以 确定 哪个 元 器 件 损坏 。 

2. 待机 指示 灯亮 

待机 指示 灯亮 ， 说明 AC220V 市 电 输 出 整流 滤波 电路 、 副 电源 电路 均 正常 ， 故 障 在 待机 
控制 电路 、PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 电路 中 。 

PFC 部 分 线路 : 在 电解 电容 C4 的 电压 不 正常 或 PFC 电感 L2 有 响声 等 情况 下 ， 用 万 用 
表 检 查 VTI, VT4, D2, 037, ВЗ, 、R4 ， 基 本 可 以 确定 是 哪个 元 器 件 损坏 。 

主 开关 电源 部 分 : 如 果 +5V 和 СА 电解 电容 电压 正常 ，+24V、12V、18V 无 输出 ， 有 
两 种 原因 造成 ,一 是 VCC 不 正常 ; 二 是 主 开关 电源 器 件 问 题 。 检 查 主 开关 电源 一 次 侧 部 分 ， 
关键 元 器 件 有 ，VT2 、VT3 、R14 、IC2 RI8. D5, D4, 04, 、Q5 。 检 查 电源 二 次 侧 部 分 ， 关 
键 元 器 件 有 ，D12 D24, D10, D11, РА, IC4, 

VCC 部 分 线路 : 这 一 部 分 线路 比较 简单 ， 副 开关 电源 从 ТЗ 的 绕组 出 来 经 过 D26 С37 
整流 滤波 ， 被 IC5 控制 ， 再 经 由 U8(7815 ) 稳 压 ， 得 到 约 +15V 电压 ， 各 经 过 一 个 二 极 管 ， 
给 ІСІ 和 IC2 的 УСС 供电 。 如 果 УСС 不 正常 ， 用 万 用 表 测 量 U8 电压 和 C37 电压 ， 则 很 容 
易 找 出 问题 点 。 

з. 开机 后 ， 自 动 关 机 

发 生 开 机 后 自动 关机 故障 ， 多 为 电源 板 保 护 电路 启动 所 致 ， 可 按照 检修 流程 图 ， 确 定 是 
哪 路 保护 电路 启动 ， 在 顺 芯 摸 瓜 找到 引发 保护 的 故障 元 器 件 。 

保护 线路 : 如 果 +5V 和 C4 电解 电容 电压 正常 ，+24V、12V、18V 有 输出 ， 但 不 能 带 
动 负载 ， 可 以 检查 是 否 是 保护 线路 动作 。 可 以 断 开 R36 或 者 短路 IC5 的 3 和 4 脚 ， 解除 保 
护 ， 以 确定 是 否 是 保护 线路 部 分 有 元 器 件 开 短路 造成 ， 进 而 逐步 检查 是 哪 一 部 分 保护 线路 动 
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作 以 及 引起 动作 的 原因 。 

例 4-19 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 电 源 板 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ,没有 任何 反应 ，5V 待机 电压 也 没有 ， 检 查 电源 板 发 现 熔 
丝 管 已 经 熔断 ， 说 明 电 源 板 有 严重 短路 情况 。 

按照 流程 图 检测 РЕС 和 PWM 电路 的 开关 管 和 副 开 关 电 源 还 没 出 来 ， 均 未 发 现 击 穿 问 
题 。 于 是 进一步 检查 12V、24V、18V 的 输出 对 地 电阻 ， 发 现 D10 击 穿 。 更 换 D10 后 开机 测 
试 ， 故 障 排除 。 

例 4-20 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，12V、18V 24У 无 电压 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 发 现 只 有 5V 待机 电压 正常 。 于 是 强制 给 一 个 5V 的 PS-ON 信 
号 再 次 测试 ,还 是 没有 12V、18V、24V。 根据 故 障 检修 流程 ,测试 PFC 和 PWM 电路 供电 的 
VCC 电压 也 没有 ， 怀 疑 是 保护 电路 异常 。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ， 断 开 R36 后 再 次 开机 测试 ， 电 压 立 即 恢复 正常 ， 说 明 是 保 
护 电路 的 问题 ， 关 键 是 如 何 判 断 是 哪个 地 方 异 常 造成 保护 电路 工作 。 于 是 依次 测试 D36、 
D17、D14、D20、D22， 发 现 D14 的 两 端 都 有 高 电 平 ， 因 此 可 以 判断 问题 是 D14 这 路 过 电流 
保护 电压 异常 。 对 比 其 他 两 路 过 电流 保护 电路 的 电压 ， 没 有 发 现 异常 。 代 换 IC10 后 再 次 测 
试 ， 故 障 排除 。 

例 4-21 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 10s 后 烧 VTl1、VT4。 

分 析 与 检修 : 5V 待机 电压 正常 ， 基 本 排除 待机 电路 的 问题 。 首 先 测试 给 PFC 和 PWM 
电路 供电 的 УСС 供电 ,没有 发 现 异常 。 但 是 测试 РЕС 电路 的 输出 电压 在 320V 左右 , 说明 
PFC 电路 没有 工作 。 

于 是 测试 PFC 主 控 IC1 的 关键 脚 电压 : 2 脚 2.3V, 7 0. 64У, 5 脚 0.22V， 其 他 脚 和 
正常 值 一 样 ， 于 是 检查 IC1 外 部 元 器 件 ， 均 未 见 异 常 ， 代 换 ІСІ 后 故障 依旧 。 再 次 分 析 烧 坏 
开关 管 的 原因 是 过 电流 不 是 过 电压 ， 开 关 管 过 电流 是 因为 PFC 电压 低 ， 造 成 IC 检测 到 后 持 
续 输 出 高 电 平 ， 延 长 开关 管 的 导 通 时 间 ， 就 可 以 给 L2 多 充电 。 因 此 怀疑 12 损坏 ， 实 际 测 试 
发 现 L2 短路 。 更 换 L2 后 故障 排除 。 

例 4-22 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 显示 屏 背 光 灯 闪 动 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 电源 板 输出 的 5V 正常 ，12V 和 24V 空 载 正常 ， 带 负载 后 ，12V 
在 11V 左右 抖动 , 24V 在 21V 左右 抖 劲 。 因 为 带 负 载 后 输出 电压 抖动 ,所 以 首先 测试 PFC 
电路 的 输出 电压 ， 实 际 测试 PFC 电路 输出 的 390V 电压 正常 ， 因 此 可 以 排除 PFC 电路 的 问 
题 ， 将 问题 锁定 在 PWM 电路 。 

首先 测试 24V 和 12V 的 稳 压 取样 电路 的 2.4V 基准 电压 ， 也 在 抖动 。 检 测 稳 压 取样 
电路 的 元 器 件 ， 没 有 发 现 明显 的 异常 ， 于 是 尝试 代 换 IC4 、IC3 、C30 、C31 等 元 器 件 ， 
但 是 故障 还 是 依旧 。 检 测 IC2 的 各 个 引 脚 电压 ， 也 没有 发 现 明显 差异 ， 代 换 IC2 后 故障 
依旧 。 于 是 找到 另外 一 个 好 的 电源 板 对 比 测试 ， 发 现 IC3 的 3、4 脚 电阻 值 不 对 。 因 为 
IC3 已 经 代 换 过 ， 所 以 将 重点 放 在 IC2 的 软 启动 电路 ， 对 此 测试 发 现 Q1 的 电压 有 差异 ， 
代 换 后 开机 测试 故障 排除 。 以 为 机 器 已 经 修复 , 但 是 数 日 后 再 次 出 故障 ， 试 代 换 C12 
后 ， 故 障 才 排除 。 
















































































开机 无 光 、 无 图 、 无 声 






指示 灯 不 亮 



























































































































































































































s. 测 主 开关 电源 有 无 输出 | 行 
查 熔 丝 管 是 否 熔 断 ? 18V、12V、24V 电压 ? ш ш 
是 | ів ___ ж 无 高 电 平 
测量 PFC 输出 端 有 | > 测量 PFC 输出 端 测量 待机 控制 电路 电源 板 保护 电路 启动 
> 测 副 开 关 电 源 输出 端 连接 器 接触 不 良 ; с 
滤波 电容 器 C4 ; a 两 端 电压 ON/OFF 电压 测量 过 电流 保护 电路 
对 地 正 反 向 电阻 有 无 5V 电压 输出 ? нинин 有 无 开机 380V? 是 否 高 低 变 化 | |D20. D14. 0221208 
为 0 或 很 小 Ж | 4X 300V Y 380V т 
查 C4 和 主 开关 电 测 副 开 关 电源 厚 膜 ] 测量 了 主 电 路 板 控 制 系统 过 电流 保护 电路 启动 查 
源 VT2、VIT3 电路 IC6 的 5 脚 ГҮ И w 引起 的 自动 关机 18V、 2V 、 24V 负载 
是 否 击 穿 漏电 ? 有 无 300V 电压 ? 有 无 VCC 供电 有 无 VCC 工作 电压 ? 查 主 电 路 板 电路 是 否 发 生 短路 9 
= р = ~ = 正常 
ЕЙ 1 有 有 1 үт wau ОТ 检查 过 电流 保护 电路 
查 抗 干扰 电路 测量 副 开关 电源 Ж PFC 电路 ІСІ 测量 主 开关 电源 主 开关 电源 一 次 侧 保护 | | R1127 R110, R111 
СХ1/2, СҮ12, 71 有 无 启动 电压 ? 及 其 外 部 电路 Q16、 IC2 的 5 脚 启动 或 电源 板 接触 不 良 运算 放大 器 IC10 
是 否 击 穿 漏电 ? H | QI7, VTI, VT4 有 无 脉冲 输出 ? 
1 正常 
Fama m 有 1 |ж 无 1 有 ае 
BDI. BD2, сз 测量 副 开关 电源 测量 副 开关 电源 查 主 开关 电源 查 主 开关 电源 Q4、 测量 过 电压 保护 电路 
是 否 击 穿 漏电 ? 有 无 脉冲 箱 出 ? ІСІ 的 4 脚 外 部 IC2 的 各 脚 Q5、VT2、VT3 D17 正 极 电压 
TEX | 供电 滤波 元 器 件 外 部 电路 元 器 件 T2 输 出 电路 
查 РЕС 电路 正常 1 有 - = 
VT1、VT4 有 ї | * Е 查 主 开关 电源 T2 二 过 电压 保护 电路 启动 
ы T + 主 电 压 驱动 电路 АРЗА се 检查 稳 压 控制 电路 
是 否 击 穿 漏电 ? OPS 查 副 开关 电源 电路 | 1C2 内 部 损坏 | s. | 检查 过 电压 取样 电路 
整流 滤波 电路 和 外 部 电路 元 器 件 = т 
查 副 开关 电源 IC6 | 正常 фа 
б u E Ñ u WDR Y 
是 否 击 穿 漏电 ? 查 市 电抗 干扰 整流 和 副 开关 电源 电 查 待机 控制 电路 Q13、 失 电 压 保护 电路 启动 
二 次 整流 滤波 电路 路 内 部 损坏 ІС5, 014, U8 查 主 开关 电源 输出 电路 
D21、D32、R66 开 路 
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第 四 节 TCL LCD3726MPS 电源 板 维 修 


TCL LCD3726MPS 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1650 + NCP1377 + NCP1217 组 合 方案 ， 
TCL 的 LCD40A71-P、L32E77、1L37E64、LCD23A71、LCD26B66-P、LCD27K73、LCD27A71- 
Р, LCD3026H、 LCD32A71-P、 LCD32A71-P、 LCD32B66-L、 LCD32B67、 LCD32K73、 
LCD37A71. LCD37B66. LCD37B67. LCD37M3. LCD3726 等 机 型 ， 均 采用 该 组 合 方案 电源 
板 供电 ， 只 是 个 别 电 路 元 器 件 参 数 有 所 变动 ， 大 屏幕 的 24V 电源 功率 放大 增加 了 一 个 MOS- 
FET( 开 关 管 ) ， 均 可 参照 本 节 内 容 维修 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


LCD3726MPS 电源 板 电 路 框图 如 图 4-23 所 示 ， 该 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 电 
路 IC6( NCP1377) 和 开关 管 Q5 为 核心 组 成 的 +12V 开关 电源 ， 为 主板 上 提供 +12V EE, 
降 压 后 向 微 处 理 右 控制 系统 供电 ， 同 时 为 待机 电路 提供 VCC15V 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 
电路 ІСІ ( NCP1650 ) 和 开关 管 Q1 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 IC2 
(NCP1217) 和 开关 管 Q2 为 核心 组 成 的 +24V 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V 的 电压 ; 待 
机 采用 迫使 +24V 开关 电源 IC2 停止 振荡 的 方式 ，+24V 开关 电源 停止 工作 。 
通电 后 ,市 电 整 流 滤 波 后 的 约 300V 脉动 电压 ,经 PFC 电路 充电 滤波 ,产生 稳定 300V 
的 HV 电压, 为 12V 和 24V 电源 供电 ， 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 输 出 12V/4A 电压 ,一 是 
为 主 电 路 板 信 号 处 理 电 路 和 控制 系统 供电 ; 二 是 为 待机 控制 电路 提供 VCC15V 电压 。 控 制 系 
统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 P-ON 控制 电压 ，24V 电源 启动 工作 ， 一 是 为 PFC 电路 提供 УСС 
工作 电压 ，PFC 电路 启动 工作 ,将 市 电 整 流 滤波 后 约 300V 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 提 升 
到 +390V 的 HV 电压 , 为 12V 和 24V 电源 供电 ; 二 是 24V 电源 工作 后 ， 为 背光 灯 逆 变 器 板 
提供 +24V/4A 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

LCD3726MPS 电源 板 在 +24V 电源 二 次 侧 ， 依 托 取样 误差 放大 稳 压 电路 设 有 以 Q3 为 核 
心 的 过 电压 保护 电路 ， 发 生 过 电压 故障 时 ， 稳 压 电 路 动作 ，24V 电源 停止 工作 ， 从 而 达到 过 
电压 保护 的 目的 。 

(一 ) 市 电 输入 与 高 低 段 电压 切换 电路 

1. 市 电 输 入 电路 

LCD3726MPS 电源 板 市 电 输 入 与 高 低 段 电 压 切 换 电路 如 图 4-25 左 侧 所 示 ，AC220V 市 电 
经 延迟 熔 丝 管 F1 和 由 ZV1、R1、CX1、CX2 、LF1、LF2 СҮІ, CY2 等 组 成 交流 抗 干扰 电 
路 ， 滤 除 电 网 及 开关 电源 产生 的 高 频 干扰 信号 ，AC220V 市 电 经 BD1 整流 、C3 滤波 得 到 约 
300V 的 脉动 电压 ， 供 给 后 级 电路 。ZV1 为 压 敏 电阻 ， 即 在 电源 电压 高 于 250V 时 ， 压 敏 电阻 
ZV1 击 穿 短路 ， 熔 丝 管 Fl 熔断， 这 样 可 避免 电网 电压 波动 造成 开关 电源 损坏 ， 从 而 保护 后 
级 电路 。 

2. 高 低 段 电压 切换 电路 

LCD3726MPS 电源 板 的 РЕС 电路 是 固定 频率 平均 电流 型 升 压 变换 器 。PFC 电路 分 两 段 工 
作 ，AC90 ~ 1327V 为 低压 输入 段 。PFC 输出 电压 为 DC260V; AC180 ~ 264V 为 高 压 输入 段 ， 
PFC 输出 电压 为 DC390V。 切 换 段 为 AC140 ~ 165V。 
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В 4-23 LCD3726MPS 电源 板 电路 框图 

切换 由 比较 器 IC10(LM393 ) 完成 ， 当 输入 电压 处 在 高 端 输入 时 ，IC10 第 3 脚 电位 高 过 
第 2 脚 电位 ，1 脚 输出 高 电 平 ，Q21 导 通 , 使 IC1 的 6 脚 FB 采样 电压 变 低 ， 使 PFC 的 输出 
电 奈 升 高 到 DC390V。 

(Z) +12V 开关 电源 

LCD3726MPS 电源 板 中 + 12V 开关 电源 电路 如 图 4-24 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 了 驱动、 输出 
电路 1C6、MOSFET 开关 管 Q5 和 开关 变压器 Т2 组 成 。+12V 电源 变压器 T2 有 两 组 电压 输 
出 ， 一 是 在 冷 接地 端 有 一 组 电压 输出 ， 为 主板 上 提供 +12V 电压 ，12V 电压 经 过 信号 处 理 板 
上 的 电压 变换 器 变换 成 1.8V、3.3V、5V、4V 电压 为 小 信号 处 理 电 路 和 微 处 理 器 控制 系统 
供电 ; 二 是 在 热 接地 端 也 有 一 组 电压 输出 ， 为 待机 控制 电路 提供 VCC 工作 电压 ， 还 为 驱动 
控制 电路 IC6 提供 二 次 工作 电压 。 

IC6(NCP1377) 是 美国 安 森 美 半导体 公司 推出 的 准 谐振 电源 控制 芯片 ，IC6 的 简介 ， 请 
参见 本 章 第 二 节 “TCL PWI4201C 电源 板 维修 ”的 相关 内 容 。 

1. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 整 流 滤波 后 产生 的 脉动 直流 电压 经 12. D1 向 C16 C17 充电 ,产生 的 
300V 左右 的 HV 直流 电压 ， 遥 控 开 机 后 ，HV 电压 上 升 到 390V 左右 ,为 +12V 开关 电源 
和 +24V 开关 电源 提供 工作 电压 ( 见 图 4-25) 。 

HV 电压 经 D11 、C36 再 次 滤 除 高 频 干 扰 后 ， 送 到 IC6 的 8 脚 НУ 内 部 电流 源 ( 典 型 值 
4mA) ， 向 IC6 的 6 脚 外 接 电容 C34 充电 ,6 УСС 上 升 。 当 УСС 达到 12. 5V 时 电路 启动 工 
作 。 这 一 过 程 还 激活 lms 软 启 动 功能 ， 使 启动 变 得 较 缓慢 。 启 动 后 ， 从 IC6 的 5 脚 输出 的 开 
关 脉 冲 加 到 开关 管 Q5 的 G 极 ， 使 其 工作 在 开关 状态 ， 在 开关 变压器 Т2 的 各 个 绕组 产生 感 
应 电压 ， 其 中 Т2 自 馈 绕组 感应 的 脉冲 电压 经 D13 整流 C34 滤波 后 产生 直流 电压 ， 加 到 IC6 
的 6 脚 ， 取代 启 动 电路 ， 为 IC6 提供 启动 后 的 二 次 工作 电压 ( 见 图 4-24) 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R50、R51 、R52 ,误差 放大 电路 1С7, ， 光 耦合 器 IC8 和 IC6 的 
2 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 12V 输出 电压 升 高 时 ， 由 R50, R51 得 到 的 取样 电压 也 升 高 ， 使 IC7 的 R 端 电位 升 
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图 4-24 LCD3726MPS 电源 板 中 +12V 开关 电源 
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т, K 端 ( 上 端 ) 电 位 下 降 。1IC8 导 通 电阻 变 小 ，IC6 的 2 脚 电位 下 降 ，5 脚 输出 的 脉冲 占 空 
比 变 小 ， 致 使 开关 管 Q5 提前 截止 ， 导 通 时 间 变 短 。 输 出 电压 下 降 ， 从 而 使 其 稳定 在 12У; 
若 +127V 电压 输出 端 电压 下 降 ， 则 稳 压 过 程 相反 ， 则 使 Q5 导 通 时 间 变 长 Т2 一 次 绕组 储 能 
增多 ， 二 次 绕组 感应 输出 电压 上 升 至 12V 正常 值 。 

3. 同步 整流 电路 

同步 整流 可 以 有 效 降 低 功 耗 温 升 ， 提 高 功率 密度 和 工作 可 靠 性 。 它 的 基本 原理 是 采用 沟 
道 型 MOSFET( 开关 管 ) 蔡 代 传 统 肖 特 基 二 极 管 的 整流 功能 ， 以 同一 电流 作 基 准 比 较 ， 开 关 管 
导 通 压 降 远 比 肖 特 基 二 极 管 小 。 因 此 ， 同 步 整流 非常 适合 低 电 压 大 电流 转换 电路 。 

同步 整流 电路 由 变压器 T3 和 06, О7, 08, 09 等 组 成 。 采 用 半 波 整流 驱动 控制 方式 ， 
当 T3 有 电流 流 过 时 ， 其 二 次 绕组 感应 出 的 电压 。 经 R45 加 在 07 的 b 极 使 Q7、Q8 导 通 、 
09 截止 ，Q8 输出 的 电压 加 在 并 联 的 06 的 G 极 , 使 Q6 导 通 。 当 T3 二 次 侧 无 感应 驱动 电压 
时 ，Q9 导 通 ，Q6 截止 ， 半 个 波形 通路 被 截断 ， 只 输出 另 半 个 波形 电压 。 

4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 开关 管 的 S 极 电阻 R39 、 取 样 电阻 R42 、 滤 波 电容 C32 、IC6 的 3 脚 
电流 检测 端 等 构成 。 当 因 某 种 原因 使 流 过 开关 管 Q5 的 S 极 电 阻 R39 的 电流 增 大 时 ， 压 降 会 
升 高 ,， 经 R42 使 IC6 的 3 脚 电 压 上 升 。 当 3 脚 电 压 上 升 到 阔 值 电压 时 ，IC6 将 关 断 5 脚 输出 ， 
使 Q5 截止 ， 开 关 变 压 器 停止 储 能 ， 禁 止 12V 电源 输出 。 

5. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 开关 变压器 T2 的 一 组 二 次 绕组 、 限 流 电阻 R35、 滤 波 电容 C31 IC6 
的 1 脚 过 电压 检测 端 等 构成 ， 当 因 某 种 原因 使 输入 T2 的 电压 过 大 时 ，T2 绕组 也 感应 出 过 大 
的 电压 。 经 R35 送 到 IC6 的 1 脚 。 当 检测 电路 检测 到 1 脚 电压 超过 额定 数值 7.2V 时 。IC6 
的 5 脚 停止 输出 驱动 脉冲 ， 使 Q5 截止 ，T2 停止 输出 电压 ， 从 而 起 到 保护 作用 。 

6. 准 谐振 电路 

准 谐振 电路 由 IC6 构成 的 开关 为 准 谐振 电源 或 最 低 点 电源 ， 通 过 检测 开关 变压器 T2 有 
无 感应 信号 (二 次 绕组 的 回 扫 电 压 ) 或 者 开关 管 Q5 的 D 极 电压 的 最 低 点 来 触发 导 通 05. ` 
IC6 的 1 脚 电 压 高 于 65SmVy 时 ， 其 5 脚 输出 低 电 平 ，Q5 保持 关 断 状态 ; ` 1 脚 电压 低 于 
65mV 时 ， 经 内 部 消 隐 延迟 时 间 后 ， 其 5 脚 输出 高 电 平 ，Q5 导 通 ， 开 始 新 的 变换 周期 。 这 
样 ， 可 使 EMI 电磁 噪声 干扰 最 小 。 设 置 消 隐 延 迟 ， 可 防止 因 开 关 频 率 过 高 引起 Q5 误 动 作 ， 
IC6 的 开关 频率 固定 为 100kHz。 

7. 放电 电路 

放电 电路 由 Q10、Q11 和 R57, R58, R59 等 元 器 件 组 成 。 关 机 或 12V 电源 发 生 故 障 输 
出 电压 降低 时 ， 当 12У 电压 降低 到 9V 左右 ，Q10 截止 ，Q11 导 通 ， 对 12V 输出 电压 进行 
放电 。 

(三 ) PFC 电路 

LCD3726MPS 电源 板 中 PFC 电路 和 24V 电源 电路 如 图 4-25 所 示 ，PFC 电路 由 控制 驱动 
电路 IC1、 开 关 管 Q1、 储 能 电感 2 、 升 压 充 电 电 路 D1、C16、C17 等 元 器件 组 成 。 将 
AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 产生 脉动 直流 电压 校正 为 正弦 波 或 接近 正弦 波 ， 抑 制 了 整流 后 的 高 
次 谐 波 分 量 , 减少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ， 从 而 提高 电源 功率 因数 ， 提 高 电能 的 利用 率 。 
为 +12V 和 +24V 开关 电源 提供 约 390V 的 HV 供电 。 
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1. NCP1650 简介 

IC1(NCP1650 ) 是 美国 安 森 美 半 导体 公司 推出 的 PFC 集成 电路 芯片 ， 可 适应 85 ~ 265V 
宽 的 交流 输入 电压 范围 ，IC1 是 一 个 开关 频率 固定 、 采 用 平均 电流 型 控制 环 的 脉 宽 调制 器 ， 
能 精确 地 设 定 输 入 功率 和 输出 电流 的 极限 值 ; 其 最 显著 特点 是 采用 “ 真 功率 ”限制 电路 结 
构 ， 即 或 在 恒 频 模式 下 也 能 保持 很 高 的 单位 功率 因数 值 为 0.96 ~ 0.99， 具 有 快速 的 线性 和 
负载 瞬 态 响应 特性 。 

ІСІ 内 部 电路 框图 如 图 4-26 所 示 ， 世 片 内 部 集成 有 带 隙 基准 电压 源 、0SC 振荡 器 、 锯 齿 
波 斜率 补偿 、 基 准 乘 法 器 、 功 率 乘法 器 、 电 压 和 功率 检测 网 络 、 直 流 误差 放大 器 、 交 流 误差 
放大 器 、 功 率 误差 放大 器 、 电 流 检测 放大 器 、 平 均 电流 补偿 、 交 流 缓冲 器 、PWM 比较 器 、 
RS 触发 器 、 驱 动 器 、 过 电流 保护 、 过 电压 保护 、 最 大 功率 限制 、 欠 电压 锁定 以 及 软 启动 等 
电路 。NCP1650 该 采用 SOIC-16P 表面 贴 装 塑封 结构 ， 各 引 脚 功能 和 对 地 参考 电阻 、 对 地 参 
考 电压 见 表 4-10。 




















K 4-10 М№СР1650 引 脚 功能 和 对 地 参数 


































































































引 脚 号 符 5 功 能 对 地 电阻 /kQ 对 地 电压 /V 
1 VCC 控制 电路 电源 供电 端 21.5 12.0 
2 VREF 内 部 6. 5У 基准 电压 输出 15.2 6.5 
3 AC COMP 交流 误差 放大 器 反 相 输入 端 5.0 0 
4 ACREF 交流 误差 放大 器 的 参考 电压 输出 5.0 0 
5 AC IN 交流 线 电 压 采样 输入 17.2 2.0 
6 FB/SD 流 采 样 反 馈 ， 掉 电 关 闭 控 制 端 28. 4 4.1 
7 LOOP СОМР 电压 控制 环 频率 补偿 端 6.0 4.6 
8 PCOMP 功率 控制 环 的 补偿 端 5.0 0 
9 Pas 最 大 功率 限 值 设 定 ， 测 试 端 31.0 0 
10 lave 最 大 平均 电流 设 定 端 13.2 0 
11 ITAvcFH 电流 环 滤波 5.0 0 
12 IS 负极 性 电感 电流 采样 输入 0 0 
13 RAMP COMP( RC) 斜坡 补偿 电路 偏 置 42.5 2.0 
14 ст DSC 电路 外 接 定 时 电容 4.0 2.0 
15 GND 控制 电路 接地 0 0 
16 OUT(DRV) PWM 驱动 脉冲 输出 30 0 

















2. 启动 工作 过 程 

电视 机 工作 在 待机 状态 时 ，PFC 电路 不 工作 。 开 机 时 + 12V 开关 电源 和 +24V 开关 电源 
首先 工作 ， 其 中 + 24У 开关 电源 热 地 端的 辅助 绕组 感应 电压 经 L6、D18、C10 整流 滤波 ， 
7р4 稳 压 后 的 直流 电压 ， 加 到 驱动 控制 电路 IC1 的 1 脚 ， 为 IC 内 部 电路 提供 电源 ，IC1 启动 
TE, М ІСІ 的 16 脚 输出 驱动 脉冲 ， 控 制 MOSFET 开关 管 Q1 工作 在 开关 状态 。 当 Q1 导 通 
HJ, DI 截止 ; 当 Q1 截止 时 ，D1 导 通 。 也 就 是 说 ，Q1 与 D1 交替 导 通 ， 这 样 ， 使 桥 式 整流 
管 的 输出 电流 经 L2 连续 流动 ， 使 桥 式 整 流 管 在 交流 电源 电压 的 半 个 周期 内 ， 导 通 角 趋 于 
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4-26 МСР 1650 内 部 电路 框图 

180"， 使 交流 电源 整流 输入 电流 跟随 整流 全 波 电 压 的 变化 ， 整 流 输入 电流 的 平均 值 接近 正 苞 
波 ， 系 统 的 功率 因数 被 提升 。 矫 正 后 在 C16 C17 两 端 产 生 的 约 390V 电压 ， 为 +24 开关 电 
源 和 +12V 开关 电源 供电 。 

3. 稳 压 校正 过 程 

ІСІ 的 工作 频率 为 70kHz 左右 ，AC220V 市 电 输 入 电压 的 变化 经 R2、R3 分 压 ，C4 高 频 
滤波 后 送 至 ІСІ 的 5 脚 。 由 了 PFC 电路 校正 后 形成 的 HV 电压 经 RI2、R13、R14 与 R15 分 压 
后 送 入 ІСІ 的 6 脚 。 在 IC1 内 部 经 过 对 比 与 运算 ， 控制 16 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 从 而 保证 
输出 电压 的 稳定 。 当 5 脚 输 入 电压 降低 时 ，IC1 的 16 脚 输 出 的 脉冲 占 空 比 增 大 ， 开 关 管 Q1 
导 通 时 间 变 长 ， 电 感 [2 储 能 增 大 ; `4 5 脚 输入 电压 升 高 时 ，IC1 的 16 脚 输 出 的 脉冲 占 空 比 
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减 小 ，Q1 导 通 时 间 变 短 ， 电 感 L2 储 能 变 小 。 

Q1 7Е1С1 的 16 脚 输出 脉冲 的 控制 下 工作 于 开关 状态 。 当 Q1 导 通 时 ,电流 由 L2, Q1 
ЈО, 极 到 地 ， 此 时 D1 截止 ， 停 止 向 C6 充电 。 当 Q1 截止 时 ， 电 流 经 L2 D1 给 C16 Я 
电 。 随 着 充电 的 进行 ， 充 电 电 流 变 得 越 来 越 小 ，L2 因 流 过 的 电流 逐渐 变 小 会 产生 阻碍 充电 
电流 减 小 的 自 感 电动 势 ， 此 感应 电流 的 方向 与 原 充电 电流 方向 相同 ， 其 释 加 作用 使 C16 两 
端 电压 充 到 390V 左右 。 因 整流 滤波 后 的 输入 电流 随 输 入 电压 变化 ， 致 使 输入 电流 与 输入 电 
压 波 形 趋 于 同 相 。 从 而 提高 电源 的 利用 效率 ， 系 统 功率 因数 提升 至 接近 1 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

ІСІ 的 1 脚 内 部 设 有 电压 检测 电路 ， 当 输入 到 1 脚 的 电压 过 高 达到 15У 以 上 时 ,将 1 HH 
外 部 的 稳 压 管 ZD4 击 穿 短路 ，IC1 失去 供电 而 停止 工作 ; 当 1 脚 供电 过 低 时 ，1 脚 内 部 的 欠 
电压 保护 道路 启动 ， 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 过 电流 保护 电路 

ІСІ 的 12 脚 内 部 设 有 电流 检测 电路 ，R11 是 过 电流 取样 电阻 ，12 脚 的 电压 取 自 R11 的 
左 端 ，R11 的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R11 两 端的 电压 降 过 大 时 ，IC1 会 立即 
关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(四 ) +24V 开关 电源 

LCD3726MPS 电源 板 中 +24V 开关 电源 电路 如 图 4-25 右 侧 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 、 
输出 电路 IC2， 激 励 电路 020 与 开关 管 Q2 ЖЭКИ ТІ 组 成 。 其 作用 是 将 PFC 电路 输出 
的 390V 电压 变换 为 24V/4A 稳定 输出 : 一 是 在 Tl 的 二 次 侧 产 生 +24V/4A 电压 ， 为 背光 灯 
逆 变 器 板 提供 电源 ; 二 是 在 热 接 地 端 输出 УСС 电压 ， 为 +24V 电源 驱动 控制 电路 IC2 和 
PFC 电路 ІСІ 提供 二 次 工作 电压 。 

IC2(NCP1217) 是 美国 安 森 美 半 导体 公司 推出 的 准 谐振 电源 控制 芯片 ，IC2 简介 请 参见 
本 章 第 三 节 “ TCL 液晶 彩电 PWL42C 电源 板 维修 ” 的 相关 内 容 。 

1. 开机 工作 过 程 

二 次 开机 后 Q4 导 通 ，Q12 、IC5 截止 ，IC2 启动 进入 工作 状态 。 当 接 通 电源 时 ， 从 PFC 
电路 输出 的 约 390V 的 HV 电压 经 D3 C18 从 IC2 的 8 脚 引 入 ， 芯 片 内 部 电流 源 向 IC2 的 6 
脚 外 接 电 容器 C21 充电 ， 当 电压 VCC 达到 12. 5V 时 ，IC2 内 部 电路 开始 工作 ， 并 从 5 脚 输 
出 PWM 开关 脉冲 ， 加 到 开关 管 Q2 的 G 极 ,使 Q2 工作 在 开关 状态 。 在 开关 变压器 ТІ 的 各 
个 绕组 产生 感应 电压 。 

TI 自 馈 绕组 感应 的 脉冲 电压 经 D7 整流 、C21 滤波 后 产生 直流 电压 ， 加 到 IC2 的 6 BH. 
取代 启动 电路 为 IC2 提供 启动 后 的 工作 电压 ; TI 的 自 馈 绕 组 感应 的 脉冲 电压 经 由 D18 C10 
整流 滤波 ， 产 生 直 流 电压 加 到 ІСІ 的 1 L, 启动 РЕС 电路 进入 振荡 工作 。TI1 二 次 感应 电压 
经 二 极 管 整流 、LC 滤波 、 稳 压 后 输出 24V/4A 的 直流 电压 ， 为 逆 变 器 供电 。 作 为 背光 灯 的 
电源 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R27 、R28 、R29 ,误差 放大 电路 IC4, ЖЖ СЗ 和 IC2 的 
2 脚 内 部 电路 组 成 。 

当 因 某 种 原因 使 24V 电压 升 高 时 ， 经 R27 与 R28、R29 分 压 后 的 取样 电压 随 之 升 高 ， 
IC4 的 R 端 电 压 升 高 、K 端 电 压 下 降 ，IC3 导 通 加 强 ， 将 IC2 的 2 脚 电 位 拉 低 ， 其 5 脚 输出 
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脉冲 占 空 比 变 小 。 开 关 管 Q2 提前 截止 ， 使 开关 变压器 Т1 输出 电压 变 小 ， 将 输出 端 电压 降 
至 24V/4A 正常 值 。 当 因 某 种 原因 使 24V 电压 降低 时 ， 其 稳 压 过 程 与 之 相反 。 从 而 使 输出 端 
电压 上 升 至 24V 正常 值 。 

3. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 开关 管 的 S 极 电阻 R20、 取 样 电阻 R. 17、 滤 波 电 容 C22 IC2 的 3 脚 
电流 检测 端 组 成 。 当 流 过 Q2、Q17 的 电流 增 大 时 ，R20 上 的 电压 随 之 增 大 ， 加 到 IC2 的 3 脚 
的 电压 亦 增 大 。 当 该 脚 电压 增 大 到 阔 值 电压 时 ，IC2 关 断 5 脚 输出 ，Q2 截止 ， 开 关 变 压 器 
Tl 停止 输出 24V 电压 。 

4. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 设 在 开关 电源 的 二 次 侧 ， 由 取样 电路 的 稳 压 管 ZD2、ZD3 和 晶体 管 Q3 
组 成 ， 配 合 稳 压 控制 电路 ， 对 一 次 侧 驱 动 块 在 电路 IC2 进行 控制 。 

当 24V 输出 电压 超过 ZD2 703 的 稳 压 值 时 ，ZD2 、ZD3 被 击 穿 导 通 ， 品 体 管 Q3 导 通 ， 
将 光 耦 合 器 IC3 的 2 脚 电压 拉 低 ， 使 得 流 过 内 部 发 光 二 极 管 的 电流 加 大 ， 从 而 发 光 二 极 管 发 
光 增 强 ， 使 光敏 晶体 管 导 通 增强 ,将 IC2 的 2 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 电路 处 理 后 ，IC2 切断 5 
脚 输出 的 激励 脉冲 ， 开 关 管 Q2 、Q17 截止 ， 从 而 达到 过 电压 保护 的 目的 。 

5. 待机 控制 电路 

待机 控制 道路 由 晶体 管 Q4 012 和 光 耦 合 器 IC5 组 成 ， 对 IC2 的 2 脚 电 压 进 行 控 制 。 

开机 时 主 电 路 板 上 的 微 处 理 器 输出 的 开关 机 控制 电压 P-ON 为 高 电 平 ， 经 连接 器 送 到 电 
源 板 , 使 Q4 导 通 、Q12 截止 、IC5 RIE, XF IC2 的 2 脚 电压 不 产生 影响 ，+24V 电源 正常 稳 
压 ， 电 源 工 作 在 ON 方式 ， 为 负载 电路 提供 24V 电压 ， 同 时 为 PFC 电路 ІСІ 的 1 脚 提 供 VCC 
供电 ，PFC 电路 同时 启动 工作 ， 电 视 机 进入 开机 收看 状态 。 

遥控 关机 时 ， 微 处 理 器 输出 的 开关 机 控制 电压 P-ON 变 为 低 电 平 ， 使 Q4 截止 、Q12 & 
Ж, 使 IC5 导 通 ， 其 中 其 次 级 光敏 晶体 管 的 导 通 ， 将 IC2 的 2 脚 电 压 拉 低 成 低 电 平 ， 经 IC2 
内 部 电路 检测 后 ， 停 止 从 5 脚 输 出 的 PWM 激励 脉冲 ，+24V 开关 电源 停止 工作 ，PFC 电路 
ІСІ 的 1 脚 失去 供电 ， 也 停止 工作 ， 此 时 只 有 +12V 开关 电源 工作 ， 为 主 电 路 板 上 的 微 处 理 
器 控制 系统 供电 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


LCD3726MPS 电源 板 发 生 故 障 时 ， 主 要 引发 开机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 声音 的 三 无 故障 。 
如 果 发 生 故 障 时 指示 灯 不 亮 ， 此 类 故障 大 多 是 PFC 电路 或 12V 开关 电源 出 现 故 障 引起 的 。 
如 果 指 示 灯 亮 ， 且 伴音 正常 ， 只 是 黑屏 ， 则 是 + 24V 开关 电源 工作 。 图 4-27 所 示 是 该 电源 
板 维修 步 又 流程 图 。 

1. 有 源 PFC 电路 维修 

1) 有 源 PFC 电路 常见 故障 是 开关 管 Q1 击 穿 和 РЕС 控制 器 ІСІ 不 振荡 。Q1 击 穿 会 烧 坏 
交流 输入 回路 熔 丝 管 Fl ， 待 机 红色 指示 灯 不 亮 ; IC1 不 振荡 时 ， 输 出 滤波 电容 C16 正 端 电压 
约 为 280V。 

2) 开关 管 Q1 击 穿 的 主要 原因 有 ， 升 压 电 感 12 内 部 短路 ，PFC 芯片 ІСІ 损坏 等 。 在 更 
换 Q1 试 机 前 ， 一 定 要 查 明 引起 Q1 损坏 的 原因 ， 以 免 再 次 损坏 开关 管 。 

3) IC1 不 振荡 时 ， 先 测 IC1 的 工 脚 供电 电压 是 否 正常 ， 者 没有 供电 电压 ， 查 D18 16 
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开机 无 光 、 无 图 、 无 声 












指示 灯 不 亮 


查 熔 丝 管 是 否 熔断 ? 





是 
测量 PFC 输出 端 滤 
波 电容 器 C16、 
C17 对 地 正 反 向 电阻 


为 0 或 很 小 
测 C16、C17 和 
12V 电源 开关 管 Q5 
是 否 击 穿 漏电 ? 
正常 


查 主 电源 电路 
末 级 开关 管 Q2 
是 否 击 穿 漏电 ? 


| 正常 
查 抗 干扰 电路 
CX1⁄2, СҮ. 
ZV1 是 否 击 穿 漏 电 ? 
正常 


查 整流 滤波 电路 
BD1、C1、C2、 


C3 是 否 击 穿 漏电 ? 
正常 
查 PFC 电路 


末 级 功率 管 QI1 
是 否 击 穿 漏电 ? 










































































































































































测 待 机 控制 电压 自动 关机 前 测量 
P-ON 电压 保护 电路 Q3 基 极 电压 
I 
否 低 电 平 і 1 高 电 平 0.7У 0V 
M 12V 开关 电源 有 | 主 电路 板 电路 故障 £ 。 | 测量 24V 电源 r SB. м 
有 无 电压 输出 ? КОЧ ҮЧТҮ 有 无 电压 输出 ше, Е 
是 
测 12V 开关 电源 测量 EEC 输出 请 Г 检查 过 电压 保护 电路 主 电 路 板 控制 系统 
1С6ўй 8 两 端 电压 有 无 AU Q: ZD2, 7р3, Q3 ЗЕРИ 
有 无 300V 供电 ? 开机 390V? 查 主 电路 板 
я еж 
测 12V 开关 电源 Æ РЕС 电路 W 24V 开关 电源 示 灯 随 之 亮 灭 松 
1C6 úi 6) 1C1 的 1 脚 VCC 供 电 1C2 的 5 脚 ， „аженин | ЖЛ. 
有 无 VCC 启动 供电 ? IC1 元 器 件 和 Q1 有 无 脉冲 输出 ? 过 电压 保护 电路 
天 Д 待机 指示 灯 不 灭 检 
测 12V 开关 电源 查 1C6 的 6 脚 外 部 测量 24V 开关 电源 示 灯 不 灭 检 
IC6 的 5 脚 205, D13, C34, 驱动 电路 IC2 的 он ‚у 查 24V 电源 过 电流 、 
有 无 脉冲 输出 ? C35、R36、R37 外 部 电路 元 器 件 ` 过 电压 保护 电路 
WE 正常 | | 有 
24V 开关 电源 查 主 电源 T1 二 次 Ж РЕС 电路 过 电流 、 
W 12у pary Ж 12V LJA IC6 驱动 电路 IC2 | 整流 滤波 电路 和 ҮҮТ М 
E a 和 外 部 电路 元 器 件 内 部 电路 损坏 负载 短路 故障 
m | 正常 390V 
E 5 Ж 12V 开关 电源 测 24V 开关 电源 检查 排除 电源 板 
Fu aa 驱动 电路 IC6 稳 压 和 保护 电路 接触 不 良 故障 
开路 故障 内 部 电路 损坏 IC3、IC4、Q3 等 
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等 元 器 件 ; 若 IC1 的 1 ABEX, #1С1 的 13 14 脚 外 接 定 时 电阻 R5. 、 定 时 电容 C11 是 
MEW, 

2. +12V 开关 电源 维修 

1) 12V 开关 电源 常见 故障 有 开关 管 Q5 击 穿 ，IC6 不 振荡 ，IC6 能 起 振 但 无 12V 直流 供 
电 。 这 3 种 情况 表现 相同 ， 接 通电 源 ， 待 机 红色 指示 灯 均 不 亮 。 

2) 开关 管 Q5 击 穿 的 原因 有 ， 开 关 变 压 器 Т2 的 绕组 短路 ， 尖 峰 吸收 回路 012, C3, 
R38 失效 ，IC6 的 2 脚 稳 压 控 制 功能 失效 ，IC6 的 3 脚 电流 环 中 的 R39 阻 值 变 大 等 。 

3) 当 IC6 不 能 振荡 时 , 在 IC6 的 6 脚 加 15V 维修 电压 ， 若 起 振 ， 查 8 脚 启 动 元 器 件 和 
6 脚 供电 元 器 件 是 否 正 常 。 若 8 脚 和 6 脚 元 器 件 正常 ， 但 仍 不 起 振 ， 再 查 IC6 的 2 脚 电 压 环 
中 的 C42 、IC8 等 元 器 件 是 否 正常 。 

4) Æ IC6 能 振荡 , 但 12V 无 输出 ,需要 检查 同步 整流 电路 中 Т3, Q7. 08, 09 和 
MOSFET 开关 管 Q14 Q6 等 元 器 件 。 

3. +24V 开关 电源 维修 

由 于 24V 开关 电源 只 给 屏 内 逆 变 器 供电 ， 若 24V 开关 电源 无 输出 或 者 高 压板 损坏 ， 均 
会 引起 “黑屏 但 声音 正常 ”的 故障 现象 。 维 修 时 ， 先 测量 24V 开关 电源 是 否 有 输出 ， 若 输 
出 正常 ， 说 明 故 障 出 在 高 压板 电路 ; 若 24V 无 输出 ， 查 24V 开关 电源 。 

1) 测量 开关 机 控制 电路 Q12 的 с 极 电压 是 否 为 SV， 无 SV 电压 ， 检 测 微 处 理 器 送 到 电 
源 板 的 P-ON 电压 是 否 为 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 ， 则 检查 微 处 理 器 控制 道路 ; 如 果 为 高 电 平 
检查 开关 机 控制 电路 的 Q4 、Q12。 

2) 测量 +24V 开关 电源 输出 的 +24V 是 否 正 常 ， 有 24V 电压 输出 ， 故 障 在 逆 变 器 电路 ，; 
无 +24V 电压 输出 ， 故 障 在 +24V 开关 电源 道路 。 先 测量 IC2 的 8 脚 是 否 有 启动 电压 ， 无 启 
动 电压 检查 8 脚 外 部 的 D3 是 否 开路 、C18 是 否 短路 ，8 脚 内 部 是 否 击 穿 漏电 。 

3) 如 果 IC2 的 8 脚 有 启动 电压 ， 则 测量 5 脚 是 否 有 激励 脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 
检查 IC2 的 外 部 元 器 件 ， 必 要 时 更 换 IC2; 测量 5 脚 有 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 功率 输出 电路 ， 
重点 检测 Q20、Q2、Q17 及 其 外 部 元 器 件 是 否 正 常 。 

4. 自动 关机 的 维修 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 输出 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 保 
护 电路 动作 ， 引 发 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 后 
下 降 ， 开 关 电 源 停 止 工作 。 检 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 的 方 
法 ,判断 故障 范围 。 

由 于 12V 电源 和 24V 电源 的 保护 电路 是 相互 独立 的 ， 可 分 别 测量 开关 电源 的 12V 或 
24V 电压 ， 判 断 故 障 范围 。 

1) 如 果 12V 电源 开机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 同 时 伴随 指示 灯亮 后 熄灭 ， 
则 是 12V 电源 保护 电路 启动 。 如 果 24V 电源 开机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 降 为 0V， 则 是 
24V 电源 保护 电路 启动 。 

2) 对 于 以 Q3 为 核心 的 过 电压 保护 电路 维修 ， 在 开机 的 瞬间 测量 保护 电路 的 ОЗ 的 b 极 
电压 ， 判 断 该 保护 电路 是 否 启动 。Q3 的 b 极 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 
障 时 ，Q3 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 过 电压 保护 电路 启动 。 

3) 对 于 24V 过 电压 保护 电路 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 维修 ， 断 开 电 源 板 与 负载 电路 的 
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连接 线 ， 将 开关 机 控制 电路 P-ON Ж +5V 或 将 Q4 的 с-е 短路 ， 模 拟 开 机 控制 ， 在 +24V 输 
出 端 接 假 负载 ， 将 Q3 的 p 极 与 e 极 短路 ， 解 除 保 护 开 机 测量 输出 电压 。 

如 果 解 除 保 护 后 ， 测 量 输出 的 +24V 电压 过 高 ， 重 点 检查 可 能 引起 过 电压 保护 的 稳 压 控 
制 电 路 的 取样 电路 R27 、R28 、R29 ， 误 差 放 大 电路 IC4 ， 光 耦合 器 IC3; 如 果 测 量 输 出 的 + 
24V 电压 正常 ， 则 检查 过 电压 保护 检测 电路 元 器 件 ，ZD2、ZD3 是 否 漏电 ， 稳 压 值 是 否 
下 降 。 

4) 引起 过 电流 保护 的 原因 ， 一 是 负载 电路 或 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 发 生 短路 、 漏 
电 故 障 ， 二 是 过 电流 取样 保护 电路 元 絮 件 变质 引起 的 误 保 护 。 检 修 时 ， 可 断 开 电源 板 与 主 电 
路 板 的 连接 器 ， 在 输出 端 接 假 负 载 进行 开机 实验 。 如 果 开 机 后 不 再 发 生 自 动 关 机 故障 ， 则 是 
主板 电路 发 生 短路 漏电 故障 ; 否则 是 开关 电源 电路 故障 ， 一 是 检查 开关 电源 二 次 整流 滤波 电 
路 元 器 件 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 二 是 检查 末 级 开关 管 $ 极 电阻 R39 、R20 是 否 阻 值 变 大 。 

例 4-23 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯 不 亮 ， 判 断 故 障 在 12V 开关 电源 ， 测 电源 12V、24V 均 无 电压 输 
出 。 查 熔 丝 Fl 已 烧 断 变 黑 ， 测 R1、CX1 、CX2 等 抗 干扰 元 件 均 正常 ， 整 流 桥 BD1 也 正常 。 
顺 线路 检测 ， 发 现 PFC 电路 开关 管 Q1 的 D、S 极 之 间 击 穿 短 路 ， 从 而 导致 后 级 电路 无 电压 ， 
开关 变压器 Т1, Т2 二 次 绕组 均 无 24V、127V 电压 输出 。 更 换 熔 丝 Fl. О1 后 ， 机 器 恢复 
正常 。 

例 4-24 开机 有 图 像 和 伴音 ,但 图 像 忽 明 忽 瞳 。 

分 析 与 检修 : 拆 机 检查 ， 发 现 背 光 灯 有 闪烁 现象 ， 判 断 可 能 为 24V 电源 电路 中 有 元 器 
件 性 能 不 稳 ， 导 致 24V 输出 电压 不 稳定 。 

检测 24У 稳 压 电路 元 器 件 均 正 常 ， 怀 疑 IC2 启动 后 工作 电压 不 稳定 ， 导 致 5 脚 输出 电压 
不 稳 ，T1 输出 电压 不 稳定 。 用 万 用 表 检 测 启 动 电路 ， 发 现 IC2 的 6 脚 VCC 端 电压 在 9V 左 
右 波动 ， 正 常 启 动 后 ， 该 脚 电压 应 为 12. 5У„ 1С2 启动 后 ，6 脚 电 压 要 保持 在 稳定 的 12. 5У, 
二 次 供电 支 路 L5 、D7、C21 组 成 的 电路 工作 才 正 常 。 测 量 C21 、ZD1 正常 ，D7 正 反 向 阻 值 
正常 。 电 感 LS 性 能 不 良 。 用 同 规格 电感 代 换 后 ， 故 障 排 除 。 

例 4-25 ”开机 有 伴音 ， 指 示 灯 亮 ， 黑 屏 。 

分 析 与 检修 : 由 故障 现象 初步 判断 故障 在 24V 电源 电路 ， 因 为 24V 电压 只 供 逆 变 器 点 
亮 背光 灯 所 用 。 用 万 用 表 测 量 无 24V 电压 输出 ， 分 析 可 能 是 保护 电路 起 作用 或 稳 压 电路 异 
常 引起 。 用 万 用 表 测 IC2 各 引 脚 电压 ， 发 现 5 脚 无 脉冲 电压 输出 ， 导 致 开关 管 Q2、Q17 Ж 
止 ， 开 关 变 压 器 T1 无 输出 。 

测量 IC2 的 2 脚 电压 呈 低 电 平 。 断 电 测量 符 机 电路 ， 发 现 Q12 的 c-e 极 之 间 击 穿 短路 ， 
使 光 耦 合 器 IC5 内 阻 变 小 ， 将 IC2 的 2 脚 电 平 拉 低 ， 使 其 5 脚 停 止 输出 。 更 换 Q12， 故 障 
排除 。 

例 4-26 开机 伴音 正常 ， 指 示 灯 亮 ， 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 根据 现象 分 析 ， 有 声音 ,说 明 12V 电源 正常 ， 背 光 灯 点 不 亮 ， 液 晶 屏 显 
示 不 出 图 像 。 该 机 24V 电源 只 为 逆 变 器 供电 ,测量 24V 输出 端 ， 没 有 24У 电压 ， 由 此 排除 
道 变 器 等 其 余 电路 故障 。 

测量 开关 变压器 Т1 一 次 绕组 有 390V 电压 输入 ， 开 关 管 Q2 均 导 通 。IC2 的 6 脚 VCC Wu 
有 12.5V 电压 ， 表 明 电 源 控制 电路 已 经 启动 并 进入 正常 工作 状态 。 测 量 开关 变压器 ТІ 的 二 
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次 绕组 有 24V 电压 。 说 明 该 处 电路 有 开路 性 故障 ， 观 察 24V 输出 部 分 电路 元 器 件 的 焊 脚 ， 
发 现 滤 波 电感 L3 一 端 有 裂纹 ， 用 表 测 量 其 一 端 无 电压 ， 一 端 有 24V 电压 ， 断 电 补 焊 13 后 
接 通电 源 试 机 。 机 器 恢复 正常 。 此 故障 表明 只 要 PFC 输出 达 400V， 就 表明 12V 及 24V 振荡 
电路 工作 正常 。 

例 4-27 开机 有 光栅 ， 无 图 无 声 。 

分 析 与 检修 : 液晶 屏 能 点 亮 ， 说 明 24V 电源 逆 变 器 无 问题 ， 故 障 可 能 在 高 频 头 及 中 频 
处 理 电 路 。 该 机 主 副 高 频 头 均 采 用 中 放 一 体 化 高 频 头 ， 测 量 主 副 高 频 头 12 脚 均 无 5V 电压 
输入 , 该 5V 电压 由 开关 电源 12V 经 DC/DC 变换 电路 而 来 ， 除 供 高 频 头 外 ， 还 为 视频 解码 
电路 U23(SAA7117AH) 、 视 频 控 制 与 处 理 电 路 U3 (FL18532 ) 等 供电 ， 据 此 分 析 ， 应 是 12V 
电源 无 输出 或 DCZDC 变换 电路 出 故障 。 测 12V 电源 ， 发 现 无 12V 电压 输出 ， 看 来 故障 在 以 
电源 控制 芯片 IC6 为 核心 组 成 的 控制 电路 上 。 断 电 ， 用 电阻 法 测量 启动 电路 。 测 试 高 压 端 的 
二 极 管 D11 正 、 反 阻 值 正常 ， 电 容 C36 Ew. MÆ D13 、R37 正常 。 测 稳 压 管 ZD5 正 反 癌 
阻 值 一样 大 ， 并 且 只 有 几 欧 。ZD5 损坏 ,造成 IC6 不 能 正常 启动 ，T2 的 自 馈 绕组 不 能 向 6 
脚 VCC 提供 正常 的 工作 电压 ， 致 使 12V 开关 电源 停止 工作 ， 将 ZD5 Ea., EW, 

014-28 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ，12V 电压 输出 低 。 

分 析 与 检修 ， 首先 接 通 电源 测试 ， 发 现 12V 的 输出 端 实际 只 有 3V。 根 据 12V 单元 电路 
的 维修 思路 ， 首 先 测 试 PFC 的 电压 ,测试 TH 处 有 390V 的 电压 , 说 明 PFC 电路 工作 正常 。 
问题 在 12V 电路 ， 于 是 检测 12V 的 PWM 电路 ， 首 先 检 测 IC6 第 6 脚 的 启动 电压 ， 正 常 的 机 
器 IC6 第 6 脚 的 电压 有 10V， 而 实际 测试 发 现 IC6 第 6 脚 没 有 电压 ， 于 是 测试 电压 形成 整流 
稳 压 电路 ， 发 现 різ 损坏 ，D13 的 反 向 电阻 在 线 测试 应 该 是 无 穷 大 ， 而 该 机 的 D13 接近 击 
F, 更换 后 开机 测试 12V 电压 恢复 正常 。 

例 4-29 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，24V 电压 低 ，12V 电压 正常 。 

分 析 与 检修 : 首先 接 通电 源 测 试 ， 发 现 12V 电压 正常 ， 而 24V 电压 波动 。 根 据 24V 异 
常 的 维修 思路 ， 问 题 应 该 在 24V 的 反馈 控制 电路 。 于 是 检测 反馈 控制 电路 ， 没 有 发 现 异 常 。 
检测 过 电压 保护 电路 ， 测 量 电 阻 没有 发 现 异 常 ， 但 是 在 测量 过 电压 保护 电路 ZD2 、ZD3 的 起 
探 点 电压 时 ， 发 现 电压 偏 低 ， 而 且 在 波动 。 维 修 中 要 重点 注意 这 两 只 稳 压 二 极 管 是 否 正常 。 
用 万 用 表 难 以 测量 其 好 坏 ， 应 该 同时 采用 电压 测量 法 和 代 换 法 。 于 是 用 代 换 法 ， 代 换 二 次 侧 
电路 的 ZD2 、ZD3 后 一 切 工作 正常 。 

014-30 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，12V 电压 波动 。 

分 析 与 检修 : 首先 开机 测试 ， 发 现 12V 电压 在 10 ~ 12V 之 间 波 动 ， 强 制 给 机 器 一 个 5V 
的 开机 电压 ， 让 24V 开机 工作 ， 发 现 24V 的 电压 正常 。 只 是 12V 输出 供 主板 工作 部 分 电压 
偏 低 并 不 稳定 ， 因 此 可 以 判断 问题 在 12V 单元 电路 。 

重点 检查 12V 电源 的 稳 压 电路 。 发 现 取 样 误差 放大 电路 的 分 压 电 阻 R52 开路 ， 使 IC7 
的 取样 点 提高 ，IC8 工作 输出 电流 降低 ， 使 输出 电压 降低 有 旦 不 稳 ， 换 后 一 切 正常 。 

例 4-31 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ,无 24V 输出 。 

分 析 与 检修 : 首先 接 通电 源 开 机 测试 ， 通 电 后 发 现 12V 正常 ， 而 24V 无 电压 输出 。 检 
测 PFC 输出 的 390V 电压 仅 为 300V 左右 ， 整 机 处 于 待机 状态 。 

测量 待机 控制 电路 的 P-ON 电压 为 高 电 平 正常 ， 对 待机 控制 电路 Q4、Q12 、IC5 以 及 外 
接 的 元 器 件 进 行 检 测 ， 发 现 IC5 损坏 ， 更 换 后 开机 测试 ， 电 压 恢复 正常 。 
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例 4-32 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，12V 电压 不 稳 。 

分 析 与 检修 ， 首先 接 通 电源 开机 测试 ， 发 现 冷 机 空 载 开 机 12V 电压 略为 摆动 。 但 在 接 
上 负载 后 就 出 现 12V 输出 电压 降 到 4 ~5V 之 间 。 此 种 现象 说 明 此 机 振荡 电路 工作 正常 ， 故 
障 可 能 出 在 稳 压 和 维持 工作 电路 之 间 。 

首先 检测 12V 的 稳 压 电路 ,没有 发 现 异常 ， 并 且 都 作 代 换 ， 故 障 依旧 。 检 查 IC6 的 各 脚 
电压 ， 发 现 6 脚 的 VCC 工作 电压 偏 低 ， 在 10У 左右 的 摆动 。 对 6 脚 的 供电 电路 进行 检测 ， 
发 现 D13 正 向 电阻 变 大 ,但 代 换 D13 后 故障 依旧 ， 再 次 检测 УСС 供电 电路 ， 发 现 ZD5 漏电 
损坏 ， 更换 后 故障 彻底 排除 。 

例 4-33 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ，12V 电压 不 稳 。 

分 析 与 检修 ， 先 通电 检查 ， 发 现 12V 电压 处 仅 有 2 ~3V， 并 且 摆 动 。 检 查 12V 稳 压 反 
馈 电 路 的 电阻 及 电压 ， 依 顺序 测量 R48 、IC7 、R52 、R50 ， 都 正常 。 可 以 初步 断定 是 后 级 出 
现 问 题 。 当 测 到 R46 时 发 现 其 阻 值 不 对 。 断 开 测 量 ， 比 标 值 小 了 100, 

在 12У 形成 电路 中 ， 有 同步 整流 电路 ， 其 中 R46 就 是 这 个 电路 的 偏 置 电阻 。 当 有 12V 
电压 过 来 时 ， 分 别 加 在 О7, 08 上 面 ，Q7 上 的 电压 促使 Q7 的 c-e 结 导 通 。e 极 12V 电压 加 
到 Q8. Q9 输出 约 为 11. ЗУ 的 电压 来 控制 06 的 导 通 与 截止 。 而 R46 则 是 07 的 e 极 与 09 的 
c 极 的 阻尼 电阻 。 当 R46 减 小 了 阻 值 后 使 Q7 的 e 电压 接地 ， 从 而 导致 电压 低 并 不 稳 。 更 换 
R46 后 通电 测试 正常 。 

例 4-34 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，24V 电压 低 。 

分 析 与 检修 : 首先 通电 测试 ， 发 现 24V 电压 偏 低 ， 只 有 20V 左右 。 测 试 12V 电压 正常 ， 
说 明 问 题 在 24V 的 稳 压 电路 ， 但 检测 24V 电源 稳 压 电路 未 见 异 常 。 回 头 检查 24V 的 HV 供 
电 ， 仅 为 300V 左右 ， 由 此 判断 PFC 电路 未 工作 ,引起 24V 电压 低 。 

检测 PCF 的 供电 检测 输入 到 IC1 的 电压 ， 发 现 1 脚 没 有 电压 。 于 是 检测 供电 检测 电路 的 
整流 稳 压 部 分 ， 发 现 D18 开路 ， 更 换 后 开机 测试 ， 故 障 排除 。 
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第 一 节 t GENESIN 机 心 电 源 板 维修 


海信 TLM3277 、TLM3737 、TLM4729P 、TLM4277 、TLM4777 、TLM4788P、TLM5229P 等 
77 系列 液晶 彩电 ， 采 用 GENESIN 机 心 ， 其 电源 板 集成 电路 采用 SMA-E1017 + STR-A6351 + 
STR-X6769( 或 STR-W5667) 组 合 方案 。 本 节 以 TLM4277 电源 板 为 例 ， 介 绍 其 电源 板 的 原理 
与 维修 ， 其 他 77 系列 液晶 彩电 电源 板 原 理 相 同 ， 只 是 因 供电 需要 ， 个 别 电路 略 有 改动 ， 输 
出 电压 略 有 差异 ， 可 参照 维修 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TLM4277 电源 板 电路 框图 如 图 5-1 所 示 ， 该 电源 板 由 四 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 电路 
NE001 ( SMA-E1017 ) 的 1⁄2 和 VE001 、QE001 、QE002 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ; 二 是 由 驱动 
控制 电路 NE001(SMA-E1017 ) 的 1⁄2 和 VE002 、QE003 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ; 三 是 由 厚 
膜 电 路 NE003(STR-X6769 ) 为 核心 组 成 的 24V 电源 ; 四 是 由 厚 膜 电路 NE521(STR-A6351 ) 为 


核心 组 成 的 5V 待机 副 开 关 电 源 。 
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[ 5-1 TLM4277 电源 板 电 路 框图 
通电 后 ， 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 经 副 开 关 电 源 整 流 滤波 电路 产生 + 300V 电压 
为 5V f s Š ， 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 开关 机 控制 电路 
提供 +5V-S 电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 ON 控制 电压 ， 开 关机 控制 电路 继 电 
器 ЈЕ501 吸 合 ， 将 AC220V 市 电 送 到 主 开 关 电 源 整流 滤波 电路 ， 整 流 滤 波 后 产生 300V 的 脉 


ON/OFF 
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动 电压 ， 该 电压 经 PFC 电路 校正 后 ， 产 生 约 380V 的 直流 电压 ， 为 主 开 关 电 源 和 24V 电源 供 
电 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 向 主 电 路 板 的 小 信号 处 理 电路 提供 12V/3.5A、14V、5V、5V-M 
电源 ; PFC 电路 TE001 TE002 的 感应 电压 整流 滤波 后 ， 为 24V 电源 提供 启动 电压 ，24V 电 
源 启动 工作 ， 为 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 24V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 机 开机 /待机 (ONXOFF ) 是 通过 控制 继电器 JE501 通 断 来 控制 PFC 电路 的 220V 交流 供 
电 是 否 与 桥 式 整流 BE001 接 通 实现 的 ， 电视 机 工作 在 待机 状态 时 ， 开关 电源 是 无 12V、 
14V、5V、5V-M、24V 电压 输出 的 。 

(一 ) 待机 副 电源 

TLM4277 电源 板 中 5V 副 开 关 电 源 ( 见 图 5-2) ， 由 厚 膜 电 路 NE521 、 开 关 变 压 器 TE004. 
取样 误差 放大 电路 NE503 、 光 耦合 器 ZE504 等 元 器 件 组 成 。 产 生 5У-5 电压 ， 一 是 为 主板 上 
的 微 处 理 吉 控制 系统 供电 ; 二 是 为 待机 控制 继电器 正 501 供电 。 

1. STR-A6351 简介 

NE521(STR-A6351) 是 三 肯 公 司 生产 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 集 成 了 启动 电路 、 振 荡 电 
路 、 锁 存 器 、 电 压 比 较 器 、 了 驱动 控制 电路 、MOSFET( 开关 管 ) 及 其 多 路 保护 电路 。 其 引 脚 功 
能 和 对 地 参考 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-1, 

2. 启动 工作 过 程 

AC220V 的 交流 电压 经 延迟 熔 丝 管 FE001 后 进入 由 CE001, LE001. СЕ101‚ CE102, 
CE002 、LE002 组 成 交流 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干扰 信号 ， 同 时 保证 开关 电源 产生 
的 高 频 信 号 不 富 人 电网 。 

AC220V 电压 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 先 经 副 电源 整流 滤波 电路 DE521, СЕ521 整流 滤波 
Ја, ФЕ СЕ521 两 端 产生 300V 左右 的 电压 ， 经 开关 变压器 TE004 一 次 侧 5-6 绕组 的 6 端 加 到 电源 
厚 膜 电路 NE521 的 7、8 脚 ， 送 到 内 部 开关 管 的 D 极 ; 同时 ， 由 整流 桥 DE521 的 一 臂 整 流 、 
RE524 降 压 后 产生 的 启动 电压 加 到 NE521 的 3 脚 ， 为 NE521 提供 启动 电源 。NE521 启动 工作 ， 产 
生 激 励 脉 囊 ， 控 制 内 部 MOSFET 开关 管 工作 在 开关 状态 ， 在 内 部 开关 管 导 通 时 ， 开 关 变 压 器 
TE004 储存 能 量 ; 在 开关 管 截止 时 ，TE004 向 负载 释放 能 量 ， 经 整流 滤波 后 ,产生 +5V-S 电压 。 

开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 器 TE004 自 馈 绕组 感应 的 脉冲 电压 经 DE521 整流 ，CE524 
滤波 获得 直流 电压 ， 取 代 启 动 电路 为 NE521 的 3 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 NE503 (SE005N) 、 光 耦合 器 ZE504 和 厚 膜 电 路 NE521 的 
4 脚 内 部 电路 为 核心 构成 ， 取样 点 在 +5V-S 输出 端 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引 起 开关 变压器 TE004 输出 的 +5V-S 电压 升 高 时 ， 取 样 放大 电路 
NES03 的 1 脚 电压 随 之 升 高 ， 经 内 部 比较 放大 后 ， 导 致 2 脚 电 压 下 降 ， 流 过 光 耦 合 器 ZE504 中 发 
光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 发 光 强 度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 使 NE521 的 4 脚 电 流 增 大 ， 经 内 
部 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提前 截止 ,使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ， 反之 ， 当 输出 
电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反馈 作用 ， 开 关 管 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 NE521 内 部 开关 管 在 截止 期 间 ， 其 D 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 NE521 ， 
该 开关 电源 电路 设置 了 由 рЕ522, СЕ522, КЕ522 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。NE521 的 D 极 输出 
的 脉冲 电压 经 DE522 对 CE522 充电 ， 使 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 
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图 5-2 TLM4277 电源 板 中 5V 副 开 关 
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表 5-1 STR-A6351 引 脚 功能 和 维修 数据 









































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V Сы аи 
红 笔 接地 黑 笔 接地 
1 S 内 部 MOSFET ñ S 极 0.01 0 0 
2 GND 接地 0 0 0 
3 VCC 启动 供电 电压 输入 15. 5 500 6.2 
4 ОСР/ЕВ 电压 反馈 或 电流 检测 输入 0.4 0.6 一 
5 GND 接地 0 0 0 
6 NC 空 脚 = 一 == 
7 D 内 部 MOSFET 的 D Ж 300 oo 8.2 
8 D 内 部 MOSFET 的 D Ж 300 oo 8.2 























5. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 RE521, RE525 及 NE521 的 4 脚 内 部 电路 构成 。 开 关 电 源 正 常 工作 
时 ，NE521 内 部 MOSFET 开关 管 S 极 电流 从 1 脚 输出 ， 经 电阻 RE521 到 地 形成 回路 ， 在 
RE521 上 形成 压 降 ， 并 通过 RE525 反馈 到 NE521 的 4 脚 。 当 某 种 原因 导致 NE521 内 部 开关 
管 $ 极 电流 增 大 时 ， 在 RE521 上 的 压 降 增 大 ， 使 加 到 NE521 的 4 脚 电压 增 大 ， 当 电压 升 高 
到 阔 值 电压 以 上 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

6. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 控制 晶体 管 VE561、 继 电器 ЈЕ501 组 成 ， 对 主 开 关 电 源 的 AC220V 市 电 
输入 进行 控制 。 

正常 工作 时 ， 微 控制 器 电路 输出 的 待机 控制 信号 ON/OFF 为 高 电 平 ，VE561 导 通 ， 
+5V-S 电压 经 继电器 线圈 、VE561 的 c-e 极 到 地 形成 回路 ， 继 电器 开关 吸 合 接 通 ， 将 经 抗 干 
扰 电 路 滤 除 干扰 后 AC220V 市 电 送 到 主 电源 PFC 电路 ，PFC 和 主 电源 启动 工作 ， 向 主 电路 板 
和 背光 灯 逆 变 器 电路 提供 电源 ， 整 机 进入 开机 状态 。 

遥控 关机 时 ， 微 控制 器 电路 输出 的 待机 控制 信号 ON/OFF 为 低 电 平 ，VE561 截止 ， 继 
电器 ЈЕ501 失 电 释放 ， 切 断 了 主 开关 电源 AC220V 供电 ，PFC 和 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 机 
进入 待机 状态 ， 只 有 副 开 关 电源 工作 ， 维 持 控 制 系统 的 5V 供电 。 

(二 ) PFC 电路 

TLM4277 电源 板 的 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电路 图 5-3 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 NE001 的 
РЕС 了 驱动 部 分 和 并 联 的 QE001 和 QE002 两 只 开关 管 、 储 能 变压器 TE001 、TE002、 整 流 滤波 
电路 DE004、CE031 组 成 。 对 市 电 整 流 后 的 脉动 整流 电压 校正 升 压 后 ,为 主 电 源 和 24V 电源 
提供 约 380V 的 PFC-OUT 直流 电压 。 

1. SMA-E1017 简介 

NE001(SMA-E1017) 是 РЕС 和 PWM 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 含 振荡 髓 、 反 馈 稳 
压 电路 、PFC 驱动 电路 、 误 差 放 大 电路 、PWM 脉冲 驱动 电路 和 过 电流 、 过 电压 检测 保护 电 
路 等 ， 其 引 脚 功 能 和 对 地 参考 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-2。 
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表 5-2 SMA-E1017 引 脚 功能 和 维修 数据 































































































TEE НКО, 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
红 笔 接地 黑 笔 接地 
1 VCC 电源 供电 输入 23.3 600 6.4 
2 DO OUT PWM 激励 脉冲 驱动 输出 1.9 55.2 7.9 
3 DFB PWM 电路 稳 压 控制 输入 3.6 34.3 8.9 
4 OCP PWM 部 分 过 电流 检测 输入 0 0 0 
5 BD PWM 部 分 准 谐振 检测 输入 1.8 7.2 1.6 
6 GND 接地 0 0 0 
7 Mult FP PFC 部 分 正弦 基准 输入 1.6 34.2 9.3 
8 COMP 误差 放大 需 输 出 及 相位 补偿 2:2 14.2 9.6 
9 РЕВ/ОУР РЕС 电压 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 3.2 28.2 9.6 
10 CS PFC 开关 管 过 电流 保护 检测 0 0 0 
11 ZCD PFC 过 零 检测 脉冲 输入 3.5 12.3 10.8 
12 Stat UP 启动 电源 输入 3.7 © 6.3 
13 一 未 一 oo oo 
14 NC 空 脚 = 一 = 
15 РЕС OUT РЕС 激励 脉冲 输出 2.6 55. 5 9.3 























2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 待 机 控制 电路 的 继电器 JE502 I r, А] PFC 电路 提供 AC220V 供电 ， 先 经 
BE001 桥 式 整流 ， 再 经 CE003 、LE003 、CE004 组 成 的 形 滤波 器 滤波 ， 由 于 滤波 电路 电容 
CE003 、CE004 储 能 较 少 ， 所 以 形成 一 脉动 直流 电压 ， 在 负载 较 轻 时 ， 经 整流 滤波 后 的 电压 
为 300V 左右 ; 在 负载 较 重 时 ， 经 整流 滤波 后 的 电压 为 230V 左右 。 该 电压 再 经 DE014 整流 、 
CE031 滤波 后 ， 开 机 瞬间 产生 约 300V 的 直流 电压 ， 加 在 NE001 的 12 脚 ， 为 NE001 提供 启 
动工 作 电压 ， 主 电源 启动 工作 后 向 1 脚 提 供 22V 的 工作 电压 ，NE001 得 电工 作 以 后 ，PFC 斩 
波 电路 正常 工作 ，DE014 的 负极 端 PFC-OUT 电压 为 380V， 向 主 电 源 电 路 提供 电压 ， 机 器 进 
入 正常 工作 状态 。 

3. PFC 电路 的 校正 过 程 

NE001 内 的 РЕС 电路 工作 后 ， 从 15 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 RE011 、DE003 、DE002 、 
VE001 加 到 场 效 应 管 QE001、QE002 的 G 极 ， 驱动 0Е001, 0Е002 工作 在 开关 状态 。 当 
QE001 QE002 导 通 时 ， 由 BE001 整流 后 的 电压 经 TE001、TE002 的 一 次 绕组 ，QE001、 
QE002 的 D-S$ 极 ，RE013 RE014 到 地 ， 形 成 回路 ; `4 QE001 0Е002 截止 时 ， 整 流 输出 的 
电压 经 TE001 、TE002 的 一 次 绕组 ，DE004、LE001、CE031 到 地 ， 对 CE031 充电 。 同 时 ， 
流 过 TE001 TE002 电流 呈 减 小 趋势 ，TE001 TE002 两 端 必然 产生 左 负 、 碳 正 的 感应 电压 ， 
这 一 感应 电压 与 BE001 整流 后 的 直流 分 量 合 加 ， 在 滤波 电容 CE031 正 端 形成 380V 左右 的 
PFC-OUT 直流 电压 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效率 ， 而 且 使 得 流 过 TE001 TE002 的 电流 
波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 
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RE003 、RE004 RE007 完成 正弦 波 取 样 输 入 。 经 过 RE003 、RE004 、RE007 取样 输出 
的 正 弱 波 送 到 NE001 的 7 脚 ， 因 为 桥 式 整流 电路 未 直接 连接 大 电解 滤波 电容 ， 所 以 桥 式 整 
流 输出 的 波形 为 脉动 直流 的 正弦 波 。 以 校正 NE001 的 15 脚 输出 的 电流 波形 ， 使 之 与 电压 波 
形 相同 。RE015 、CE010、CE011 接 NE001 的 8 脚 ， 其 主要 作用 是 7 脚 输入 的 正弦 波 ， 经 过 
8 脚 阻 容 元 器 件 进 行 电 压 和 电流 相位 调整 ， 以 保证 15 脚 输出 的 斩 波 激励 信号 的 准确 性 。 

4. 稳 压 控制 电路 

NE001 的 9 脚 为 PFC 电路 反馈 输入 /过 电压 保护 输入 端 。 该 脚 用 于 检测 滤波 电容 CE031 
正 端 380V 电压 。 其 工作 过 程 是 ，CE031 正 端的 电压 经 RE017、RE018、RE019 分 压 后 ， 加 
到 NE001 的 9 脚 ， 当 PFC 电路 输出 的 开关 脉冲 过 高 时 ， 会 导致 CE031 正 端 电压 升 高 ，9 脚 
电压 也 随 之 升 高 ， 当 电压 超过 立 值 电压 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 输 出 控制 信号 到 PFC 
逻辑 控制 电路 ， 调 整 15 脚 输出 的 开关 脉冲 ， 使 其 恢复 到 正常 范围 。 

5. 保护 电路 

BE001 桥 式 整流 后 电压 中 的 高 次 谐 波 成 分 从 TE001 TE002 二 次 绕组 输出 ， 经 RE005、 
RE006 CE006 组 成 的 脉冲 限 流 电 路 后 进入 NE001 的 11 脚 。NE001 的 11 脚 内 部 为 过 零 检测 
电路 ， 兼 有 过 电压 /和 欠 电 压 保 护 功能 ， 当 该 脚 电压 高 于 或 低 于 阔 值 电压 时 ， 过 零 检 测 电路 关 
斯 PFC 逻辑 电路 ， 控 制 NE001 的 15 脚 无 脉冲 信号 输出 ，PFC 电路 停止 工作 。 

NE001 的 10 脚 为 PFC 部 分 开关 管 S 极 电流 检测 端 。QE001 、QE002 的 D 极 电流 从 S 极 
输出 ， 经 RE013 、RE014 接地 ， 在 RE013 、RE014 上 形成 与 QE001 0Е002 的 5 极 电流 成 正 
比 的 检测 电压 。 该 电压 经 RE012 反馈 到 10 脚 内 部 ， 内 部 电流 检测 电路 及 逻辑 处 理 电 路 自动 
调整 15 脚 输出 脉冲 的 占 空 比 ， 从 而 自动 调整 QE001 、QE002 的 S 极 电流 。 

(三 ) 主 开关 电源 电路 

TLM4277 电源 板 的 主 开关 电源 如 图 5-3 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 NE001 的 PWM(DD ) 驱动 
部 分 和 开关 管 QE003 、 开 关 变 压 器 TE003 等 元 器 件 组 成 ,产生 12V/3.5A. 14У, 5V, 5V-M 
电压 ， 为 主 电 路 板 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

1. 启动 工作 过 程 

开机 后 ，PFC 电路 CE031 两 端的 380V 的 PFC-OUT 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 
TE003 的 1 ~3 绕组 加 到 开关 管 QE003 的 D 极 ; 另 一 路 作为 启动 电压 加 到 NE001 的 12 脚 ， 
经 内 部 电路 对 1 脚 外 接 电容 CE022 充电 。 当 CE022 正 端 即 NE001 的 1 和 脚 电压 上 升 到 启动 电 
压 时 ，NE001 内 部 振荡 电路 工作 ， 并 从 2 脚 输出 开关 脉冲 ， 加 到 开关 管 QE003 的 G 极 ,使 
QE003 工作 在 开关 状态 。 

开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 器 TE003 自 馈 绕组 的 4 ~6 端 感应 的 脉冲 电压 ， 经 DE007 Ж 
流 、RE029 限 流 、CE022 滤波 ， 获 得 20V 左右 的 直流 电压 ， 加 到 NE001 的 1 脚 ， 取代 启 动 
电路 为 NE001 提供 启动 后 的 工作 电压 。 大 电源 启动 后 ，NE001 的 1 脚 无 持续 的 电压 供给 ，1 
脚 充 得 的 电压 将 随 着 电流 的 消耗 逐渐 下 降 ， 当 下 降 到 一 定 值 时 ， 电 源 停 止 工作 。 

开关 变压器 TE003 二 次 绕组 的 10-12 端 产 生 感 应 电压 ， 经 DE501A 整流 、CE502、 
LE562, CE505 滤波 ， 产 生 12V/3. 5А 的 直流 电压 ， 为 主 电路 板 的 小 信号 处 理 电路 供电 ; 12V 
电压 还 经 NE551(LM2576-5.0) 稳 压 ， 产 生 +5V-M 电压 ， 经 NE552( LM2576-5. 0) 稳 压 ， 产 生 
+5V 电压 ， 为 主 电路 板 的 小 信号 处 理 电路 供电 。 

开关 变压器 TE003 绕组 二 次 的 7-9 端 产生 感应 电压 ， 经 DE502 整流 、CE503 滤波 ， 产 生 
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14V 的 直流 电压 ， 为 主 电路 板 的 小 信号 处 理 电 路 供电 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 以 取样 放大 电路 NE501 (SE005N) 、 光 耦合 器 NE002 和 控制 芯片 NE001 的 
3 脚 内 部 电路 为 核心 构成 ， 取 样 点 在 12V/3. 5A 输出 端 。 

当主 电源 输出 电压 12VZ3. SA 升 高 时 ，NE501 的 1 脚 电 压 随 之 升 高 ， 经 内 部 电路 比较 放 
大 后 ， 导 致 2 脚 电压 下 降 ， 流 过 光 耦 合 器 NE002 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 其 发 光 强 度 增 
强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ，NE001 的 З 脚 电 流 增 大 ， 经 内 部 误差 电流 检测 电路 检测 后 ，2 
脚 输出 的 脉冲 占 空 比 减 小 ， 控 制 开关 管 QE003 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正 
常 值 ， 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反馈 作用 ， 开 关 管 QE003 导 通 时 间 
变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

3. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 开关 管 QE003 在 截止 期 间 ， 其 D 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 QE003 ， 该 开 
关 电 源 电路 设置 了 由 DE005 、CE020 、RE020 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。QE003 的 D 极 输出 的 脉 
冲 电压 经 DE005 对 CE020 充电 ， 使 QE003 的 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 吸 收 。 

4. 过 电流 保护 电路 

开关 电源 正常 工作 时 ， 开 关 管 QE003 的 S 极 电 流 经 电阻 RE024 到 地 形成 回路 ,在 
RE024 上 形成 压 降 并 通过 RE026 反馈 到 NE001 的 4 脚 。 当 某 种 原因 导致 开关 管 $ 极 电流 增 
大 时 ， 在 RE024 上 的 压 降 增 大 ,使 加 到 NE001 的 4 脚 电压 增 大 ， 当 电压 升 高 到 阔 值 电压 以 
上 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 

5. 准 谐振 电路 

开关 管 QE003 截止 时 ， 其 S 极 与 D 极 间 有 较 大 的 脉冲 电压 ， 在 该 脉冲 电压 的 后 沿 在 降 
到 低 电 平 之 前 ， 开 关 管 不 应 导 通 ， 和 否则 ， 开 关 管 就 会 有 较 大 的 导 通 损耗 。 为 保证 开关 管 
QE003 在 D 极 脉冲 电压 最 低 时 导 通 ， 开 关 电 源 电路 中 设置 了 准 谐振 电路 。 

电路 中 ,电容 CE021 和 变压器 TE003 的 1-3 绕组 产后 串联 谐振 电路 ， 谐 振 电路 在 CE021 
两 端 产生 谐振 电压 ， 若 在 该 谐振 电压 的 最 低 点 使 开关 管 QE003 导 通 ， 则 可 将 开关 管 的 导 通 
损耗 降 至 最 小 。 

为 达到 开关 管 在 CE021 两 端 电压 最 低 时 才 导 通 的 目的 ， 电 路 中 设 有 延迟 导 通 电路 ， 由 
DE006 、RE028 、RE027 、DE016 、CE014 等 组 成 。 在 CE021 与 TE003 一 次 绕组 发 生 谐 振 时 ， 
二 次 侧 的 4~6 绕组 的 感应 电压 经 DE006 整流 ，RE028、RE027 分 压 后 ， 对 CE014 充电 ,使 
得 NE001 的 5 脚 电 压 在 TE003 能 量 放 完 后 不 会 立即 下 降 到 0.76V( 阔 值 电压 ) ， 开 关 管 
QE003 便 一 直 处 于 截止 状态 。 只 有 当 NE001 的 5 脚 电 压低 于 阅 值 电压 时 ,2 脚 才 输出 高 电 
平 ， 控 制 开 关 管 QE003 导 通 。 适 当选 择 RE028 、RE027 的 阻 值 ， 可 使 开关 管 QE003 正好 在 
CE021 两 端 电压 最 低 时 导 通 ， 就 能 实现 降低 开关 管 导 通 损耗 的 目的 。 

(P9) 24V 电源 电路 

TLM4277 电源 板 的 24V 背光 灯 供 电 电 源 如 图 5-2 上 部 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 NE003 、 开 关 变 
压 器 TE005、TE006、 取 样 误差 放大 电路 NE502、 光 耦合 器 NE004 等 元 器 件 组 成 。 产 生 
+24V 电压 ， 为 背光 灯 逆 变 吉 电路 供电 。 

1. STR-X6769 简介 

NE003 (STR-X6769 ) 是 三 肯 公 司 推出 的 开关 电源 厚 膜 电路 ， 内 含 MOSFET 开关 管 ， 振 荡 
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电路 ， 过 电流 、 过 电压 保护 电路 等 ， 只 需 外 加 少量 元 需 件 即 可 构成 一 个 完整 的 开关 电源 。 其 
引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-3, 
35-3 STR-X6769 引 脚 功能 和 维修 数据 



































在 路 电阻 /kQ 
引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V 
红 笔 接地 黑 笔 接地 
1 р 内 部 MOSFET 的 D 极 380 oo 6.3 
2 S 内 部 MOSFET 的 S 极 0.02 0 0 
3 GND 接地 0.02 0 0 
4 VCC 电源 供电 驶 人 14.5 oo 6.3 
5 OLP/SS 过 载 保 护 / 软 启动 0.08 14.9 4.5 
6 FB 反馈 电压 输入 1.5 700 11.2 
7 OCP/FB 过 电流 保护 输入 /反馈 输入 0.6 0 0 




















2. 启动 工作 过 程 

CE019 CE031 正 端 的 380V 左右 电压 经 开关 变压器 TE005 、TE006 一 次 绕组 加 到 电源 厚 
膜 电 路 NE003 的 1 脚 ， 送 到 内 部 开关 管 的 D 极 ; 同时 ， 由 TE001 、TE002 二 次 绕组 感应 的 电 
压 经 DE001 CE008 整流 滤波 ， 再 经 RE035 降 压 和 DE011 隔离 后 ， 加 到 NE003 的 4 脚 ， 为 
NE003 提供 启动 电源 。NE003 得 到 启动 电源 后 开始 启动 ， 控 制 内 部 开关 管 工 作 在 开关 状态 ， 
在 内 部 开关 管 导 通 时 ， 开 关 变 压 器 TE005、TE006 储存 能 量 ， 在 开关 管 截止 时 ，TE005、 
TE006 向 负载 释放 能 量 ， 经 整流 滤波 后 ,产生 +24V 电压 。 

开关 电源 启动 后 ， 开 关 变 压 器 TE005 ТЕ006 自 馈 绕 组 感应 的 脉冲 电压 经 DE009 整流 、 
CE024 滤波 获得 直流 电压 ， 取 代 启 动 电路 为 NE003 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控 制 电路 以 取样 放大 电路 NE502(SE024N) 、 光 耦合 器 NE004 和 厚 膜 电路 NE003 的 
6 脚 内 部 电路 为 核心 构成 ， 取 样 点 在 + 24У 输出 端 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引 起 开关 变压器 TE005 TE006 输出 的 +24V 电压 升 高 时 ， 取 样 
放大 电路 NE502 的 1 脚 电压 随 之 升 高 ， 经 内 部 电路 比较 放大 后 ,使 2 脚 电压 下 降 ， 流 过 光 
耦合 器 NE004 中 发 光 二 极 管 的 电流 增 大 ， 发光 强度 增强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 使 
NE003 的 6 脚 电 流 增 大 ， 经 内 部 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提前 截止 ,使 开关 电源 的 输出 
电压 下 降 到 正常 值 ; 反之 ， 当 输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反馈 作用 ， 开 关 管 导 通 
时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 NE003 内 部 开关 管 在 截止 期 间 ， 其 D 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 NE003 , 
该 开关 电源 电路 设置 了 由 DE008 、CE023 、RE030 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。NE003 的 DD 极 输 出 
的 脉冲 电压 经 DE008 对 CE023 充电 ， 使 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 

5. 软 启动 电路 

软 启动 保护 由 NE003 的 5 脚 内 部 及 外 接 软 启动 电容 CE032 完成 。 当 NE003 开关 电源 启 
动 时 ,5 脚 内 部 输出 电流 对 CE032 充电 ,使 NE003 内 部 开关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 限 制 D 极 电 
流 ， 从 而 实现 软 启动 。 
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二 、 电 源 板 故障 维修 


TLM4277 电源 板 发 生 故 障 时 ， 会 引发 指示 灯 不 亮 、 不 开机 、 开 机 后 自动 关机 、 显 示 屏 
不 亮 的 故障 。 指 示 灯 不 亮 的 故障 主要 在 待机 副 电 源 ， 指 示 灯 亮 但 不 能 开机 或 开机 后 自动 关 
机 ， 故 障 主要 在 主 电源 ， 显 示 屏 不 亮 故障 在 24V 电源 。 图 5-4 所 示 是 TLM4277 电源 板 维修 
步 又 流程 图 。 

该 电源 板 由 于 24V 电源 的 启动 电压 ， 由 PFC 电路 储 能 电感 变压器 TE001 、TE002 的 感应 
电压 提供 ， 而 感应 电压 的 高 低 受 主 电源 负载 电流 的 控制 ， 该 电源 板 的 特点 是 ， 如 果 主 电源 变 
Ж TE003 二 次 侧 供电 输出 处 于 空 载 状态 ， 流 过 PFC 储 能 电感 的 电流 就 会 较 小 ，PFC 电路 
的 TE001 TE002 二 次 绕组 输出 的 脉冲 电压 幅度 降低 。 导 致 24V 电源 NE003 启动 脚 的 电压 
降低 ， 使 NE003 因 启 动 电压 降低 而 不 能 正常 工作 。 液 晶 电 视 开 关 电 源 的 这 一 特点 是 为 保证 
小 信号 供电 和 背光 灯 供 电 开 机 时 上 电 的 时 序 性 而 设计 的 。 其 目的 是 使 液晶 电视 信号 处 理 电 
路 、 控 制 量 输出 电路 和 屏 上 逻辑 板 电路 工作 优先 于 背光 源 驱 动 电 路 。 

所 以 ， 为 了 维修 方便 和 排除 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 从 电视 机 上 摘 下 电源 板 单独 维修 
此 电源 时 ， 需 要 在 12V 电源 的 滤波 电容 CE502 两 端 ， 并 联 一 只 390/5W 的 假 负 载 ， 以 免 小 
信号 供电 空 载 而 导致 背光 源 供电 不 工作 。 维 修 时 ， 把 开 / 关 机 控制 晶体 管 VE561 的 c. е 
短 接 ， 模拟 开机 继电器 吸 合 ， 通 电 检 修 。 如 果 电 源 板 正常 ， 各 路 输出 电压 不 应 该 有 过 高 或 过 
低 现象 。 

该 机 待机 状态 红色 指示 灯亮 ， 开 机 状态 蓝 色 指示 灯亮 。 电 源 板 上 的 各 路 电压 输出 正常 ， 
该 机 面板 指示 灯 发 红 光 和 蓝光 。 如 果 只 是 红 灯 亮 ， 说 明 电 源 5V 待机 副 电源 正常 输出 +5У, 
主 电 源 无 电压 输出 。 

爹 修 输出 电压 偏 高 故障 时 ， 可 人 为 短路 光 耦 3、4 脚 ， 使 电路 处 于 弱 振 状 态 ， 如 果 输 出 
电压 为 0V， 证 明 电 源 一 次 侧 正常 ， 故 障 在 开关 变压器 二 次 侧 取 样 电路 中 ; 检修 输出 电压 偏 
低 故障 时 ， 可 人 为 短路 光 耦 1、2 脚 ， 如 果 二 次 电压 升 高 ， 则 问题 在 1、2 脚 取 样 电路 上 ; 如 
果 电 压 没 有 变化 ， 那 么 问题 应 在 光 耦 的 3、4 脚 之 前 电路 上 。 

1. 指示 灯 不 亮 

由 于 指示 灯 由 待机 副 电源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 故 障 ， 主 要 在 为 微 处 理 器 控制 系统 供电 的 副 
电源 ， 首 先 观察 测量 熔 丝 管 FE001 是 否 熔 断 。 如 果 FE001 熔断 ， 说 明 电 源 部 分 有 严重 短路 
故障 。 一 是 检查 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 的 CE001、CE002 、CE101 、CE102 是 否 击 穿 短 路 ;二 
是 检查 副 电源 整流 滤波 电路 BE521 、CE521 是 否 击 穿 短 路 ， 主 电源 的 整流 滤波 电路 BE001、 
CE003 、CE004 、CE031 是 否 击 穿 短 路 ;三 是 检查 副 开 关 电 源 厚 膜 电 路 NE521 、24V 电源 的 
厚 腊 电路 NE003 的 内 部 开关 管 是 否 击 穿 ， 检 查 PFC 电路 的 开关 管 QE001 、QE002 和 主 电源 
的 开关 管 QE003 是 否 击 穿 。 排 除 电源 短路 漏电 故障 。 

如 果 熔 丝 管 未 断 ， 则 是 待机 SV 副 开 关 电 源 电路 未 工作 。 一 是 测量 AC220V 整流 滤波 后 
在 CE521 两 端 形成 的 300V 左右 电压 。 如 果 无 此 300V 电压 ， 则 是 市 电 输 入 电路 或 整流 滤波 
电路 发 生 开 路 故障 ; 二 是 测量 厚 膜 电路 NE521 的 З 脚 是 否 有 启动 工作 电压 ， 无 启动 工作 电 
Ж, 测量 3 脚 外 部 的 启动 电阻 RE524 ВЕ523, рЕ523, 、CE524 ;检查 厚 膜 电路 NE521 的 外 
围 元 器 件 是 否 损 坏 ， 外 围 元 器 件 正常 时 更 换 NE521; 三 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短 
路 漏电 故障 ， 造 成 主 电 源 过 电流 保护 停止 工作 。 
















































































指示 灯 不 亮 
查 熔 丝 管 是 否 熔断 ? 


测 副 开 关 电 源 输出 端 


是 
查 待机 5V 副 开关 电源 
DE521、CE521 、ZE521 
对 地 正 反 向 电阻 


测量 PFC 输出 端 滤波 
电容 CE031 对 地 正 反 
向 电阻 
为 0 或 很 小 
查 CE031 和 主 开 关 电 
源 MOS 开关 管 QE003 
是 否 击 穿 漏电 ? 
正常 
查 抗 干扰 电路 
CE001/2、CE101/2 
是 否 击 穿 漏电 ? 
正常 
查 主 开关 电源 整流 滤 
波 BE001 、CE003/4 
是 否 击 穿 漏 电 ? 
正常 
查 PFC 电路 开关 管 
QE001、QE002 
是 否 击 穿 漏电 ? 








有 无 +5V-S 电压 输出 ? 





无 
测 副 开 关 电源 厚 膜 电 
路 ZE521 的 7、8 脚 
有 无 300V 电压 ? 


有 




















测量 副 开关 电源 ZE521 
的 3 脚 有 无 启动 电压 ? 







测量 副 开 关 电源 
ZE521 的 7、8 脚 
有 无 脉冲 输出 ? 


查 副 开关 电源 变压器 
TE004 二 次 整流 滤波 
电路 


开机 无 光 、 无 图 、 无 声 





测 待机 控制 电压 
ON/OFF 开关 机 电压 














有 | 。 查 主板 控制 电路 ss tss 背光 灯 逆 变 器 板 
指示 灯 电 路 有 无 开机 380У ? 或 背光 灯 管 故障 
仅 300V 380V oV 
Ж PFC 电路 NE001 о a 查 开关 机 控制 电路 
的 1 脚 有 无 启动 电压 ? 电压 输出 VE561、JE501 
有 无 有 
查 PFC 电路 NE001 测量 主 开 关 电 源 


及 其 外 部 QE001、 


QE002 等 


无 
查 ZE5213 脚 外 部 
启动 RE524、CE524 
供电 DE521、RE523 








查 副 开关 电源 电路 
ZE521 和 外 部 电路 
元 器 件 











无 
查 副 开关 电源 整流 
滤波 DE521 和 抗 干扰 
电路 开路 故障 






副 电 源 电 路 ZE521 
内 部 损坏 









NE001 的 2 脚 有 
无 脉冲 输出 ? 


查 输 出 连接 器 
和 主 电 路 板 故障 




















无 
BENK BIDE | | 查 主 开关 电源 NE001 
出 QE003 和 TE003 £ JE 
及 其 外 围 电路 各 脚 电压 和 外 部 元 器 件 
正常 正常 








查 主 开 关 电 源 TE003 
二 次 整流 滤波 电路 和 
负载 短路 故障 


无 
查 NE001 的 1 脚 外 部 
CE002 、RE009 、 
DE007、CE013 


主 开关 电源 驱动 电路 
NE001 内 部 电路 损坏 














图 5-4 TLM4277 电源 板 维修 步骤 流程 图 












测量 逆 变 器 板 
供电 、 亮 度 、 点 灯 电 压 


无 24V 供 电 


测量 24V 电源 
NE003 的 1 脚 电 压 







正常 
查 24V 电源 电路 
NE003 的 4 脚 启 动 
电压 


正常 


测量 NE003 的 1 脚 
有 无 脉冲 输出 ? 














查 输出 变压器 
TE005、TE006 
及 其 整流 滤波 电路 











查 24V 电源 厚 膜 电路 
NE003 及 其 外 部 电路 



















查 4 脚 外 部 E006、CE008 、 
RE035、DE011 、RE031、 
CE009、CE024 
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在 实际 维修 过 程 中 ， 厚 膜 电路 NE521 的 3 脚 外 部 启动 电路 RE524 易 发 生 开路 故障 ， 将 
导致 开关 电源 振荡 电路 无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 若 屡 损 NE521 厚 膜 电路 内 
部 开关 管 ， 应 对 其 NE521 的 7、8 脚 外 部 的 DE522 、RE522 СЕ522 尖峰 脉冲 吸收 电路 和 1 
脚 外 部 S 极 电阻 RE521 进行 检查 。 

2. 指示 灯亮 、 不 开机 

指示 灯亮 ,但 不 能 开机 ,或 开机 后 自动 关机 ， 故 障 主要 在 为 主 电源 和 РЕС 电路 。 首 先 
测量 开关 机 电路 继电器 是 否 吸 合 ， 没 有 吸 合 检 查 开关 机 控制 电路 ， 否 则 检查 主 电源 电路 。 

先 测量 电容 器 CE031 正极 输出 的 PFC-OUT 电压 ,该 电压 正常 时 为 380V 左右 ， 如 果 仅 
为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 一 是 检查 NE001 的 12 脚 是 否 有 300V 的 启动 电压 ，1 
脚 是 否 有 17V 的 工作 电压 。 如 果 1 脚 的 启动 电压 正常 ， 测 量 15 脚 有 无 激励 脉冲 输出 ， 无 激 
励 脉冲 输出 ， 故 障 在 NE001 驱动 控制 电路 ， 和 否则 故障 在 激励 电路 VE001 和 QE001 、QE002、 
DE004 或 CE031 失效 。 

对 于 驱动 控制 电路 故障 ， 主 要 测量 NE001 的 外 围 元 器 件 是 否 正常 ， 对 地 电压 和 电阻 是 
否 正常 ， 必 要 时 更 换 NE001; 对 于 激励 电路 VE001 、QE001 0Е002 损坏 ， 要 检查 与 其 相关 
的 稳 压 控制 电路 和 开关 管 S 极 电 阻 RE013 、RE014 是 否 连带 损坏 。 

如 果 PFC-OUT 输出 电压 正常 ， 重 点 检查 主 开 关 电 源 ， 一 是 测量 NE001 的 2 脚 有 无 激励 
脉冲 输出 ， 无 激励 脉冲 输出 ， 故 障 在 NE001 驱动 控制 电路 ， 和 否则 故障 在 MOSFET 开关 管 
QE003; 二 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 停止 
工作 。 

若 屡 损 开 关 管 QE003 ， 应 对 其 QE003 的 D 极 外 接 的 DE005 RE020, CE020 尖峰 脉冲 吸 
收 电路 和 S 极 电阻 RE024 进行 检查 ; 还 应 对 可 能 造成 QE003 过 电压 击 穿 的 稳 压 控制 电路 
NE501 N002 进行 检测 。 

з. 显示 屏 不 亮 

如 果 开 机 发 生 显示 屏 不 亮 或 亮 后 熄灭 的 故障 ， 故 障 多 为 24V 电源 和 背光 灯 逆 变 器 板 发 
生 故 障 。 首 先 测量 背光 灯 逆 变 器 电路 的 工作 条 件 是 否 正常 : 一 是 测量 24V 供电 是 否 正常 ， 
二 是 测量 背光 灯 板 的 点 灯 控 制 电压 是 否 正 常 ， 三 是 测量 亮度 控制 电压 是 否 正 常 ， 如 果 上 述 工 
作 条 件 正常 ， 故 障 在 逆 变 器 电路 ， 如 果 点 灯 和 亮度 控制 电压 不 正常 ， 故 障 在 主 电 路 板 ， 如 果 
24V 电压 不 正常 ， 故 障 在 电源 板 的 背光 灯 供 电 电源 。 

对 于 24V 电源 的 检修 ， 一 是 测量 PFC-OUT 的 380V 左右 电压 是 否 加 到 NE003 的 1 ; 
二 是 测量 厚 膜 电路 NE003 的 4 脚 是 否 有 启动 工作 电压 ， 无 启动 工作 电压 ， 测 量 4 脚 外 部 的 
DE006, CF008. RF035. DE011 启动 电路 和 RE031 、DE009 、CE024 供电 电路 ; 三 是 检查 厚 
膜 电 路 NE003 的 外 围 元 器 件 是 否 损坏 ,外围 元 器 件 正常 时 更 换 NE003; 四 是 检查 二 次 整流 
滤波 电路 是 否 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 过 电流 保护 停止 工作 。 

在 实际 维修 过 程 中 ， 厚 膜 电 路 NE003 的 6 脚 外 部 启动 电路 RE035 易 发 生 开路 故障 ， 将 
导致 开关 电源 振荡 电路 无 法 得 到 工作 电压 ， 而 出 现 不 开机 故障 ; 车 屡 损 NE003 厚 膜 电路 内 
部 开关 管 ， 应 对 其 NE003 的 1 脚 外 部 的 DE008 、RE030 、CE023 CE027 尖峰 脉冲 吸收 电路 
和 3 脚 外 部 S 极 电阻 RE036 进行 检查 。 

例 5-1 通电 开机 后 ， 蓝 色 指示 灯亮 ， 电 视 机 呈 黑 屏 状态 。 

分 析 与 检修 : 开 盖 通电 测量 SV-S 电压 正常 ， 测 量 电容 CE502 两 端 12V 输出 电压 也 正 
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w, MECT EUR h m 24V 电压 为 0V。 将 电源 板 拆 下 , 在 12V 输出 电压 表 CE551 电容 
两 端 接 上 一 只 5W/39Q 电阻 作为 负载 ， 然 后 测量 电容 CE031 两 端 电 压 为 300V, 说 明 РЕС E 
路 没有 工作 ， 该 电路 正常 工作 时 CE031 两 端 电压 为 375V。 

由 于 PFC 电路 不 工作 ， 电 感 TE001 TE002 电流 减 小 ， 二 次 感应 电压 过 低 ，24V 电源 启 
动 电压 不 足 ， 造 成 24V 背光 灯 供 电 无 输出 。 对 24V 电源 电路 一 次 电路 进行 检测 ， 未 见 异 常 ， 
检查 TE005 开关 变压器 二 次 侧 整流 二 极 管 DES11 正常 ， 查 滤波 电容 CE514、CE516、 
CE517， 最 后 发 现 CE517 漏电 严重 ， 更 换 一 只 2200kFV50V 电容 后 ， 故 障 排除 。 

例 5-2 开机 三 无 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 : MFA, 通电 开 机 ， 测 量 待机 5V 电压 极 不 稳定 ,测量 NE521 的 3 H 
VCC 电压 为 13V 左右 ， 而 正常 应 为 20V。 检 查 RE523 、DE521 时 ， 发 现 DE521 已 漏电 损坏 。 
更 换 后 DE521 后 ，5V 电压 正常 。 

测 查 电源 板 输出 电压 ， 发 生 24V 电压 输出 不 稳定 ， 检 查 24V 电源 电路 ， 发 现 电阻 
RE033 УЭ AF NE004 内 光敏 晶体 管 e 极 相 接 的 一 脚 开 焊 ， 将 其 重新 焊接 后 ， 通 电 试 机 ， 
故障 排除 。 

例 5-3 不 开机 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 接 通 电源 后 ， 测 电源 板 的 +12V、+5V-M、+24V 等 电压 均 无 输出 ， 继 续 
向 前 测 待机 电源 +5 У-5 也 为 OV， 判断 故障 出 在 待机 开关 电源 电路 。 先 用 电阻 法 测量 5V-S 
输出 端 对 地 阻 值 正常 ， 测 开关 模块 NE521 各 引 脚 对 地 阻 值 也 无 短路 现象 。 再 次 接 通电 源 ， 
测 NE521 各 引 脚 电压 ，7、8 脚 有 300V， 而 3 脚 电压 为 0V，3 脚 为 电源 模块 的 供电 脚 ， 正 常 
应 为 15V 左右 。 对 该 脚 外 部 电路 进行 检查 ， 发 现 RE524 已 开路 ， 将 其 更 换 ， 故 障 排除 。 

例 5-4 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 电 源 部 分 发 出 急促 的 “ 咏 咳 ” 声 ， 关 断 AC220V 电源 
后 ,“ 叶 咳 ” 声 仍 能 维持 数秒 ， 最 后 逐渐 减弱 消失 。 

分 析 与 检修 : 开机 测 得 待机 电源 输出 的 5V-S 电压 正常 , 但 +12V、+14V、+24V 均 无 
输出 。 测 得 电容 CE019 两 端 电压 为 300V， 说 明 PFC 电路 没有 工作 ， 正 常 工作 时 ， 该 电压 约 
J 380V, {AE “uig” 4AT, NE001 应 已 振荡 ， 但 工作 频率 异常 。 

检查 NE001 为 核心 的 主 电源 电路 ， 发 现 QE003 的 S 极 外 接 的 电流 检查 电阻 RE024 JF 
路 ， 换 新 后 ，+ 12V、+ 14V 输出 正常 ， 但 仍 没 有 + 24V 输出 ，CE031 两 端 电 压 仅 为 
+310V， 且 电源 部 分 仍 有 “ 趴 咳 ” 声 。 怀 疑 PFC 电路 中 的 升 压 变换 部 分 有 问题 ， 经 查 二 极 
管 DE014(RU3A) 击 穿 ,用 RU4AM(3.5AZ600V) 代 换 后 故障 排除 。 

#155 ”开机 无 图 像 、 无 伴音 ， 指 示 灯 闪烁 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 待机 电源 5V-S 正常 ， 主 电源 12V 输出 电压 在 0 ~ 12V 之 间 跳 变 ， 
开关 变压器 TE003 Æ “BE” BJ, ME PFC 输出 滤波 电容 两 端 电压 在 300 ~380V 之 
间 跳 变 ， 显然 NE001 处 于 间 砍 振荡 状态 。 

测量 NE001 的 1 H VCC 电压 只 有 1V 左右 ， 明 显 偏 低 ， 正 常 时 应 为 22. 5V， 测量 该 脚 外 
围 元 器 件 RE029 、DE007 均 正 常 。 后 仔细 查找 ， 发 现 TE003 和 DE007 相连 的 引 脚 未 穿 透 线 
路 板 ， 重新 校正 并 焊 好 后 故障 排除 。 

例 5-6 开机 无 图 像 、 无 伴音 ,指示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 ， 开机 测量 待机 电源 5V-S 正常 ， 背 光 灯 电源 +24V 电压 也 正常 ， 测 量 主 电 
源 输 出 的 12V 在 12 ~17V 之 间 波 动 ， 显 然 电压 偏 高 。 
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采用 快速 判断 故障 范围 的 方法 ， 人 为 将 稳 压 控制 电路 光 耦 合 吉 N002 的 3、4 脚 短路 ， 
使 电路 处 于 弱 振 状 态 ， 测 量 12V 输出 为 0V， 证 明 故 障 在 主 电源 二 次 电路 ， 代 换取 样 误差 放 
大 电路 NE501 后 故障 排除 。 

例 5-7 开机 后 蓝 灯亮 ， 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 开机 测量 5V-S 电压 正常 ， 主 电源 输出 CE502 两 端 12V 输出 电压 正常 ， 但 
无 24V 电压 输出 ， 判 断 故 障 在 24V 电源 电路 。 

将 电源 板 拆 下 ， 接 上 假 负载 并 强制 开机 后 测 得 电容 CE031 两 端 电压 为 300V， 这 说 明 
PFC 电路 没有 工作 ,正常 工作 时 该 处 电压 应 为 380V。 测 量 TE005 二 次 侧 整流 二 极 管 DE511 
两 端正 反 向 阻 值 只 有 50Q， 明 显 偏 小 。 拆 下 DE511 检查 ， 发 现 已 击 穿 。 正 常 时 DE511 正 向 
阻 值 为 1.SkQ， 反 向 为 100kQ ， 用 一 只 肖 特 基 二 极 管 20SB100 代 换 后 故障 排除 。 

015-8 开机 三 无 ， 红 色 指 示 灯 亮 

分 析 与 检修 : 电源 空 载 时 测 得 5V-S 电源 电压 为 3.2V， 明显 偏 低 ， 检 查 稳 压 反馈 回路 未 
见 异 常 。 接 上 10Q/5W 电阻 作假 负载 后 ， 电 压 升 到 4. 3V， 这 种 情况 多 系 电源 滤波 不 好 所 致 ， 
更 换 CE562 т, 5V-S 电源 正常 。 由 于 CE562 失 容 后 ， 反 馈 回 路 就 会 把 5V-S 输出 的 尖峰 脉 
冲 作为 检测 对 象 ， 所 以 SV. 5 输出 电压 低 ， 而 且 还 有 许多 杂 波 干扰 。 当 接 上 阻 性 负载 后 ， 其 
峰值 会 降低 ， 也 就 是 输出 脉冲 不 再 那么 尖锐 ， 通 过 反馈 电路 ， 其 输出 电压 自然 会 升 高 。 

将 开关 机 控制 电路 VE561 的 c-e 短 接 ， 为 主 电源 电路 供电 ， 即 强制 开机 ， 在 12V 和 24V 
的 输出 端 上 均 接 上 200W/AC220V 灯泡 ， 通 电 测 得 12У ЖЕ, (H 24V 电压 由 开机 时 的 
24. 2V 降 至 18V， 在 此 过 程 中 PFC 电压 均 为 378V。 将 24V 输出 空 载 ，24V 正常 ， 这 说 明 
24V 电源 带 载 能 力 差 。 查 + 24V 整流 滤波 电路 未 发 现 异 常 ， 怀 疑 NE003 带 载 能 力 差 ， 更 换 
该 电源 厚 膜 块 后 24V 输出 正常 。 

例 5-9 开机 黑屏 ， 声 音 正 常 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 打开 后 过， 开机 发 现 背光 灯 不 亮 ， 测 量 发 现 电 源 板 无 +24V 电压 输出 。 经 
Ж CE027 和 NE003 炸 裂 ， 进 一 步 检 查 发 现 限 流 电阻 RE036 及 反馈 回路 中 的 电阻 RE032、 
RE038 损坏 ， 将 上述 坏 件 更 换 后 斌 机， 故障 排除 。 

维修 实践 证 明 : 当 24V 电源 电路 发 生 NE003 炸 裂 故障 中 ，CE027(2200pF/1000V) 及 电 
[Н RE032(7500) RE036(42in 机 型 为 0.240Q/2W ,40in 机 型 为 0.18Q/2W)、RE038(1000Q) 
易 连带 损坏 。 

例 5-10 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 查 电 源 板 熔 丝 管 FE001 已 爆裂 ， 说 明 电源 板 存 在 严重 短路 故障 。 分 别 检 
查 主 副 电源 的 MOSFET 开关 管 和 厚 膜 电 路 ， 发 现 PFC 电路 中 的 两 个 斩 波 管 QE001 、QE002 
已 经 击 穿 。 检 查 限 流 电路 、 稳 压 反 馈 电 路 及 灌流 电路 ， 发 现 限 流 电 阻 RE013 、RE014 已 开 
路 ， 稳 压 检 测 电路 中 的 RE012 阻 值 变 大 ， 灌 流 电路 中 的 电阻 RE008 ~ RE010 阻 值 增 大 ， 灌 
流 三 极 管 VE001 击 穿 ，NE001 损坏 。 将 上 述 元 件 全 部 更 换 后 故障 排除 。 

例 5-11 开机 几 分 钟 后 ， 机 内 发 出 “ 叭 叭 ”两 声响 ， 随 即 三 无 ， 在 机 外 能 闻 到 一 股 焦 
糊 味 。 

分 析 与 检修 : 打开 后 盖 ， 发 现 厚 膜 块 NE003 的 1 工 脚 熔断 ， 电 阻 RE038 烧 焦 ， 电 阻 RE036 
表面 已 有 一 块 皮 脱 落 ， 燃 丝 管 熔断 发 黑 ， 上 述 情形 说 明 有 大 电流 流 过 。 仔 细 察 看 ， 发 现 电容 
CE027 漆皮 裂 开 ， 内 部 发 黑 ， 说 明 该 电容 损坏 。 由 于 电容 CE027 损坏 ,造成 NE003 过 电压 损 
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坏 ， 引 起 限 流 电阻 RE036 、 反 馈 电 阻 RE038 烧 坏 ， 在 这 种 情况 下 ，RE032 也 易 损 坏 。 

将 上 述 明显 损坏 的 元 器 件 更 换 后 试 机 ， 电 视 机 仍 不 亮 ， 电 源 板 上 发 出 类 似 负 载 过 重 的 
“ 歧 咬 ” 声 。 拆 下 电源 板 检 查 ， 用 万 用 表 在 路 测量 RE032， 阻 值 由 标 称 值 为 7500Q 增 大 到 
40kQ ， 随 后 还 发 现 二 极 管 DE014 已 短路 。 将 这 两 个 元 件 换 新 后 试 机 ， 电 视 机 工作 正常 。 

















第 二 节 fè TLM3237D 电源 板 维修 


海信 TLM3237D 电源 板 ， 集 成 电路 采用 NCP1207 + NCP1653 + NCP1217A 组 合 方案 ， 为 
主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 吉 电 路 提供 SV、24V、12V、28V 电源 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


TLM3237D 电源 板 电 路 框图 如 图 5-5 所 示 ， 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电 路 N803 
(NCP1207) 和 MOSFET( 开关 管 )V809 为 核心 组 成 的 副 开关 电源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系 
统 提供 +5V-S$、5V-M 供电 ， 同 时 为 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 电路 提供 УСС 工作 电 
Ж; 二 是 以 驱动 控制 电路 N801( NCP1653 ) 和 MOSFET( 开关 管 )V801 为 核心 组 成 的 PFC 电 
路 ,矫正 后 为 主 开关 电源 提供 约 375V 的 + BPFC 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 N802 
(NCP1217)、 推 动 电路 V820、V821 、T804 和 MOSFET( 开关 管 )V805 V806 为 核心 组 成 的 
主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +24V、+28V、+12V/3.5A 的 电压 。 待 机 采用 切断 主 开关 电 
源 VCC 供电 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 工作 。 
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图 5-5 TLM3237D 电源 板 电 路 框图 

通电 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 在 V301 点 产生 约 300V 脉动 电压 ， 经 PFC 充电 电路 后 形成 稳 
定 的 +300V 电压 ， 为 N803 为 核心 副 开 关 电 源 供 电 ， 副 开关 电源 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 
系统 提供 +5V-S 电压 ， 指 示 灯 点 亮 ; 控制 系统 获 电工 作 后 为 电源 板 送 入 开机 控制 电压 ， 副 
开关 电源 产生 的 УСС 电压 ， 经 待机 控制 电路 控制 后 ， 为 PFC 驱动 电路 提供 VCC 工作 电压 ， 
为 主 电源 提供 PWM-VCC 工作 电压 ， 上 述 电路 启动 工作 。 其 中 PFC 电路 工作 后 ， 将 市 电 整 流 
滤波 后 V301 的 300V 脉动 直流 电压 提升 到 约 375V， 产 生 + BPFC 电压 ， 为 主 、 副 电源 供电 ; 
主 开关 电 源 启动 后 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 需 板 提供 +24У, +28V, +12У/3.5А 电源 ， 
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同时 主 开 关 电 源 12V 电压 的 产生 ， 使 副 开关 电源 二 次 侧 的 +5V-M 产生 电路 启动 工作 ， 向 主 
板 信号 处 理 电路 提供 +5V-M 电压 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

TLM3237D 电源 板 在 电源 二 次 电路 依托 待机 控制 电路 设 有 以 模拟 晶闸管 为 核心 组 成 的 过 
电压 、 失 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 故障 或 负载 电路 发 生 短路 故障 ， 造 成 输出 电 
压 过 电压 或 失 电 压 时 ,保护 电路 启动 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 ， 在 开关 
电源 的 一 次 电路 设 有 市 电 欠 电压 保护 和 375V 过 电压 保护 电路 ， 发 生 欠 电压 或 过 电压 故障 
时 ， 和 迫使 待机 УСС 控制 电路 动作 ， 进 入 保护 状态 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

TLM3237D 电源 板 副 开 关 电 源 电 路 如 图 5-6 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 了 驱动、 输出 电路 
N803, MOSFET 开关 管 V809 、 开 关 变 压 器 T803 和 稳 压 控制 电路 组 成 。 一 是 在 T803 的 二 次 
侧 冷 地 端 产生 +5V-S 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 器 控制 系统 提供 电源 ; 开机 后 产生 +SV-M 电 
压 ， 为 小 信号 处 理 电 路 供电 ; 二 是 在 热 接地 端 输出 + 15У 的 VCC 电压 ， 为 PFC 驱动 电路 提 
供 VCC 工作 电压 ， 为 主 开 关 电 源 提 供 PWM-VCC 工作 电压 。 

1. NCP1207 简介 

N803( NCP1207) 是 安 森 美 半 导体 公司 推出 的 准 谐振 电流 模式 PWM 控制 器 ， 具 有 集成 度 
高 、 待 机 能 耗 低 等 优点 ， 现 已 广泛 应 用 于 СКТ 彩电 、 液 晶 彩 电 及 彩 显 等 电器 的 开关 电源 中 。 
N803 内 部 电路 框图 如 图 5-7 所 示 ， 内 集成 有 ，HV 高 电压 流 源 、 软 启动 电路 、 基 准 电 压 源 、 
时 钟 发 生 器 、 振 荡 絮 、 了 驱动 输出 级 和 欠 电 压 、 过 载 保护 等 电路 。N803 引 脚 功能 和 在 本 电源 
应 用 时 实测 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-4。 

2. 启动 工作 过 程 

市 电 输入 和 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤波 电路 如 图 5-9 左 侧 所 示 。 开 机 瞬间 ，220V 交流 电 从 
XP801 输入 。 经 过 C803 1803, C804. C801, C802. 1804 组 成 的 抗 干 扰 电 路 滤 除 电源 干扰 
后 ， 经 过 VB801 、C808 桥 式 整流 和 滤波 ， 在 V301 点 产生 100Hz 的 脉动 直流 电压 ， 该 电压 再 
经 VD801 VD802 等 元 器 件 后 ， 在 C809 的 正极 产生 300V 的 + ВРЕС 直流 电压 (开机 瞬间 为 
300V。 当 PFC 电路 正常 工作 后 ,此 点 电压 为 375V ) 。 

电路 中 F801 为 熔 丝 管 ， 在 输入 电流 过 大 时 燃 断 ， 以 保护 电路 。RV801 为 压 敏 电阻 ， 其 阻 
值 在 端 电 压 达 到 一 额定 值 时 急剧 下 降 并 迅速 导 通 ， 工 作 电流 可 增加 几 个 数量 级 ， 可 吸收 输入 端 
由 于 雷电 等 因素 而 产生 的 电压 尖峰 ， 从 而 有 效 地 保护 了 其 他 元 器 件 不 致 因 过 电压 而 损坏 。 

开机 瞬间 + BPFC 的 300V 直流 电压 送 到 符 机 开关 变压器 T803 的 1 端 ， 并 从 2 端 输出 接 
到 待机 电源 开关 管 V809 的 D ik; 同时 VB801 整流 后 V301 点 的 300V 脉动 直流 电压 经 
VD811 、VZ805 R826 送 到 N803 的 8 脚 高 压 启 动 电流 输入 端 ， 经 8 脚 内 部 7mA 的 恒 流 源 ， 
对 6 脚 外 接 电容 C833 充电 ， 达 到 IC 启动 振荡 电压 时 ，N803 开始 振荡 ， 输 出 脉冲 信号 驱动 
V809 工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T803 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

3. 整流 输出 电路 

开关 变压器 T803 的 热 地 端 反馈 3-4-5 绕组 产生 的 感应 电压 ， 由 4 端 输出 电压 经 过 R833、 
R833A、VD810、C833 后 ,输出 12V 电压 加 到 N803 的 6 脚 VCC 端 ，N803 开始 正常 工作 。 
T803 的 5 端 输出 的 脉冲 电压 经 R834, R834A, VD809, C832 整流 滤波 后 ,输出 15V 电压 ， 
经 待机 控制 电路 后 ， 分 别 送 往 PFC 驱动 电路 N801 和 主 电源 驱 动 电路 N802， 作 为 这 两 个 集 
成 块 的 工作 电压 。 
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图 5-6 TLM3237D 电源 板 副 开关 电源 电路 
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表 5-4 NCP1207 引 脚 功能 和 维修 数据 





















































引 脚 号 符号 功 能 对 地 电压 /V J 
黑 笔 接地 红 笔 接地 

1 ADJ 峰值 电流 起 跳 控 制 调整 0. 07 10.0 20.0 

2 FB 稳 压 反馈 输入 0.5 1 40** 

3 CS 电流 检测 输入 0. 15 0.8* 0.8* 

4 GND 控制 电路 接地 0 0 0 

5 DRV 驱动 脉冲 输出 0. 017 5.0 5.0 

6 VCC 控制 电器 电源 供电 端 10. 82 5.5 35.0** 
7 NC 增强 VCC-HV 之 间 绝 缘 ( 空 脚 ) 未 用 © © 

8 HV 高 压 启动 端 249 8.0 118** 
































Е: 表 中 对 地 电阻 用 Rx1k 档 测 得 ， 其 中 带 “ * ”的 用 Rx100 档 测 得 ， 带 “ * * ”用 Rx10k 档 测 得 
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图 5-7 NCP1207 内 部 电路 框图 
T803 绕组 的 冷 地 端 产生 的 感应 电压 ，10 端 输出 的 脉冲 电压 经 VD812 C842 组 成 的 电路 
整流 滤波 后 ,产生 +5V4 电压 。 +5V4 电压 经 L811, C843 后 形成 +5V-S 电压 。 +SV-M 电 
压 由 V812 V813 等 元 器 件 组 成 的 电路 形成 。 
4. 稳 压 与 保护 
N803 的 1 脚 为 市 电 过 电压 检测 脚 ， 外 接 保 护 电路 元 咒 件 。 当 T803 输出 电压 异常 升 高 
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时 ，T803 的 4 端 电压 随 之 升 高 ， 经 R828 送 到 N803 的 1 脚 。 当 该 电压 超过 7.2V BF, N803 
进入 过 电压 锁定 状态 ,其 6 脚 电 压 由 12У 降 至 4.0V。 只 有 重新 拔 、 搬 220V 电源 插头 ， 
N803 才能 启动 工作 。 

№803 的 2 脚 为 取样 反馈 脚 ， 与 光 耦 合 器 N804 的 4 脚 相 连接 ，N804 的 2 脚 接 TL431 误 
差 取 样 集成 电路 ， 以 稳定 T803 二 次 侧 各 路 输出 电压 ; N803 的 3 脚 为 过 电流 检测 端 ，T803 
的 负载 过 重 时 ，V809 的 D、S 极 电流 流 过 R832 上 的 压 降 增 大 ， 经 过 R830 送 入 N803 的 3 
脚 ， 使 内 部 保护 电路 起 控 ， 达 到 过 电流 保护 的 目的 。 

5. SV-M 负载 短路 保护 

5V-M 输出 是 建立 在 有 12V 输出 的 基础 上 ， 即 变压器 T801, T804 工作 基础 上 ， 且 有 
24V 和 28V 输出 的 情况 下 。 当 12V 电压 正常 输出 时 ， 通 过 R865 加 到 V813 的 G 极 , ЖО, S 
极 有 电流 流 过 ,输出 5V-M 电压 : 无 12V 电压 时 ，V813 N G 极 无 电压 而 截止，5V-M 无 电压 
输出 ， 实 现 待机 时 电源 停止 输出 5V-M。 当 5V-M 负载 短路 时 ，V812 导 通 ， 因 V812 的 c 极 
与 V813 的 С 极 相 连接 ， 所 以 V813 的 G 极 失去 导 通 电压 ，D 、$S 极 无 电流 流 过 ， 达 到 5V-M 
短路 保护 的 目的 。 正 常 工作 时 V812 截止 ， 因 为 V812 的 b 极 接 有 3.6V 稳 压 二 极 管 ，V812 
的 e 极 接 在 5V-M 上 ， 故 V812 反 偏 截止 。 

(二 ) 待机 控制 电路 

TLM3237D 电源 板 的 待机 控制 电路 和 保护 电路 如 图 5-8 所 示 。 其 中 待机 控制 电路 由 晶体 
管 V816 、 光 耦合 器 N805 、 受 控 VCC 稳 压 控制 电路 V807 У7804 组 成 ， 对 PFC 电路 的 VCC 
供电 和 主 电源 驱动 电路 的 PWM-VCC 供电 进行 控制 。 

1. 开机 状态 

开机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 电路 向 电源 板 送 入 高 电 平 开 机 STB 电压 ，V816 的 b 极 为 高 
电 平 而 导 通 ，N805 导 通 ， 向 V807 的 b 极 注 入 高 电 平 而 导 通 。V807 导 通 后 ，15V 电压 经 
V807 和 VZ804 稳 压 后 输出 УСС, РҰМ-ҮСС 两 组 电压 ， 分 别 给 PFC 驱动 N801 电路 提供 
VCC 供电 ， 给 主 开关 电源 驱动 电路 IN802 提供 PWM-VCC ЕВ, РЕС 电路 和 主 开关 电源 启动 
工作 ， 为 主 电路 板 和 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 ， 整 机 进入 工作 状态 。 

2. 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 板 微 处 理 器 控制 电路 向 电源 板 送 入 低 电 平 STB 电压 ，V816 的 b 极 变 为 
低 电 平 而 截止 ，N805 截止 ，V807 的 b 极 失去 偏 置 电压 也 截止 ,切断 了 VCC、PWM-VCC 两 
组 电压 ，PFC 电路 和 主 电 源 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 ， 只 有 副 电 源 工作 输出 + 5V-S 
电压 。 

(三 ) PFC 电路 

TLM3237D 电源 板 中 PFC 电路 如 图 5-9 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 N801， 开 关 管 V801， 储 
能 电感 L806， 充电 电路 VD801、VD802、C809 组 成 。 其 主要 作用 是 把 电压 和 电流 校正 为 同 
相 ， 同 时 将 市 电 整 流 滤波 后 在 V301 点 的 300V 脉动 直流 电压 升 压 ， 使 C809 正 端 电压 升 为 
375V， 我 们 称 这 个 电压 为 “+BPFC”， 为 主 副 开 关 电 源 供电 。 

1. NCP1653 简介 

N801(NCP1653 ) 是 经 济 型 功率 因数 校正 控制 嚣 ，N801 的 简介 ， 请 参见 本 书 第 三 章 第 三 
节 “ 康 佳 KPS180-01 电源 板 维修 ”中 有 关 NCP1653A 内 容 。 其 引 脚 功能 和 在 本 电源 应 用 时 
实测 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-5. 





























300V VCC 















































































































































о R3839 oPWW_VCC Neos H5817 
104 R849 22 C836 
gvon [] 4 24V +28V +12У/3.5А 
V807 R838|104/50V 2 © 
ВСР56 [|203 == R852 L R920 V810 
VZ805 Ет L 102 |] MMBT2907ALTIG 
ДХ 05W33B R864 А 
102 ы у7811 |VZ812 |VZ813 
3VAA R866 过 电压 保护 |Q5W27B|Qsw33B|QswWi5B 
V811 313 
VZ804 + == + 
Кор MMBT2222ALTIG 
待机 控制 УСС 控制 УССІ ЖИ ña li| £ 
[Rs69 
2k 
接 副 开关 电源 R826 
接 副 开关 电源 VD829 C834 
104/50V 
єт ` AC220V 市 电 过 低 保 护 区 
4 r дш V822 
VD827 840 V817 MMFT2907ALTIG 
IN4U8 333 MMBT2907ALTIG 
SS 
V819 V823 
一 С876 MMBT2907ALTIG| 。 失 电 压 保护 
NR91l 105/10V 24V +28V +12V/3.5A 
-LC828 с835 Г т104 N VZ814 
ко ы М L Бу VD820 | VD821 |VD822 
105 -LC829 225 225 225 V816 R894 
T 103/50V 一 一 MMBT2222ATIG SA 1N4148| 1N4148 [1144148 
sz VD828 _° 
14148 р909 C857 一 — ——STB(TV ON OFF) 
| 204 |! 103/400V R862 512 
TIT ж 
接 PFC 电路 R808 示 375V 过 电压 保护 ЕН 待机 控制 电路 
去 N801 的 4 脚 
图 5-8 TLM3237D 电源 板 待机 控制 和 保护 电路 
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图 5-9 TLM3237D 
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35-5 NCP1653 引 脚 功能 和 维修 数据 


















































对 地 电阻 AkQ 
引 脚 号 符号 Jy 能 对 地 电压 /V 

黑 笔 接地 红 笔 接地 
1 FB 反馈 引 脚 0. 56 10.0 13.5 
2 Vetrl 软 启动 端 0 11.0 320.0 * * 
3 VS 输入 电压 检测 4.8 11.0 130.0 * * 
4 CS 输入 电流 检测 0 2.5 2.5 
5 Vmutil 芯片 工作 模式 选择 0.02 11.0 13.0 
6 GND 芯片 地 0 0 0 
7 DRV 驱动 脉冲 输出 0 4.9 4.9 
8 VCC 供电 11.5 6.0 31.0 


























注 : 表 中 对 地 电阻 用 Rxlk 档 测 得 ， 其 中 带 “* * ”用 Rx10k 档 测 得 。 














2. 启动 工作 过 程 

开机 后 ， 经 过 待机 控制 电路 送出 的 УСС 电压 经 R850 送 到 N801 的 8 脚 供电 端 ，N801 内 
部 振荡 电路 启动 进入 振荡 状态 。7 脚 开 始 输出 开关 脉冲 ， 经 R817 、VD823 、R809 送 到 斩 波 
管 V801 的 G 极 ， 其 作用 主要 是 把 桥 式 整流 后 与 滤波 电容 之 间 的 脉冲 电流 波形 斩 波 成 若干 个 
小 波形 ， 使 之 开始 工作 ， 对 桥 式 整流 输出 的 脉动 直流 进行 斩 波 。L806 为 大 容量 1mH 储 能 电 
感 ， 与 斩 波 管 共同 完成 波形 斩 波 及 升 压 任 务 。 斩 波 后 的 电压 经 过 VD802 整流 、C809 滤波 后 
输出 375V 的 + ВРЕС 电压 。VD801 为 保护 二 极 管 ， 防 止 开机 瞬间 在 脉动 直流 波峰 处 经 过 
L806 产生 很 高 的 感 生 电 压 损 坏 斩 波 管 。 

3. 稳 压 与 保护 

N801 的 1 脚 为 +BPFC 取样 输入 端 ，375V 电压 经 过 R804、R805 、R806 降 压 后 加 到 该 
脚 来 稳定 375V 电压 ， 此 脚 同 时 还 有 375V 过 电压 和 欠 电 压 保 护 功能 ; 2 脚 为 软 启动 端 ， 低 电 
平时 该 芯片 无 驱动 输出 ; 3 脚 为 标识 为 未 PFC 的 脉动 电压 输入 电压 检测 ， 用 于 馒头 波 的 基准 
输入 ， 此 脚 通过 R803, R802, R801, R843. R813 降 压 连接 到 桥 式 整流 电路 VB801 的 输出 
端 V301 点 ， 通 过 3 脚 的 检测 来 控制 其 7 脚 波 形 输出 的 占 空 比 ; 4 脚 过 电流 检测 脚 ， 当 整 机 
负载 过 重 时 ， 过 电流 检测 电阻 R812 上 的 压 降 增 大 ， 经 R808 加 到 4 脚 ， 使 内 部 保护 电路 启 
动 ; 7 脚 停止 输出 开关 信号 ; 5 脚 如 果 对 地 接 电容 则 芯片 工作 在 平均 电流 模式 ， 如 果 不 接 电 
容 则 工作 于 峰值 电流 模式 ， 本 机 工作 在 平均 电流 模式 。 该 PFC 电路 属于 CCM 开关 电源 ， 斩 
波 管 导 通 频率 不 变 ， 靠 改变 频率 的 占 空 比 来 实现 。 

(四 ) 主 开关 电源 

TLM3237D 电源 板 中 主 开 关 电 源 电路 如 图 5-10 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 集成 块 N802 ， 
光 耦 合 器 N806 ， 误 差 放 大 器 N807(TL431L) ， 推 动 变压器 T804 ， 推 动 电路 V820, V821, WE 
流 驱 动 输出 电路 V806 、V805 ， 开 关 变 压 器 T801 等 元 器 件 组 成 , 产生 24У, 28У 和 12V 电 
压 ， 向 主 电 路 板 负载 电路 供电 。 其 中 为 背光 灯 升 压板 供电 的 24V， 为 伴音 功放 电路 供电 的 
28V， 小 信号 电路 供电 则 由 DC-DC 转换 芯片 LM2576 把 24V 转换 成 12V 来 提供 。 

1. NCP1217 简介 

N802 ( NCP1217) 是 美国 安 森 美 半导体 公司 推出 的 电源 控制 芯片 ，N802 简介 ， 请 参见 本 
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5-10 TLM3237D 电源 板 中 主 开关 电源 电路 
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书 的 第 四 章 第 三 节 “TCL 液晶 彩电 PWL42C 电源 板 维修 ”有 关 NCP1217 的 内 容 ，N802 引 脚 
功能 和 在 本 电源 应 用 时 实测 对 地 电压 、 对 地 电阻 见 表 5-6. 
# 5-6 NCP1217 引 脚 功能 









































对 地 电阻 /kQ 
引 脚 号 符号 Jy 能 对 地 电压 /V 
黑 笔 接地 红 笔 接地 

1 ADJ 起 跳 峰 值 电流 调整 0. 074 2.0 2 

2 FB 反馈 脚 0.18 11.1 40.0 * * 
3 CS 电流 检测 输入 0. 15 2.0 2.0 
4 GND 芯片 地 0 0 0 

5 DRV 驱动 脉冲 输出 0.2 7.5 25.0 * * 
6 VCC 供电 10.8 6.2 20.0 * * 
7 NC 空 脚 一 oo oo 

8 HV 高 压 启动 端 ( 未 用 ) 一 8.2 80.0 * * 





























Е: 表 中 对 地 电阻 用 R x1k 档 测 得 ， 其 中 带 “* * ”用 Rx10k 档 测 得 。 











2. 启动 工作 过 程 

当 接 通电 源 时 ， 从 PFC 电路 输出 的 约 375V 的 + BPFC 电压 送 到 PWM 主 电源 末 级 功率 管 
V806 V805 电路 ; 遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 V807 输出 的 PWM-VCC 电压 经 R849 送 至 
小 信号 供电 集成 块 N802 的 6 脚 УСС 端 ，N802 开始 工作 ,5 脚 输 出 开关 激励 脉冲 ， 通 过 
R823 送 往 OTL 激励 电路 V820 和 V821, ТЕ V820 和 V821 的 中 点 输出 ， 经 С824 送 至 激励 变 
压 器 T804 的 1 a, T804 的 5、3 端 输出 激励 脉冲 ,分别 送 往 灌 流 驱 动 电路 V806、V805 的 G 
极 ， 通 过 V806 、V805 来 完成 开关 动作 。 

З. 灌流 驱动 电路 

当 N802 的 5 脚 输出 PWM 脉冲 信号 的 正 半 周 时 ，OTL 推动 管 V820 导 通 ， 激 励 变 压 器 
T804 的 1、2 端 有 电流 流入 ，T804 的 5、3 端 输出 PWM 脉冲 信号 的 正 半 周 ，5、3 端 输出 的 
激励 脉冲 分 别 送 至 V806、V805 的 G 极 。 本 部 分 电路 中 ， 由 V806, V805 组 成 的 两 个 电路 的 
结构 完全 相同 ， 下 面 介 绍 V806 的 灌流 驱动 电路 原理 ，V805 的 灌流 驱动 可 以 参考 V806 。 

当 激励 脉冲 的 正 半 周 到 来 时 ，VD806 导 通 ， 经 过 R818 限 流 后 加 到 V806 的 G 极 ，V806 
导 通 ，D、S 极 有 电流 流下 ， 经 开关 变压器 T801 的 3 、! 端 与 V805 的 D、S 极 和 R822 到 地 。 
完成 正 半 周波 形 的 工作 过 程 。 在 波形 负 半 周 时 ，N802 的 5 脚 输出 PWM 脉冲 信号 负 半 周 ， 
OTL 推动 管 V821 导 通 ，T804 的 1、2 端 感应 电动 势 翻转 ， 其 二 次 侧 两 绕组 感应 电动 势 同 时 
翻转 。5、6 端 PWM 脉冲 都 为 负 半 周 ，VD806 截止 ，V803 导 通 ， 汇 放 V806 的 G 极 电 荷 。 
V806 、V805 由 导 通 变 为 截止 ，T801 АУ І, 3 端 感 应 电动 势 翻 转 为 3 负 、1 正 ， 续 流 二 极 管 
VD808 VD807 导 通 。C826 R837 为 V803 的 b 极 回 路 整形 元 器 件 ，R821 是 关机 时 V806 的 
G 极 汇 放电 阻 。VZ807 为 V806 的 G 极 保护 稳 压 二 极 管 。 

4. 稳 压 与 保护 

N802 的 1 脚 用 于 调整 起 跳 峰值 电流 ， 外 接 电阻 R816; 2 脚 为 取样 反馈 端 ， 接 光 耦 合 央 
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№806 的 3 脚 ，N806 的 1 脚 通 过 R880 接 T801 的 24V 输出 ，2 脚 接 TL431L 三 端 取样 电路 ， 完 成 
24V 小 信号 供电 电路 的 取样 ， 以 稳定 T801 各 路 输出 电压 ;N802 的 З 脚 为 电流 检测 端 ， 通 过 外 
接 电阻 R805 接 V805 的 S 极 ， 当 T801 负载 过 重 时 ， 流 过 R822 的 电流 增 大 ，R822 上 的 压 降 增 
大 ， 通 过 R805 连接 到 N802 的 З 脚 使 内 部 保护 电路 起 控 ，N802 停止 振荡 进入 保护 状态 。 

5. 整流 输出 电路 

主 开 关 电 源 T801 属于 双 管 正 激 式 开关 电源 。 正 激 电 源 的 原理 主要 是 变压器 开关 管 和 变 
压 融 二 次 侧 整 流 二 极 管 同时 导 通 、 同 时 截止 ， 开 关 变 压 器 起 到 功率 传递 作用 ， 而 常见 的 电视 
机 电源 ， 例 如 经 典 的 A3 电源 采用 反 激 式 开 关 电 源 ， 开 关 管 导 通 时 ， 整 流 二 极 管 截止 ， 开 关 
变压器 把 电能 转 为 磁 能 ; 当 开 关 管 截止 时 ， 储 存在 开关 变压器 的 磁 能 转 为 电能 经 二 次 侧 整 流 
二 极 管 输出 。 因 开关 变压器 起 到 储 能 的 作用 ， 所 以 变压器 的 体积 比较 大 。 而 TLM3237D 电源 
板 上 所 用 的 T801 开关 变压器 ， 采 用 的 是 正 激 式 开 关 电 源 ， 体 积 比较 小 。 

当 T801 的 3、1 端 有 电流 流 过 (3 端 为 正 1 端 为 负 ) 时 ， 其 7、11 端 同时 输出 正 电 压 ，11 
端 通过 VD817 1807 经 电容 C854 滤波 ， 给 负载 供电 。 当 T801 的 3、1 端 感应 电动 势 翻 转 为 
1 正 、3 负 时 ， 其 二 次 感应 电动 势 翻转 ，11 、7 端 为 负 压 ，L807 感应 电动 势 翻转 为 左 负 右 正 
的 电压 。 正 电压 经 过 负载 、VD816 正极 、L807 的 左 端 形 成 回路 ， 继 续 给 负载 供电 ， 所 以 
VD816 称 为 续 流 二 极 管 。11 端 输出 的 24V 供电 一 路 给 背光 灯 升 压板 供电 ; 另 一 路 通过 NS11 
电源 厚 膜 块 来 完成 12V 电压 的 输出 ， 给 小 信号 电路 供电 。T801 的 7 端 输出 28V 电压 ， 主 要 
给 伴音 功放 电路 供电 ,7 端 整流 原理 可 以 参考 11 端 整流 原理 。 

(五 ) 保护 电路 

TLM3237D 电源 板 依 托 待机 控制 电路 ， 设 有 完善 的 过 电压 、 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 ， 
如 图 5-8 所 示 。 保 护 电路 启动 时 ， 人 迫使 开关 机 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 ，PFC 和 PWM 
主 开关 电源 停止 工作 。 

1. 过 电压 保护 电路 ( OVP) 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 VZ811、VZ812 、VZ813 和 模拟 晶闸管 V810、V811 组 成 ， 对 
主 电源 输出 的 24V、28V、12V 电压 进行 检测 ， 对 待机 控制 电路 光 耦 合 器 N805 的 1 脚 电 压 进 
行 控制 。 

当 任 何 一 路 24V、28V、12V 电压 过 高 时 ， 对 应 的 过 电压 保护 二 极 管 У7811, У7812, 
VZ813 导 通 ， 经 过 R866 向 模拟 晶闸管 V811 的 b 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ,使 V811 、V810 导 
通 ，N805 的 1 脚 为 低 电 平 ，N805 由 开机 状态 的 导 通 变 为 截止 ， 与 待机 状态 控制 一 样 N805 
的 3 脚 为 低 电 平 ，V807 截止 ， 切 断 了 PFC 电路 和 小 信号 供电 集成 块 的 供电 VCC, PWM- 
VCC， 达 到 过 电压 保护 的 目的 。 

2. 失 电 压 保护 电路 ( OCP) 

失 电 压 保 护 电 路 由 检测 二 极 管 VD820、VD821 、VD822 、 检 测 晶体 管 V823 和 模拟 晶 疗 
管 V810、V811 组 成 ， 对 主 电源 输出 的 24V、28V、12V 电压 进行 检测 ， 对 待机 控制 电路 
N805 的 1 脚 电压 进行 控制 。 

当 任何 一 路 电源 负载 严重 短路 时 ， 造 成 被 检测 的 24V、28V、127V 输出 电压 过 低 或 失 电 
压 ， 对 应 的 过 电流 保护 二 极 管 VD820. VD821. VD822 导 通 ,将 PNP 晶体 管 V823 的 b 极 电 
压 拉 低 而 导 通 ，e 极为 高 电 平 ， 通 过 R847 向 模拟 晶 曾 管 V811 的 p 极 送 入 高 电 平 触发 电压 ， 
使 V811 导 通 ， 实 现 与 过 电压 保护 电路 相同 的 保护 过 程 。 
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3. 220V 欠 电 压 保护 电路 

220V 欠 电 压 保 护 电 路 由 市 电 整 流 滤 波 后 V301( 脉动 300V) 电 压 分 压 取 样 电 路 和 VD827 、V817 
等 元 器 件 组 成 ， 对 待机 УСС 控制 电路 V807 的 b 极 电压 和 副 电源 N803 的 1 脚 电压 进行 控制 。 

市 电 输 入 电路 的 整流 二 极 管 VB801 输出 的 脉动 直流 电压 V301, 经 VD811. VZ805. 
R904 、R910 、R805 、R906 分 压 后 ， 分 为 两 路 : 

一 路 通过 VD827 、R840 接 到 V817 的 b 极 。 当 220V 电压 过 低 时 ，VD827 导 通 ，V817 导 
通 ，V817 的 e 极 为 低 电 平 ， 将 УСС 控制 电路 V807 的 b 极 偏 置 电压 拉 低 而 截止 ， 切 断 了 
VCC 和 PWM-VCC 电压 输出 ，PFC 驱动 电路 N801 和 主 电源 驱动 电路 N802 停止 工作 ， 达 到 
保护 的 目的 。 

另 一 路 经 VD829 R825 加 到 V808 WJ btk, `4 220ү 电压 过 低 时 V808 导 通 ， 经 过 R824 
给 C807 充电 ; 当 С807 上 的 电压 达到 7.2V 时 ，N802 进入 过 电压 锁定 状态 ， 副 电源 也 停止 
工作 。N802 的 6 脚 电压 由 12У KEZ 4. 0У. RAR, 39 220V 电源 ，N802 才能 启动 工作 。 

4. 375V 过 电压 保护 电路 

375V 过 电压 保护 电路 由 + BPFC 的 375V 电压 分 压 取样 电路 和 VZ814 V819 等 元 器 件 组 
成 ， 对 待机 УСС 控制 电路 V807 的 b 极 电压 和 PFC 电路 N801 的 4 脚 电压 进行 控制 。 

2 375V 电压 过 高 时 ,经 过 R841, R907, R908 后 击 穿 稳 压 二 极 管 VZ814, 使 V819 导 
Ñ, 极为 低 电 平 ，VD827 导 通 ，V817 导 通 ，V807 截止 ,切断 VCC, PWM-VCC 的 电压 输 
出 ， 达 到 保护 的 目的 。V819 导 通 的 同时 ，e 极 输 出 高 电 平 ， 使 VD828 m, m PFC 电路 
N801 的 4 脚 送 入 高 电 平 ，N801 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TLM3237D 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 三 无 、 黑 屏 故障 ， 可 通过 观察 待机 指示 灯 是 
否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 5-11 所 示 是 TLM3237D 电源 板 故 
障 维修 步骤 流程 图 。 

本 机 电源 板 可 以 从 电视 上 摘 下 独立 维修 ， 维 修 时 只 需要 把 开关 机 控制 电路 晶体 管 V816 
的 c-e 短 接 ， 整 机 就 处 于 开机 状态 ， 各 路 电压 均 有 和 输出。 在 维修 不 是 带 人 负载 能 力 差 的 故障 
时 ， 本 电源 可 以 空 载 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 管 F801 是 否 熔断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 
对 以 下 电路 进行 检测 : 一 是 检测 市 电 输入 抗 干 扰 电 路 С801, C802, С803, C804 及 整流 
滤波 VB801 、C808 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 副 开 关 电 源 开关 管 V809 是 否 击 穿 ， 如 果 击 
穿 ， 进 一 步 检查 T803 绕组 的 12 端 并 接 尖峰 吸收 件 VD818 、R835 C830; 检查 N803 的 
2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 的 N804 、TL431 是 否 发 生 开 路 故障 ， 造 成 输出 电压 过 高 损坏 开关 
管 V809， 检 查 N803 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R830, R832 是 否 连 带 损坏 。 四 是 检查 
PFC 电路 开关 管 V801 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 检 查 N803 的 1 脚 外 部 稳 压 电路 和 4 脚 外 部 过 
电流 保护 电路 。 五 是 检查 主 电 源 开 关 管 V805 V806 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 查 N802 
的 2 脚 外 部 稳 压 控制 电路 N806 №807; 检查 N802 的 3 脚 外 部 过 电流 检测 电路 的 R822 是 
否 连 带 损坏 。 

如 果 测 量 熔 丝 管 F801 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 测 量 副 电 源 无 +5V 电压 输出 ， 主 要 是 副 开 













































































开机 无 光 、 无 图 、 无 声 





指示 灯 不 亮 
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V811 基 极 电压 
E| і ж Г 1 高 电 平 оу | 107V 
测量 PFC 输出 端 测 副 开 关 电源 输出 端 有 | эзини 测量 PFC 输出 端 测量 待机 控制 电路 电源 板 保护 电路 启动 
滤波 电容 器 C809 VS 输出 庙 зт 两 端 电压 STB 控制 电压 测量 失 电压 保护 电路 
对 地 正 反 向 电阻 有 天 SV 电压 输出 ? 个 有 无 开机 380V? 是 否 高 低 变 化 ? V823 的 e-b 电 压 
为 0 或 很 小 无 380V 0.7У 
查 C809 和 查 副 开关 测量 副 开 关 电 源 测量 PFC 电路 驱动 测量 主 开关 电源 驱动 主 电路 板 控 制 系统 过 电流 保护 电路 启动 
电源 开关 管 V809 V809c 极 待机 有 无 电路 N801 的 8 脚 电路 N802 的 6 脚 有 引起 的 自动 关机 у, 28У, 
是 否 击 穿 漏电 ? 300V 供电 电压 ? 12V 的 VCC 电压 无 PWM-VCC 电压 ? 查 主 电路 板 аиан? 
正常 бү 
查 主 开关 电源 电路 有 有 1 有 € _ 
т 漏电 ? Е N802 的 5 t З 1 ў 
— 无 启动 和 VCC 供电 ? 及 其 外 部 电路 V801 жу ы 测 V819 的 eb 电 压 | 。 | 输出 电压 是 否 正常 ? 
ee f ) : ы En 
А ` 测量 副 开 关 电 源 驱 查 N803 的 8 脚 启 查 主 电源 查 主 开关 电源 查 过 电压 保护 电路 
是 否 击 穿 漏电 ? 动 电路 N803 的 5 脚 动 电路 查 6 脚 外 N802 各 脚 电 压 及 其 | | 驱动 电路 V820/821 
正常 有 无 脉冲 输出 ? VCC 供电 电路 外 围 电路 元 器 件 输出 电路 V805/806 VZ811~VZ813 稳 压 值 
查 整 流 滤波 电路 有 
š ) 查 副 开关 电源 查 开关 | | мвоз ЫЕ 主 电压 驱动 电路 | | 查 主 开 关 电 源 T801 检查 稳 压 控制 电路 
正常 管 V809 和 T803 Е" ALA А 二 次 整流 滤波 电路 ез 
ЖЕСЕ ЕЕ 整流 滤波 电路 和 外 围 电路 元 器 件 N802 内 部 电路 损坏 和 负载 短路 故障 N806、N807 
V801、 VD801/2 正常 
是 否 击 穿 漏电 ? 无 Ш І ov 07у. 
查 市 电抗 干扰 副 开 关 电源 驱动 电路 查 待机 控制 电路 检查 和 排除 电源 板 查 排 AC220V 过 
整流 滤波 电路 N803 内 部 电路 损坏 V816、N805、 接触 不 良 故障 电源 低 保 护 查 排 
开路 故障 V807, VZ804 板 一 次 电路 保护 375V 过 电压 保护 
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关 电 源 电路 未 工作 ， 主 要 对 以 下 电路 进行 检测 。 一 是 测量 V809 的 D 极 有 无 待机 状态 300V 
开机 状态 375V 电压 。 无 300V 电压 检查 市 电 整 流 滤波 电路 ; 二 是 测量 副 开 关 电 源 N803 的 8 
脚 有 无 启动 电压 ，N803 的 6 脚 有 无 +127V 直流 电压 ，8 脚 无 启动 电压 检查 8 脚 外 部 的 6826, 
VZ805、VD811; 6 脚 无 VCC 电压 检查 6 脚 外 部 的 二 次 供电 电路 C833. VD810. VZ808 等 。 
三 是 测量 №803 的 1 脚 电压 是 否 正 常 ， 如 果 高 于 正常 值 ， 则 是 市 电 欠 电压 保护 电路 启动 ， 检 
查 市 电 电压 是 否 正 常 ， 如 果 正 常 则 检查 以 V808 为 核心 的 市 电 欠 电压 保护 电路 。 四 是 测量 

N803 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 有 驱动 脉冲 信号 输出 ， 检 查 N803 的 5 脚 外 部 R829、 
V809 、R832。 如 果 测 量 N803 的 5 脚 无 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 检 查 N803 外 围 元 器 件 正常 ， 
更 换 N803。 

2. 待机 指示 灯亮 

FREI “POWER” $E, 测 V816 的 b 极 有 无 STB 高 电 平 ， 如 果 为 高 电 平 ,但 主 开关 电 
源 无 电压 输出 ， 则 故障 在 主 开关 电源 或 待机 控制 电路 。 一 是 测量 N802 的 6 脚 有 无 PWM- 
VCC 供电 ,无 PWM-VCC 电压 检查 V816 、N805 、V807 为 核心 的 待机 控制 电路 或 模拟 晶闸管 
保护 电路 。 二 是 如 果 N802 的 6 脚 有 PWM-VCC 供电 ， 则 测 N802 的 5 脚 有 无 PWM 驱动 肪 
冲 ， 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N802 的 5 脚 外 部 以 V820、V821 为 核心 的 驱动 控制 电路 ， 查 
以 V805 V806 为 核心 的 功率 输出 电路 。 

3. 开机 后 自动 关机 

如 果 指 示 灯 亮 ， 开 机 的 瞬间 ， 主 开关 电源 启动 ， 并 在 主 开 关 电 源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 
输出 ， 几 秘 钟 后 主 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 模拟 晶闸管 保护 电路 启动 
所 致 。 

检修 时 ， 可 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 模拟 晶闸管 V811 的 b 极 电 压 ， 该 电压 正常 
时 为 低 电 平 OV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，V811 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 
以 模拟 晶闸管 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 V811 的 b 极 电压 外 接 三 路 过 电压 保护 和 三 路 欠 电 压 保 护 两 种 保护 检测 电路 ， 为 了 
确定 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 ， 可 在 自动 关机 前 的 瞬间 通过 测量 V823 的 发 射 结 e-b 电压 ， 
该 电压 正常 时 为 OV， 如 果 为 0.7V， 则 是 过 电流 、 欠 电压 保护 电路 启动 ， 否 则 是 过 电压 保护 
电路 启动 。 

如 果 过 电压 保护 电路 的 启动 ， 应 对 可 能 引起 开关 电源 输出 电压 升 高 的 稳 压 控制 环 路 的 元 
器 件 进 行 检 测 。 如 果 是 过 电流 保护 电路 的 启动 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连接 器 ， 将 连接 
器 的 开关 机 STB 控制 端 接 +5SV， 模 拟 开 机 高 电 平 ， 再 接 假 负载 对 开关 电源 电路 进行 检修 ， 
判断 故障 在 负载 还 是 开关 电源 板 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 人 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 模拟 晶闸管 保护 : 将 模拟 晶闸管 V811 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 模拟 晶闸管 
V810 的 e 极 与 光 耦 合 器 N805 的 1 脚 之 间 的 连接 断 开 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 模拟 晶闸管 保护 : 对 于 +24V 过 电压 保护 电路 断 开 VZ811; +28V 过 电压 保护 
电路 断 开 VZ812; +12V 过 电压 保护 电路 断 开 VZ813。 +24V 过 电流 保护 电路 断 开 VD820 ; 
+28V 过 电流 保护 电路 断 开 VD821; +12V 过 电流 保护 电路 断 开 VD822 。 每 解除 一 路 保护 检 
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测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 
高 引起 的 保护 。 

解除 AC220V 欠 电 压 和 375V 过 电压 保护 : AC220V 欠 电 压 保护 电路 断 开 保 护 电 路 V817 
的 e 极 或 断 开 V817 的 b 极 的 二 极 管 VD827。375V 过 电压 保护 电路 将 保护 电路 V819 H9 с t 
ЮТУ: V809 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 稳 压 管 VZ814 断 开 。 

注意 : 上 述 解除 保护 后 ， 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引 起 元 器 件 损 坏 。 

当 PFC 电路 发 生 故 障 不 工作 时 ， 造 成 电源 板 供电 低 ， 带 复 负 载 能 力 差 ， 也 会 引发 自动 
关机 故障 ， 开 机 时 测量 C809 两 端 电 压 ， 两 端 电压 正常 为 375V， 如 果 PFC 电路 不 工作 ， 
С809 两 端 电压 为 300V。 

例 5-12 开机 黑屏 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 市 电 输 入 电路 的 熔 丝 管 F801 未 断 ， 测 量 副 开关 电源 无 +5V 电压 给 
出 ， 判 断 副 开关 电源 电路 发 生 故 障 ， 造 成 无 副 电源 输出 ， 指 示 灯 不 亮 。 

对 +5V 副 开 关 电 源 进行 检测 ， 测 量 驱 动 电路 N803 的 8 脚 无 启动 电压 ， 对 8 脚 外 部 的 启 
动 电路 R826 进行 检测 ， 发 现 R826 烧 断 ， 更 换 R826 后 ， 开 机 仍 不 工作 。 测 量 N803 的 6 脚 
无 12V 电源 供电 ， 对 6 脚 外 部 的 供电 电路 进行 检查 ， 发 现 限 流 电阻 R833, R833A 烧 断 ， 更 
Je R833 、R833A 后 ， 故 障 排 除 。 

例 5-13 开机 黑屏 ， 指示 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 +5V 副 开 关 电 源 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测量 主 
开关 电源 无 +24V、+28V、+12V 电压 输出 ,测量 驱动 控制 电路 N802 的 6 脚 无 VCC 供电 ， 
对 УСС 供电 电路 进行 检查 ， 发 现 V807 的 c 极 有 15V 电压 ，b 极 也 为 高 电 平 ， 而 e 极 VCC E 
压 输出 ， 判 断 V807 内 部 开路 ， 造 成 供电 中 断 ， 且 不 受 开 关机 控制 。 更 换 V803 后 ， 故 障 
排除 。 

例 5-14 ”开机 黑屏 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ， 说 明 +5V 副 开 关 电源 正常 ， 按 下 “POWER” 键 开机 ， 测 量 主 
开关 电源 无 +24V、+28V、+12V 电压 输出 ,测量 驱动 控制 电路 N802 的 6 脚 无 VCC 供电 ， 
对 VCC 供电 电路 进行 检查 ， 发 现 V807 的 c 极 有 电压 , 但 。 极 无 电压 ,检查 V807 的 b 极 的 
待机 控制 电路 未 见 异 常 。 根 据 电 路 图 分 析 ，V807 的 b 极 外 接 以 V817 为 核心 的 市 电 过 低 保护 
电路 ， 检 查 该 保护 电路 ， 发 现 V817 导 通 ， 对 其 b 极 外 部 的 市 电 分 压 检 测 电路 进行 检测 ， 发 
现 分 压 电 阻 R805 阻 值 变 大 ， 更 换 R805 后 ， 故 障 排除 。 

例 5-15 FILETE, HER, EF, W, JERITE 

分 析 与 检修 : 打开 机 壳 ， 首 先 观察 发 现 VD821 没有 点 亮 ,证 明 5V-M 无 输出 电压 ， 测 量 
V813 的 G 极 电压 为 0.1V， 正 常 此 脚 电 压 为 11.5V， 测 量 V812 的 b-e 结 电压 为 0.6V， 说 明 
V812 已 经 导 通 ， 顺 着 V812 的 e RIRA, ZI C844 已 经 严重 漏电 ， 更 换 后 故障 排除 。 

例 5-16 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 5V-S 有 5V 电压 输出 ，C809 两 端 电压 为 310V， 测 量 N801 的 8 脚 电 
压 为 0V， 测 V816 有 开机 的 指令 电压 ,但 VCC 控制 电路 的 V807e 极 无 VCC 电压 输出 ， 测 量 
V807 的 b 极 电压 为 低 电 平 。 怀 疑 V807 的 b 极 外 接 的 市 电 220V 欠 电 奈 保 护 或 375V 过 电压 
保护 电路 启动 。 对 该 保护 电路 进行 检查 ， 测 量 V817 的 b 极 电压 为 0V， 检 查 V817， 内 部 已 
经 击 穿 ， 更换 V817 后 故障 排除 。 
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第 三 节 海信 TLM32E29X 电源 板 维 修 


海信 TLM32E29X 电源 板 ， 集 成 电路 采用 FAN7530 + FAN7602B 组 合 方案 , 该 电源 板 还 将 背光 
灯 逆 变 器 组 合 在 一 起 。 输 入 电压 范围 为 交流 90 ~264V， 最 大 输出 功率 为 110W， 电 源 额 定 输出 功 
率 为 80W， 为 主板 输出 所 需要 的 5У-5/2. 5А, 5У-М/5А, 12V/2.5A 电压 。 海信 TLM26P69DX、 
TLM22V08 TLM22V68. TLM22V68X. TLM26F29. ТІ.М26Е29Х, TLM26E58. TLM26E58X. 
TLM26V68. TLM26V68X. TLM3207AX 等 MST9 机 心 液晶 彩电 ， 均 采用 该 电源 板 。 


一 、 电 源 板 工 作 原 理 


TLM32E29X 电源 板 电 路 框图 如 图 5-12 所 示 ， 该 电源 板 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 驱动 控制 
电路 N802(FAN7530) 和 MOSFET( 开关 管 )V801 为 核心 组 成 的 РЕС 电路， 二 是 由 驱动 控制 电 
路 N801(FAN7602B) 和 MOSFET( 开 关 管 )V802 为 核心 组 成 的 DC/DC 转换 电路 。 待 机 电路 采 
用 控制 PFC 驱动 电路 VCC 电压 和 整流 输出 电压 的 方式 。 
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图 5-12 TLM32E29X 电源 板 电 路 框图 

通电 后 ， 市 电 经 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 后 ， 经 整流 滤波 电路 产生 +300V 电压 为 DC/DC 转 
换 电路 供电 ，DCZDC 转换 电路 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 开关 机 控制 电路 提供 +5VS 电 
压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 ON 控制 电压 ， 开 关机 控制 电路 分 为 两 路 : 一 是 将 
DC/DC 转换 电路 产生 的 VCC 电压 送 到 PFC 驱动 控制 电路 N802，PFC 电路 启动 工作 ， 校 正 
后 将 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 电压 提升 到 380V，DCZDC 转换 电路 带 负载 能 力 增强 ; 二 是 控 
制 整流 后 的 +12V、+5V 输出 电路 ， 为 主 电 路 板 和 逆 变 器 提供 +12V 和 +5V 受挫 电源 ， 整 
机 进入 工作 状态 。 

该 电源 板 除 了 在 PFC 电路 和 DC/DC 转换 电路 设 有 开关 管 过 电流 保护 电路 外 ,在 DC/DC 
转换 输出 电路 设 有 过 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ,保护 电路 启动 。 

(一 ) PFC 电路 

TLM32E29X 电源 板 的 PFC 电路 如 图 5-13 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 N802、 开 关 管 V801 、 
储 能 电感 L803 、 整 流 滤波 电路 VD810、VD811 、C810 组 成 ， 不 但 提高 了 电源 利用 电网 的 效 
ж, 而且 使 得 电流 波形 和 输入 电压 的 波形 趋 于 一 致 ， 从 而 达到 提高 功率 因数 的 目的 。 同 时 将 
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[ 5-13 TLM32E29X 电源 板 PFC 电路 

AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 提升 为 +380V 的 PFC 直流 电 ， 为 DC/DC 转换 电 
路 供电 。 

1. FAN7530 简介 

N802(FAN7530) 是 РЕС 电路 专用 集成 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 5-14 所 示 ， 内 含 锯 齿 
波 发 射 器 、 误 差 放 大 器 、 零 电流 检测 电路 、 电 流 保护 比较 器 、 偏 置 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 
设 有 平均 电流 模式 或 电压 模式 控制 、 软 启动 、VCC 滞后 欠 电 压 闭 锁 、 欠 电压 、 过 电压 和 过 
载 保护 ， 以 及 浸 后 热 关 机 等 。 该 芯片 的 工作 频率 可 根据 需要 设 定 调整 ， 本 电源 设 定 的 最 低 工 
作 频 率 是 27kHz。N802 的 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 5-7。 

2. 启动 校正 过 程 

AC220V 市 电 经 延迟 熔 管 F801 和 电阻 RT801 Б ўе, ЛЕЕ ВН RV801 过 电压 保护 后 ， 再 
H C801、L801、C802 C803. C804. 1802 等 组 成 的 交流 抗 干扰 电路 滤 除 干扰 信号 。 经 
VD801 ~ VD804 桥 式 整流 、C08 滤波 ， 由 于 C808 容量 小 ,产生 脉动 直流 电压 ， 该 待机 状态 
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ойу 一 ”电流 保护 = 
E 比较 器 0.45=>0.35 
斜 波 信号 ДД 1vofset Vref 
MOT@ т > 误差 放大 器 
Б 1—5V DINV 
范围 
= (3) 
GND COMP 
F 5-14 FAN7530 内 部 电路 框图 
表 5-7 FAN7530 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 | 符号 JJ В 说 — HH 对 地 电压 /V 
正常 电压 2.5V 左右 ， 低 于 0.45V 或 者 高 于 2.7V 时 ， 
1 INV PFC 输出 电压 取样 输入 2.5 
i i РЕС 保护 关 断 
电压 2. 9V 左右 。 功 能 有 两 个 : 一 是 产生 锯齿 波 ; 
2 MOT 锯齿 波 发 生 器 2.9 
a 二 是 跟 误差 放大 器 进行 比较 ， 输 出 PFC 控制 信号 

3 COMP 误差 放大 器 的 输出 脚 通过 R 和 C 对 PFC 电路 的 反馈 进行 调节 1.4 
4 CS 电流 检测 输入 电压 超过 0. 8У, РЕС 过 电流 保护 0.02 
5 ZCD 电感 电流 过 零 检测 电压 低 于 1.4V 时 ，MOSFET 启动 3.5 
6 GND 接地 驱动 控制 电路 芯片 接地 0 
7 OUT 驱动 脉冲 输出 输出 激励 脉冲 ， 驱 动 开 关 管 V801 4.1 
8 VCC VCC 供电 输入 工作 电压 范围 8.5 ~13V， 内 部 设 有 12V 稳 压 管 17.1 























约 为 300V 左右 ， 开 机 状态 在 230V 左右 。 该 电压 经 电感 L803 送 到 РЕС 电路 V801 的 D 极 ; 
遥控 开机 DC/DC 转换 电路 工作 后 ，DCZDC 转换 电路 热 地 端 产 生 的 УСС 电压 经 待机 控制 电 
路 向 N802 的 8 脚 提 供 工作 电压 ，N802 启动 工作 ， 内 部 振荡 电路 和 处 理 电 路 产生 据 此 波 脉 冲 
电压 ， 从 7 脚 输出 脉冲 ， 激 励 开 关 管 V801 工作 于 开关 状态 。 

当 V801 饱和 导 通 时 ， 市 电 电 压 由 整流 后 的 300V 电压 经 电感 L803 V801 的 D-S 极 到 
地 ， 形 成 回路 ， 当 V801 截止 时 ，300V 电压 经 电感 L803 、VD811 对 C808 充电 ， 流 过 L803 
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电流 呈 减 小 趋势 ， 电 感 两 端 产 生 左 负 、 右 正 的 感应 电压 ， 与 市 电 整流 滤 波 后 的 300V 电压 的 
直流 分 量 琶 加 ， 在 滤波 电容 C808 正 端 形 成 380V 左右 的 PFC 直流 电压 ， 为 DC/DC 转换 电路 
供电 。 

3. 稳 压 过 程 

PFC 电路 输出 电压 经 R813. R814, R815, R816, R818 与 R817、R860 ZE, 将 取样 电 
压 市 电 N802 的 1 脚 ， 作 为 输出 直流 电压 误差 信号 ; 储 能 电感 变压器 L803 的 二 次 感应 电压 ， 
作为 交流 过 零 检 测 信号 ， 经 R804 送 到 N802 的 2 脚 ， 经 R805 送 到 N802 的 5 脚 。 上 述 直 流 
取样 和 交流 检测 电压 经 N802 内 部 比较 放大 、 对 比 与 运算 ， 产 生 误 差 调整 电压 ， 对 7 脚 的 脉 
冲 占 空 比 进行 调整 ， 控 制 V801 的 导 通 时 间 ， 维 持 输 出 电压 的 稳定 。 

当 PFC 输出 电压 降低 时 ，N802 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 大 ， 开 关 管 V801 的 导 通 时 
间 延 长 ， 输 出 电压 升 高 到 正常 值 ， 当 PFC 输出 电压 升 高 ，N802 的 7 脚 输出 的 脉冲 占 空 比 变 
小 ， 开 关 管 V801 的 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 降低 到 正常 值 。 

4. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

№802 的 8 脚 VCC 供电 送 入 端 ， 内 部 设 有 UVLO 电压 检测 电路 ， 当 8 脚 输 入 的 VCC 电压 
过 低 或 过 高 时 ，8 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 切 断 IC 内 部 供电 ， 达 到 保护 目的 。 

N802 的 1 JAI PFC 输出 电压 取样 输入 端 ， 内 设 误差 放大 器 和 电压 比较 保护 OVP 电路 ， 该 
点 正常 电压 在 2.5V 左右 。 当 输入 到 1 脚 的 取样 电压 低 于 0. 45У 或 者 高 于 2. 675V 时 ，1 脚 内 
部 保护 电路 启动 ，PFC 电路 停止 工作 。 

5. 过 电流 保护 电路 

N802 的 4 脚 为 电流 检测 输入 端 ， 开 关 管 V801 的 D 极 电 阻 R812 为 过 电流 取样 电阻 R812 
两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 。 当 V801 电流 过 大 ，R812 两 端的 电压 降 随 之 增 
大 ,经 R810 使 N802 的 4 脚 电压 升 高 ， 当 4 脚 电压 超过 0.8V Н], 4 脚 内 部 保护 电路 启动 ， 
PFC 就 会 停止 工作 。 

(Z) DC/DC 转换 电路 

DC/DC 转换 电路 ( 见 图 5-15 )。 了 驱动 控制 电路 N801 配合 开关 管 V802， 开 关 变 压 需 
T801， 稳 压 控制 环 路 N805 、N808 等 元 器 件 组 成 DCZDC 转换 电路 。 其 输出 电压 受 待机 电路 
的 控制 ， 待 机 时 只 输出 5VS 电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; 开机 时 再 输出 +SV、+127V 电压 ， 
为 主 电 路 板 信 号 处 理 电 路 和 逆 变 器 板 供电 。 

1. FAN7602B 简介 

№01 (FAN7602B ) 是 一 款 绿色 电流 模式 脉 宽 调 制 控 制 器 ， 用 于 反诉 PWM 开关 电源 ， 内 
设 振荡 电路 、 误 差 电路 、 驱 动 输出 电路 等 ， 具 有 欠 电 压 、 过 电流 保护 功能 。N801 其 引 脚 功 
能 和 对 地 电压 见 表 5-8。 

2. 启动 工作 过 程 

PFC 电路 输出 的 PFC 电压 ， 待 机 时 РЕС 电路 停止 工作 为 300V 左右 ， 开 机 PFC 电路 校正 
后 上 升 到 380V， 该 PFC 电压 分 为 两 路 ， 一 路 经 开关 变压器 T801 的 一 次 绕组 加 到 开关 管 
V802 的 D 极 ， 另 一 路 经 R917 R826. К827 送 到 N801 的 8 脚 ， 为 其 提供 启动 电压 ， 通 过 内 
部 电路 向 6 脚 УСС 供电 电容 器 C823 充电 ，N801 启动 工作 ,产生 激励 脉冲 ， 经 内 部 电路 处 
理 后 ， 从 5 脚 输出 脉冲 电压 ， 激 励 开关 管 V802 工作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T801 的 各 
个 绕组 产生 感应 电压 。 
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表 5-8 FAN7602B 引 脚 功能 和 对 地 电压 







































































引 脚 号 | 符号 JJ 能 说 明 对 地 电压 /V 
1 LUP 交流 欠 电 压 保护 电 平 低 于 2V 时 ， 芯 片 停止 输出 5.9 
5 bini 功率 限定 电 平 高 于 4V 时 ,停止 输出 ; 当 УСС 电压 低 于 5V 时 ， б 
此 脚 自动 复位 

3 Csfb 电流 检测 输入 检测 一 次 电流 ， 送 入 内 部 比较 器 0.9 
4 CND 集成 电路 接地 过 电流 检测 信号 /电压 控制 信号 输入 0 

5 OUT 驱动 脉冲 输出 激励 开关 管 V802 0.9 
6 VCC VCC 供电 输入 外 接 10kF 滤波 电容 14.0 
7 NC 空 脚 一 1.0 
8 Vstr 高 压 启动 电压 输入 连 到 高 压 供电 ， 向 УСС 电容 注入 恒定 电流 382 























T801 绕组 的 热 地 端 有 两 个 感应 电压 ， 一 个 绕组 感应 电压 经 R829 限 流 、VD806 整流 、 
C822 、C823 滤波 、VZ801 稳 压 后 ， 送 到 N801 的 6 脚 ， 替换 下 内 部 启动 电路 ， 为 N801 fE 
电 。 另 一 个 低压 绕组 热 地 端 感应 电压 经 R838 限 流 、VD808 整流 、C828 滤波 产生 的 VCC 电 
压 ， 经 待机 控制 电路 V805 控制 后 ， 为 PFC 驱动 控制 电路 N802 供电 。 

3. 整流 滤波 输出 电路 

开关 变压器 T801 二 次 感应 绕组 有 三 个 冷 地 端 ( 右 侧 ) : 下 方 绕组 感应 电压 经 VD822 Ж 
Ft, C849, 1805, C850 滤波 后 ， 产 生 5VS 电压 ， 再 经 待机 控制 电路 输出 +5V 电压 ;中间 
绕组 的 感应 电压 经 VD821 整流 、C843 、L804 、C844 滤波 后 ， 产 生 14V 电压 ， 再 经 待机 控制 
电路 和 稳 压 电路 ， 输 出 + 12V 电压 ; 上 方 绕 组 感应 电压 经 VD820 整流 、C841 滤波 后 ， 为 待 
机 控制 电路 V817 供电 。 

4. 稳 压 控制 

稳 压 电路 由 误差 取样 放大 器 N808(TL431LZ) 、 光 耦合 器 N805 、 驱 动 控 制 电路 N801 的 3 
脚 内 部 电路 组 成 。 

取样 电路 R862 、R863 对 5VS 电压 取样 ， 当 开关 电源 输出 的 5VS 电压 升 高 ， 取 样 后 输入 
到 N808 的 R 极 电压 升 高 ， 经 比较 放大 后 的 K 端 电压 下 降 ， 使 得 流 过 光 耦 合 器 N805 内 部 发 
光 二 极 管 发 光 增 强 ， 同 时 光敏 晶体 管 导 通 也 增强 ，N801 的 3 脚 电 压 升 高 ， 经 内 部 电路 处 理 
后 ， 从 5 脚 输出 驱动 脉冲 宽度 变 窄 ， 开 关 管 V802 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 SVS 电压 下 降 到 正常 
值 。 当 开关 电源 输出 的 5VS 电压 降低 时 ， 上 述 稳 压 控制 电路 向 相反 方向 变化 ， 输 出 5VS 电 
压 上 升 到 正常 值 。 

5. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 晶体 管 V815 和 其 b 极 的 稳 压 管 VZ806 、VD823 组 成 ， 对 DC/DC 转换 
电路 输出 的 5VS 和 +12V 电压 进行 检测 ， 保 护 电 压 对 稳 压 控 制 电路 光 耦 合 器 N805 的 2 脚 电 
压 进 行 控制 。 

当 5VS 过 电压 超过 5. 6V 时 , 将 5. 6У 稳 压 管 VZ806 击 穿 ， 通 过 隔离 二 极 管 VD823 向 
V815 的 b 极 送 入 高 电 平 ; 当 +12V 过 电压 超过 15V 时 , 将 15V 稳 压 管 VZ807 击 穿 ， 通 过 隔 
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离 二 极 管 VD824 向 V815 的 b 极 送 入 高 电 平 。V815 导 通 ， 将 N805 的 2 脚 电压 拉 低 ，N805 
饱和 导 通 ， 向 驱动 控制 电路 N801 的 З 脚注 入 高 电 平 ， 内 部 保护 电路 启动 ，DCZDC 转换 电路 
停止 工作 。 

6. 过 电流 保护 电路 

№801 的 3 脚 不 但 外 接 稳 压 控制 环 路 ， 还 通过 R836 与 MOSFET 开关 管 V802 的 S 极 电阻 
R837 相连 接 ， 用 于 检测 一 次 电流 。 

由 于 某 种 原因 引起 V802 的 5 极 的 电流 增 大 时 ， 过 电流 取样 电阻 R837 上 的 电压 降 增 大 ， 
经 R836 加 到 №01 的 3 脚 ， 使 N801 的 3 脚 电压 升 高 ， 当 3 脚 电压 大 于 保护 设 定 值 时 ，N801 
停止 输出 脉冲 ， 开 关 管 V802 截止 。 

7. 市 电 电 压 过 低 保护 

N801 的 1 脚 内 部 为 市 电 电 压 检 测 电路 ， 通 过 R818 、R819 R820 与 R821 分 压 电 路 对 
AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 电压 进行 检测 。 

当 市 电 电压 过 低 时 ， 整 流 滤 波 后 的 电压 经 分 压 电 路 送 到 N801 的 1 脚 电压 降低 ， 当 此 脚 
电 平 低 于 2V 时 ，N801 停止 输出 激励 脉冲 ， 开 关 管 V802 截止 ， 从 而 达到 欠 电 压 保护 的 
目的 。 

(三 ) 待机 控制 电路 

TLM32E29X 电源 板 开 关机 控制 电路 ， 如 图 5-15 所 示 ， 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 V814 、 光 
耦合 器 N806 V805 组 成 的 VCC 控制 电路 ， 待 机 时 切断 PFC 驱动 控制 电路 的 供电 ; 二 是 由 
V810、V817、V812、N807、V813 组 成 的 整流 输出 控制 电路 ， 待 机 时 切断 向 负载 电路 的 
+12V 和 +5V 供电 。 

1. 开机 状态 

接 通 电源 后 ，AC220V 电压 经 整流 滤波 后 的 电压 通过 VD810 向 C810 充电 ,向 DC/DC 转 
换 电路 DC/DC 电路 供电 ， 此 时 因 PFC 电路 未 工作 ， 该 电压 为 300V，DCZDC 电路 工作 ， 开 
_ s A 其 中 5VS 电压 通过 连接 器 XP802 的 10. 11 脚 向 主 电 路 
板 的 控制 系统 供电 ， 待 机 指示 灯 点 

遥控 开机 时 ， Ык нка ане Н № 的 150 脚 通过 连接 器 XP802 的 12 JA 
向 电源 板 送 来 的 STB 电压 为 高 电 平 ， 该 高 电 平分 为 两 路 : 

一 路 经 R868 送 到 VCC 控制 电路 V814 的 b 极 ,使 V814 导 通 ， 光 耦合 器 N806 导 通 ， 向 
V805 的 b 极 提 供 正 向 偏 置 电压 ，V805 导 通 ， 向 PFC 驱动 电路 N802 的 8 脚 提 供 工作 电压， 
PFC 电路 进入 工作 状态 ， 向 DCZDC 转换 电路 提供 380V 电源 。 

第 二 路 经 R848 送 到 电源 输出 控制 电路 V810 的 b 极 ，V810 ЯП V817 导 通 ， 向 12V 稳 压 
电路 V812 的 b 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，V812 导 通 ,输出 +12V 电压 ， 一 是 通过 连接 器 XP802 
的 8、9 脚 ， 向 负载 电路 供电 ， 二 是 经 R856 向 V811 的 G 极 提供 正 向 偏 置 电压 ，V813 导 通 ， 
输出 +5V 电压 ， 通 过 连接 器 XP802 的 1、2 脚 ， 向 负载 电路 供电 。 

2. 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 上 的 微 处 理 器 控制 电路 通过 连接 器 XP802 的 12 脚 向 电源 板 送 来 
的 STB 电压 变 为 低 电 平 ， 该 低 电 平分 为 两 路 : 

一 路 经 R868 送 到 VCC 控制 电路 V814 的 b 极 , 使 V814 饱和 ， 光 耦合 器 N806 截止 ， 
V805 的 b 极 因 无 偏 置 电 压 而 截止 ,切断 了 向 PFC 驱动 电路 N802 的 8 脚 提供 的 VCC 工作 电 
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Ж, РЕС 电路 停止 工作 ，DCZDC 转换 电路 电源 电压 降 到 300V。 

第 二 路 经 R848 送 到 电源 输出 控制 电路 V810 的 b 极 V810 和 V817 RIE, 12V 稳 压 电 
路 V812 的 b 极 无 偏 置 电压 而 截止 ， 切 断 了 向 负载 电路 提供 的 + 12V 输出 电压 ; 由 于 V812 
无 电压 输出 ，V811 的 G 极 失去 偏 置 电压 而 截止 ， 切 断 了 向 负载 电路 提供 的 +SV 电压 ， 进 入 
待机 状态 。 此 时 只 有 5VS 电压 输出 ， 维 持 主 电路 板 控制 系统 的 供电 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


TLM32F29X 电源 板 引 发 的 故障 主要 有 三 种 : 一 是 指示 灯 不 亮 ， 多 为 电源 部 分 故障 ; 二 
是 指示 灯亮 ， 无 图 无 声 ， 主 要 是 电源 +12V、+5V 供电 电路 故障 ; 三 是 自动 关机 ， 多 为 保 
护 电路 启动 。 图 5-16 所 示 是 TLM32E29X 电源 板 故 障 维修 步骤 流程 图 。 

如 果 发 生 指 示 灯 不 亮 的 故障 ， 故 障 范围 在 电源 部 分 ， 可 首先 确认 元 器 件 有 没有 掉 件 及 连 
焊 。 如 开机 异常 ， 开 机 测量 输出 端 XP802 的 10 脚 、11 脚 SV-S 是 否 有 5V 电压 输出 ， 判 断 故 

1. 有 5VS 电压 输出 

如 果 测 量 输出 端 XP802 的 10、11 脚 5V-S$ 有 5V 电压 , 说 明 开 关 电 源 已 经 启动 ， 故 障 在 
+12V 和 +5V 输出 的 待机 控制 电路 。 

将 输出 端子 XP802 的 12 脚 STB 接 5V 电压 ,模拟 开机 控制 , 测量 +12V 是 否 有 12V 电 
压 。 若 没有 ， 则 测量 晶体 管 V817 是 否 损坏 ，e 极 是 否 有 电压 ; 若 有 ， 则 测量 电解 电容 C841 
是 否 有 电压 (14V 以 上 ) 。 若 没有 ,测量 VD820 或 R850 是 否 损坏 ; ж, 测量 V817 是 否 有 
问题 。 注 意 : 此 处 有 12V 过 电压 保护 电路 VZ807， 若 此 处 过 电压 (一 般 是 V812 击 穿 ) ， 则 输 
出 电压 波动 不 稳 。 

# +12V A 12У 电压 ， 则 测量 + 5V 电压 是 否 正 常 ; 耕 没 有 ， 则 检查 开关 管 V813 是 否 
损坏 。 注 意 : 此 处 +12V 控制 +5V 的 输出 ， 只 有 12V 输出 正常 ，+5V 才能 正常 工作 。 

测量 450V 大 电解 电容 C808 两 端 电 压 是 和 否 在 380V 左右 ， 若 为 300V AF, 说明 РЕС rB 
路 未 工作 。 重 点 检查 PFC 电路 。 首 先 检 查 C830 电压 是 否 正常 ， 正 常 应 该 在 12 ~ 18V; 如 果 
无 12 ~18V 电压 ， 则 检查 待机 控制 电路 VZ802 、V805 是 否 正常 ， 检 查 V814 是 否 导 通 。 

2. 无 5VS 电压 输出 

如 果 测 量 输出 端 XP802 的 10、11 脚 5V-S 无 5V 电压 , 说 明 开 关 电 源 没有 工作 ， 故 障 在 
电源 电路 。 

测量 C810(450V 大 电解 电容 ) 两 端 电 压 是 否 在 300V 左右 (交流 220V 输入 ) ， 若 没有 300V 
电压 ， 测 量 前 面 是 否 有 交流 输入 或 熔 丝 是 否 损坏 ; 如 果 熔 丝 伐 断 ， 说 明 电 源 电 路 有 严重 短路 故 
障 ， 一 是 检查 市 电 送 入 抗 干扰 电路 的 电容 器 是 否 击 穿 ， 二 是 检查 整流 滤波 电路 的 二 极 管 和 电容 
器 是 否 击 穿 ， 三 是 检测 PFC 和 DC/DC 转换 电路 的 开关 管 是 否 击 穿 ， 排 除 短路 漏电 故障 。 

如 果 测 量 C810 两 端 有 300V 电压 ， 则 是 开关 电源 未 启动 。 测 量 集成 电路 N801 的 1 脚 电 
压 是 否 大 于 2V。 若 大 于 2V， 说 明正 常 ; 若 小 于 2V， 则 说 明 输入 交流 电 有 问题 。 然 后 ， 测 
ні N801 的 6 脚 电 压 ， 正 常 应 该 在 12 ~18V。 若 1 脚 、6 脚 电 压 都 正常 ， 测 量 光 耦合 髓 №805 
是 否 有 反馈 ，R835 之 间 是 和 否 有 电压 差 。 若 有 电压 差 ， 说 明 变 压 器 二 次 侧 有 反馈 ， 检 查 后 面 
的 5VS 电压 ， 是 和 否 过 电压 保护 ， 保 护 电路 是 稳 压 二 极 管 VZ806; 若 没有 电压 差 ， 则 检查 二 次 
侧 的 N808 是 否 正常 。 













































































指示 灯 不 亮 





























指示 灯亮 






















































































































































































































J 可 测 待机 控制 电压 测 保护 执行 电路 
| 查 熔 丝 管 是 否 熔断 ? | STB 开关 机 电压 V815 的 基 极 电压 
I 
Æ Y 1 否 REF Y + 高 电 平 oV 
测量 PFC 输出 端 测 DC/DC 输 出 端 测量 PFC 输 出 端 测量 待机 控制 电路 
滤波 电容 器 C810 连接 回 10、11 脚 — 有 = C810 两 端 电压 STB 开 关机 电压 
对 地 正 反 向 电阻 有 无 SVS 电压 输出 ? © 有 无 开机 380V? 是 否 高 低 变化 ? 
接 假 负载 强行 开机 
+ 为 0 或 很 小 无 { 仅 300V - - 
у 测量 PFC 输出 端 查 DC/DC 转换 电路 测量 PFC 电路 主 电路 板 控 制 系统 
a C810 有 无 待机 300V T801 二 次 侧 有 无 N802 的 8 脚 有 无 引起 的 自动 关机 将 V815 的 基 极 接地 
РОЗ 供电 电压 ? 14V 电压 输出? 17V 的 VCC 电压 ? 查 主 电路 板 TEREI JE 
EK 测量 输出 电压 
测量 电路 1 有 1 无 有 无 
开关 管 V802 测量 DC/DC 转换 电 = Ж PFC 电路 №802 Ж 查 待机 УСС{# 正常 
是 否 击 穿 漏电 ? 路 N801 的 8 脚 6 脚 查 T801 二 次 侧 14V 其 外 部 电路 V801、 制 电路 V814、 = у 
— кз 有 无 启动 电压 ? кы VD811、 C810 N806、 V805 过 电 压 保 护 检测 电路 
前 
C801- Е са i E 有 = 
~ ` 查 N801 的 1 脚 电 压 | | 查 N80L 的 8 脚 6 脚 外 部 查 电 源 ` 
是 否 击 穿 漏电 ? 市 电 检测 输入 端 R917、 R826, R827 器 е, 过 高 
正常 是 否 大 于 2V? R829、VD806、C82 有 无 12V 电压 输出 ? 检查 稳 压 控制 路 
查 整流 滤波 电路 N805 ~ N808 
VD Cao6 | 低 于 2V | 正常 无 有 取样 分 压 电路 
C808 是 否 击 穿 漏电 ? e 查 待机 12V 查 电 源 板 输出 连接 
ТЕ пово ката, | ENSO M0 5842: Еме ё 
查 PFC 电 路 V801、 市 电 电压 是 否 正常 ? зай ЫИ 有 无 +5Y 电压 输出 电源 板 一 次 侧 
VD810、VD811 无 是 保护 电路 启动 
是 否 击 穿 漏电 ? — P 或 电源 板 接触 不 良 
查 市 电抗 干扰 DC/DC 转换 电路 查 MOS 开关 管 V802 查 待机 +5V 供电 
整流 滤波 电路 N801 及 其 外 部 电 变压器 T801 和 5V 控制 电路 V813 
开路 故障 路 发 生 故 障 整流 滤波 电路 














图 5-16 TLM32E29X 电源 板 故障 维修 步骤 流程 图 
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3. Æ5V-S, 5V-M, 12V 输出 

首先 ， 测 量 有 无 元 器 件 损 坏 ， 若 没有 ， 则 测量 集成 电路 N801 的 1 脚 电压 是 否 大 于 2V。 
若 大 于 ， 说 明正 常 ; 若 小 于 ， 则 说 明 输入 交流 电 有 问题 或 者 是 电容 C820 损坏 。 

假如 在 以 上 均 正 常 的 情况 下 ， 还 是 没有 输出 。 此 时 ， 可 以 将 二 次 侧 的 小 滤波 电感 L804 
和 L805 去 掉 ， 直 接 测量 电容 C843( 空 载 时 ,电压 为 14 ~17V) 和 电容 C849( 空 载 时 ,电压 约 为 
5.2V) 上 的 电压 ， 知 两 电容 电压 符合 上 述 数值 ， 则 应 该 是 小 滤波 电感 L804 和 L805 以 后 电路 
的 问题 。 根 据 以 往 的 经 验 ， 一 般 电容 C853 损坏 的 情况 比较 多 。 假如 5V 输出 正常 ， 而 12V 
没有 输出 ， 一 般 是 V812 损坏 。 

4. 不 开机 故障 

造成 不 开机 的 原因 很 多 ， 首 先 需 要 判断 是 主板 故障 还 是 电源 板 故 障 。 如 果 遥 控 指 示 灯 为 
红色 ， 表 示 待 机 电压 正常 ， 主 板 无 法 启动 ; 如 果 遥 控 指 示 灯 为 蓝 色 ， 表 示 主 板 已 经 正常 启 
动 ， 主 芯片 和 FLASH 存储 器 都 已 经 开始 正常 工作 ， 这 时 一 般 会 有 声音 ; 如 果 遥 探 指示 灯 不 
亮 ， 表 示 电 源 板 上 没有 待机 SV 输出 ， 主 板 无 供电 电压 。 

如 果 确 认 是 主板 故障 ， 首 先 确认 各 路 电压 是 否 正常 ， 主 要 包括 3.3V 和 1.2V， 检 查 
FLASH 存储 器 电压 是 否 正 常 。 如 果 各 路 电压 都 正常 ， 可 以 尝试 对 主板 升级 ; 如 果 电 路 连接 
没有 问题 ， 但 是 主板 无 法 通信 或 者 升级 失败 ， 可 能 是 FLASH 存储 需 或 者 主 芯 片 失 效 。 如 果 
主 芯片 已 经 正常 工作 ， 但 是 背光 仍然 不 亮 ， 需 要 确认 背光 ON/OFF 脚 是 否 已 经 拉 高 。 

5. 自动 关机 故障 

该 电源 板 设 有 完善 的 保护 电路 ， 当 开关 电源 发 生 过 电压 、 过 电流 故障 时 ， 多 会 引起 保护 
电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 维 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 
保护 和 解除 保护 ， 观 察 故 障 现象 的 方法 进行 维修 。 

如 果 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启动 ， 开 关 电 源 变压器 有 二 次 电压 输出 ， 指 示 灯 点 亮 ; 几 秒 
钟 后 开关 电源 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 或 指示 灯 熄 灭 ， 多 为 电源 部 分 保护 电路 启动 
所 致 。 

电源 部 分 过 电压 保护 电路 主要 由 V815 执行 保护 ， 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电路 的 V815 
WJ b 极 电压 ， 该 电压 正常 时 为 低 电 平 0V。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，V815 的 b 极 电压 变 为 
高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 以 V815 为 核心 的 保护 电路 启动 。 

由 于 V815 的 b 极 外 接 5VS 和 +12V 两 种 过 电压 保护 检测 电路 ， 为 了 确定 是 哪 路 检测 电 
路 引起 的 保护 ， 可 通过 测量 隔离 二 极 管 VD823 、VD824 的 正极 电压 确定 。 如 果 VD823 的 正 
极 电 压 为 高 电 平 ， 则 是 5VS 过 电压 检测 电路 引起 的 保护 ， 如 果 VD824 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 
则 是 +12V 过 电压 保护 检测 电路 引起 的 保护 。 

对 于 过 电流 保护 检测 电路 ，PFC 电路 由 N802 的 4 IER, DC/DC 转换 电路 由 N801 的 
з 脚 完成 。 通 过 测量 N802 的 4 脚 和 N801 的 3 脚 电 压 判 断 是 否 过 电流 保护 是 否 启 动 。N802 
的 4 脚 电压 正常 时 为 1.5V 以 下 ，N801 的 3 脚 电压 正常 时 在 1V 以 下 ， 如 果 在 自动 关机 前 
N802 的 4 脚 或 N801 的 3 脚 电压 高 于 正常 值 ， 则 是 过 电流 保护 电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 将 V815 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V815 拆除 ， 解 
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除 保护 电路 对 稳 压 控制 电路 N805 的 2 脚 电压 的 影响 ， 对 于 过 电流 保护 电路 一 是 将 开关 管 
V802 的 S 极 电阻 R837 短路 ， 二 是 N802 的 4 脚 外 部 R810 或 N801 的 3 脚 外 部 R836 拆除 。 
开机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 ， 可 逐个 断 开 过 电压 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 
VD823 VD824 的 正极 。 每 断 开 一 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 正 极 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 
如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 正 极 后 ， 开 机 不 再 保护 ， 则 是 与 该 二 极 管 相关 的 保 
护 检 测 电路 引起 的 保护 。 

例 S-17 ”待机 指示 灯亮 ， 数 秒 钟 后 指示 灯 熄 灭 。 

分 析 与 检修 : 开机 时 指示 灯亮 ， 说 明 开 关 电 源 已 经 起 振 工 作 ， 几 秒 钟 指示 灯 熄 灭 ， 说 明 
开关 电源 停止 工作 ， 很 可 能 是 保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 进行 检测 ， 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 V815 的 b 极 电 压 ， 发 现 有 0.6V 
的 高 电 平 ， 判 断 过 电压 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 隔离 二 极 管 VD823、 
VD824 的 正极 电压 ， 发 现 VD824 的 正极 开机 的 瞬间 呈 高 电 平 ， 判 断 +12V 过 电压 保护 电路 
启动 。 采 取 解 除 保 护 的 方法 ， 断 开 VD824 ， 开 机 不 再 保护 ， 且 声 光 图 均 正 常 ， 此 时 测量 开关 
电源 输出 12V 电压 均 正 常 ， 判 断 过 电压 检测 电路 稳 压 管 VD824 不 良 ， 更 换 VD824 后 ， 故 障 
排除 。 

015-18 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 几 秒 钟 后 熄灭 。 

分 析 与 检修 : 遥控 开机 瞬间 测量 开关 电源 有 受 控 的 5SV、12V 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 降 为 
0V， 判 断 保护 电路 启动 。 

拆 下 电源 板 ， 将 排 插 XP802 的 STB 脚 与 5VS 脚 短路 ， 将 V815 的 b 极 对 地 短路 解除 保 
护 ， 在 电源 板 输出 端 接 假 负 载 ,， 通电 测量 开关 电源 输出 电压 偏 高 ， 其 中 + 12V 电压 高 达 
16V, 5V 电压 上 升 到 6V。 将 稳 压 电路 N805 的 3 脚 、4 脚 短 路 ,测量 电源 板 输出 电压 大 幅度 
降低 ,说明 电源 板 一 次 侧 的 振荡 、 驱 动 电路 正常 ， 故 障 在 二 次 侧 的 稳 压 取样 电路 ， 对 取样 误 
差 放 大 电路 元 器 件 进 行 在 路 测量 ,未 见 异 常 ， 怀 疑 误差 放大 电路 N808 或 N805 不 良 ， 代 换 
N808 后 ， 输 出 电压 恢复 正常 。 恢 复 电源 板 供电 ， 故 障 排除 。 

例 $S-19 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 熔 丝 管 F801 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存在 严重 短路 故障 。 先 测量 PFC 输 
出 端 滤波 电容 器 C810 两 端 电 阻 为 0。 但 拆 下 检查 C810 正常 ， 判 断 故 障 在 DC/DC 转换 电路 。 

测量 DC/DC 转换 电路 的 开关 管 V802 击 穿 ， 其 $ 极 电 阻 R837 烧 焦 ， 更 换 V802 和 R837 
后 开机 ， 几 秒 钟 后 R837 再 次 冒 烟 烧 焦 ， 测 量 新 换 的 V802 再 次 击 穿 , 说 明 有 隐患 未 排除 ， 
造成 屡 损 开关 管 V802。 对 V802 的 DD 极 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 进行 检查 ， 发 现 C824 颜色 
ЯР, 表面 裂纹 ， 拆 下 测量 已 经 开路 。 更 换 C824 和 V802、R837 后 ， 故 障 彻底 排除 。 
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第 一 节 厦 华 RR 系列 电源 板 维 修 


EE R 系列 电源 板 的 集成 电路 采用 ML4800CS + CP1002PN 组 合 方案 ， 为 主 电 路 板 和 道 
变 器 电路 提供 24V 和 18V 供电 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


R 系列 电源 板 电 路 框图 如 图 6-1 所 示 。 电 源 板 电 路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 控制 厚 膜 
电路 N502( CP1002PN ) 为 核心 组 成 的 副 电源 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 工作 电压 ; 二 是 以 
驱动 控制 电路 N501(ML4800CS) 的 1/2 和 MOSFET( 开 关 管 )V501 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
为 主 、 副 开关 电源 提供 约 380V 的 直流 电压 ;三 是 以 驱动 控制 电路 N501(1/2) 和 MOSFET( 开 
关 管 )V504 为 核心 组 成 的 PWM 主 开 关 电 源 ， 为 负载 电路 提供 24V、18V 电压 。 
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图 6-1 R 系列 电源 板 电 路 框图 

R 系列 电源 板 PFC 电路 与 PWM 主 开 关 电 源 共 用 一 个 驱动 控制 电路 N501。AC220V 市 电 
整流 滤波 后 产生 约 300V 的 脉动 直流 电压 ， 再 经 PFC 电路 滤波 ,产生 稳定 的 PFC-OUT 的 
+300V 电压 ， 首 先 为 副 电源 厚 膜 电路 N502 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 为 主 电 路 板 的 控制 系统 
提供 5V 供电 ， 控 制 系统 发 出 开机 指令 ， 待 机 控制 电路 V505, N505, V503 导 通 ， 将 副 电 源 
提供 的 VCC 供电 送 到 РЕС 和 PWM 驱动 电路 N501 ， 一 是 驱动 PFC 电路 进入 工作 状态 ， 将 
PFC-OUT 电压 提升 到 +380V 左右 ， 向 主 、 副 开关 电源 供电 ; 二 是 驱动 PWM 主 开 关 电 源 启 
动工 作 ， 疝 负载 电路 提供 24V、18V 电压 。 

该 电源 板 在 开关 电源 的 二 次 侧 依托 待机 控制 电路 ， 设 有 以 V506 为 核心 的 过 电压 保护 电 
路 ， 当 开关 电源 输出 的 +24V 或 +18V 电压 过 高 时 ， 保 护 电路 启动 ， 将 控制 系统 送 来 的 开机 
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高 电 平 拉 低 ， 迫 使 待机 控制 电路 V505、N505 、V503 截止 ,切断 РЕС 和 主 电源 的 VCC 供电 ， 
开关 电源 电路 停止 工作 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

R 系列 电源 板 的 副 开 关 电 源 电 路 如 图 6-2 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 N502 和 开关 变压器 T501, 
取样 误差 放大 电路 D514 、 光 耦合 器 N503 等 元 器 件 组 成 ， 一 是 在 T501 的 二 次 侧 冷 地 端 输出 
+5V 电压 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 供电 ; 二 是 在 Т501 的 热 地 端 输出 15V 的 电压 ， 经 开关 机 
电路 控制 后 ， 为 PFC 和 PWM 驱动 控制 电路 N501 提供 VCC 电源 。 

1. CP1002PN 简介 

N502( CP1002PN) 是 专用 开关 电源 厚 膜 电路 ， 集 成 了 MOSFET( 开关 管 ) 和 振荡 、 稳 压 、 豫 
动 电路 于 一 体 ， 可 独立 完成 电源 开关 振荡 过 程 。 该 集成 电路 启动 和 工作 能 量 由 DD 极 电压 提供 ， 





























无 需 变 压 器 偏 置 绕 组 及 相关 电路 ， 使 用 简单 可 靠 。 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 工作 电压 见 表 6-1。 
表 6-1 CP1002PN 引 脚 功 能 和 对 地 工作 电压 
引 脚 号 | 符号 功 能 工作 电压 /V | 引 脚 号 | 符号 功 能 工作 电压 /V 
1 51 MOSFET 的 S 极 0 5 D MOSFET 的 D 极 380 
2 52 MOSFET 的 S 极 0 6 NC 空 脚 = 
3 BP 反馈 供电 电压 输入 6.0 7 57 MOSFET 的 S 极 0 
4 EN 稳 压 控制 端 1.0 8 S8 MOSFET 的 S 极 0 
































2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 通过 熔 丝 管 FU501 后 ， 经 过 C560. 1501, C503, C506. С507, 1502 等 组 
成 的 抗 干扰 电路 ， 消 除 相 关 的 干扰 及 浪 涌 冲击 电流 后 ， 经 全 桥 D502 整流 输出 ,经 C517、 电 
感 L503 С523 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 电压 ,该 电压 再 经 PFC 电路 的 1504 及 二 极 管 
D509 ， 疝 主 滤波 电容 C529 充电 。 在 电源 刚 开 机 时 ，PFC 电路 并 没有 马上 开始 工作 ， 在 C529 
上 得 到 300V 左右 电压 。 直 接送 到 了 副 开 关 电 源 的 开关 变压器 T501 一 次 绕组 的 6-1 端 ， 到 达 
副 电源 厚 膜 电路 N502 的 5 脚 ， 一 是 将 300V 供电 加 到 №502 内 部 MOSFET 开关 管 的 D 极 ， 二 
是 通过 内 部 电路 稳 压 电路 稳 压 ， 向 З 脚 外 部 的 C515 充电 ， 为 振荡 控制 电路 提供 启动 和 工作 
电压 ，N502 启动 工作 ， 内 部 开关 管 在 振荡 电路 和 控制 电路 的 驱动 下 ， 工 作 于 开关 状态 ， 在 
开关 变压器 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T501 绕组 的 3-4 热 地 端 感应 电压 经 D506 整流 、C521 滤波 ， 再 经 R518 限 流 ， 送 到 
№502 的 3 脚 ， 替 换 下 启动 电路 为 N502 提供 工作 电源 ，N502 开始 正常 工作 ; 在 T501 变压器 
二 次 绕组 的 7-10 冷 地 端 感应 电压 ， 经 D513 整流 、C532 C535, C536 滤波 ， 得 到 稳定 的 5V 
电压 ， 通 过 连接 器 X505 的 3 脚 向 主 电路 板 控制 系统 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R544 、 稳 压 管 D514 AERA AS N503 组 成 ， 从 副 开 关 电 源 输 
出 端 +5V 分 压 取样 ， 对 副 开 关 电 源 一 次 侧 N502 的 4 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 达 
到 稳 压 的 目的 。 

当 +5V 电压 升 高 时 ，N503 的 2 脚 在 稳 压 管 D514 的 作用 下 电压 不 变 ，1 脚 电 压 随 +5V 
电压 升 高 ， 流 过 N503 的 12 脚 内 部 发 光 二 极 管 的 电流 变 大 ， 内 部 光敏 晶体 管 的 导 通 也 增强 ， 
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N502 的 4 脚 电压 下 降 ， 内 部 的 控制 电路 控制 开关 管 提前 截止 ， 从 而 使 输出 电压 下 降 ， 达 到 
稳 压 的 作用 。 

4. 待机 控制 电路 

T501 的 3-4 绕组 的 感应 电压 ， 经 D506 整流 、C521 滤波 后 ， 还 经 R529 限 流 ， 送 到 
V503 的 e 极 ,经 V505 、N505 V503 待机 电路 控制 ,为 PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 驱动 电 
路 N501 提供 VCC 工作 电压 。 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 的 微 处 理 髓 控制 系统 经 连接 器 X505 的 1 脚 向 电源 板 送 入 高 电 
平 ，V505 导 通 ，N505 导 通 ， 其 内 部 光敏 晶体 管 的 导 通 将 PNP 晶体 管 V503 的 b 极 电压 拉 低 
而 导 通 ， 将 副 电源 提供 的 VCC 电压 经 V503, R522, R574 送 到 РЕС 和 PWM 驱动 控制 电路 
N501 的 13 脚 ，PFC 电路 和 了 PWM 主 开关 电源 启动 工作 。 

遥控 待机 时 ， 主 电路 板 的 微 处 理 器 控制 系统 向 电源 板 送 入 低 电 平 ，V505 和 N505 截止 ， 
内 部 光敏 晶体 管 的 截止 迫使 V503 的 b 极 电 压 升 高 而 截止 ， 切 断 了 PFC 和 PWM 驱动 控制 电 
路 N501 的 13 脚 VCC 电压 ，PFC 电路 和 PWM 主 开 关 电 源 停止 工作 。 

(二 ) PFC 电路 

R 系列 电源 板 的 PFC 电路 和 了 PWM 主 开关 电源 电路 如 图 6-3 所 示 ，PFC 电路 由 驱动 控制 
电路 N501 (1/2) 和 开关 管 V501， 储 能 电感 L504， 升 压 电 路 0509, C529 组 成 。 将 AC220V 
市 电 整 流 后 直流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 校正 为 正弦 波 或 接近 正弦 波 ， 不 但 抑制 了 整流 后 的 高 
次 谐 波 分 量 ， 减 少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ， 还 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 供 了 电源 的 使 用 效 
率 , 为 PWM 主 、 副 开关 电源 提供 稳定 的 供电 。 

1. ML4800CS 简介 

N501(ML4800CS ) 是 一 款 离线 式 开 关 电 源 专用 的 РЕС + PWM 系列 控制 驱动 控制 芯片 ， 
其 内 部 电路 框图 如 图 6-4 所 示 ; 内 部 含有 两 个 变换 器 ， 上 部 分 是 PFC 电路 驱动 控制 项， 下 
部 分 是 主 电源 PWM IKS Ийт; 内 部 电路 包括 启动 控制 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 电路 、PFC 
电路 、 过 电压 /从 电压 保护 电路 、 过 电流 保护 电路 、 过 热 保 护 电路 、PFC 驱动 电路 等 。 
МІ4800С5 引 脚 功能 和 在 R 系列 电源 板 中 应 用 时 对 地 电压 见 表 6-2 。 

2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 整 流 滤波 后 的 300V 脉动 电压 经 PFC 电感 L504 加 到 开关 管 V501 的 D Ж, 
遥控 开机 后 的 УСС 电压 为 N501 的 13 脚 提 供 工 作 电 压 ，N501 启动 工作 ， 从 12 脚 输出 PFC 
方 波 信 号 控制 开关 管 V501，, 使 V501 进入 开关 状态 ， 当 V501 导 通 时 ，L504 储 能 ; 当 V501 
截止 时 ，L504 中 的 储 能 与 300V 电压 铸 加 ， 通 过 D509 给 C529 充电 ,最终 使 C529 两 端 电压 
为 380V， 为 主 、 副 开关 电源 输出 电路 供电 。 

3. 380V 的 稳 压 过 程 

№01 的 15 脚 为 PFC 跨 导 电压 误差 放大 器 输入 端 。 由 R523, R524, R525, R526 与 
R520 组 成 分 压 电 路 ， 对 380V 电压 进行 分 压 ， 在 电阻 R520 上 约 得 到 2.5V 的 电压 ， 而 №01 
的 15 脚 内 部 有 一 个 2.5V 的 精密 电压 源 。 两 者 相 比 较 ， 若 相等 则 C529 上 的 电压 稳定 为 
380V; 若 C529 上 的 电压 小 于 380V， 则 在 R520 上 的 电压 也 小 于 2. 5V， 与 2.5V 的 精密 电压 
源 相 比 ， 经 电压 误差 放大 后 从 16 脚 输出 高 电 平 ， 并 通过 它 控制 N501 的 12 脚 输出 的 激励 脉 
冲 波形 ， 使 脉冲 波形 占 空 比 增 大 ， 从 而 使 L504 储 能 增加 ，C529 上 的 电压 上 升 ， 从 而 达到 
380V 的 稳 压 目的 。 
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ISENSE| 3 | l 图 [2] 
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L. Ді 
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R DE 
10|GND 
DC-I wH JE 
LIMITIT 脉冲 宽度 调整 VCCZ 欠 电 压 保护 
图 6-4 ML4800CS 内 部 电路 框图 
表 6-2 ML4800CS 引 脚 功能 和 对 地 电压 
工作 工作 
引 脚 号 | ”符号 JJ В 引 脚 号 | 符号 JJ В 
É 电压 /V 电压 /V 
1 IEAO PFC 误差 放大 器 输出 4.5 10 GND 接 热 地 0 
2 IAC PFC 交流 输入 1.5 11 |PWM OUT PWM 驱动 输出 0.3 
3 ISENSE PFC 电流 检测 0 12 PFC OUT PFC 驱动 输出 0 
4 VRMS PFC 电压 补偿 输入 端 3.8 13 VCC VCC 供电 14.9 
5 55 连接 到 PWM 启动 电容 8.3 14 Voer 参考 电 平 (7. 5V) 7.8 
6 VDC PWM 电压 反馈 输入 1.4 PFC 跨 导 电压 误差 
15 VFB : “ы 2.4 
三 角 波 发 生 器 Rt/Re 放大 器 输入 
7 КАМРІ ин 257 
连接 端 РЕС 跨 导 电压 误差 
16 VEAO | Ж 0.7 
8 RAMP2 PWM 电流 输入 0.7 放大 器 输出 
9 DC-ILIMIT | PWM 电流 比较 器 输入 0 
过 电流 保护 电路 


N501 的 3 脚 为 PFC 的 平均 模式 检测 端 ，R530 为 РЕС 和 主 电 源 电 流 取样 电阻 ，R530 的 
右 端 电压 通过 R519 送 到 N501 的 3 脚 。 

当 PFC 电路 和 开关 电源 电流 增 大 ， 在 R530 两 端 形成 的 电压 降 增加 ， 加 到 N501 的 3 JH 
上 的 负电 压 峰 值 不 能 超过 0.7V， 否 则 就 进入 限 流 状态 ， 会 造成 380V 电压 下 降 。 

5. 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

N501 的 14 脚 是 线 电压 检测 端 ， 通 过 R501 、R502 、R503 、R504 R508 对 市 _ 
波 后 的 300V 脉动 电压 进行 检测 ， 当 输入 电压 降 到 80У 左右 时 ，4 脚 内 的 乘法 放大 器 对 整 
工 频 电 源 周 期 内 放大 倍率 就 越 大 ， 使 N501 的 12 脚 输出 的 PFC 占 空 比 增 大 ， пасее 
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C529 的 PFC 电流 增 大 ， 故 当 输 入 的 交流 电压 减少 时 ， 输 出 到 C529 的 功率 不 变 。N501 的 2 
脚 是 工 频 电流 的 电流 检测 脚 ， 他 的 作用 有 两 个 : 一 是 使 输出 每 个 PFC 开关 电流 的 包 络 和 工 
频 输 入 电压 尽 可 能 的 同 频 同 相 的 重合 ， 以 使 功率 因数 接近 1， 电 流 谐 波 最 小 ; 二 是 在 每 个 工 
频 电源 周期 内 能 随 着 检测 电流 的 增 大 或 减少 ，PFC 输出 的 占 空 比 也 减少 或 增 大 。 

(三 ) 主 开关 电源 

R 系列 电源 板 的 主 开关 电源 由 驱动 控制 电路 N501 (1/2) 和 开关 管 V304 FAREA 
T502, T503 等 元 器 件 组 成 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 提供 +24V、+187V 的 电压 。 

1. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 开 关机 控制 电路 V503 导 通 后 ， 将 副 电源 提供 的 УСС 电压 加 到 驱动 控制 电 
路 N501 的 13 J, X IC 内 部 电路 提供 电源 ，N501 启动 工作 ， 从 11 脚 输出 PWM 驱动 信和 号， 
驱动 V504 工作 于 开关 状态 。PFC 电路 工作 后 输出 的 +380V 电压 通过 开关 变压器 T502, 
T503 一 次 绕组 的 1-2 端 加 到 主 开 关 电 源 开 关 管 V504 的 D 极 ; 在 开关 变压器 T502, T503 的 
各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T502, T503 二 次 绕组 7 端 输出 的 交 变 电压 经 D516 整流 和 C545. C547, 1507, 
C549 滤波 得 到 24V 稳定 的 直流 电压 ， 经 连接 克 X502 的 1 ~3 脚 输出 ; T502, T503 二 次 绕组 
11, 12 端 输出 的 交 变 电压 经 D515 整流 和 C544, С546, 1508, C548 滤波 得 到 18У 稳定 的 直 
流 电压 ， 经 连接 器 X502 的 11 ~12 脚 输出 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 供电 。 

2. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 误差 放大 电路 N506(LM431A) N504 组 成 。 主 电源 输出 的 24V E 
压 经 R554、R556 与 R553 、R555 分 压 取样 ，18V 电压 经 R552 与 R553, R555 分 压 取 样 ， 给 
稳 压 基准 电路 N506 的 A 脚 提 供 一 个 取样 比较 电压 ，N506 的 Z 脚 根 据 取样 比较 电压 的 高 低 ， 
去 控制 №504 的 导 通 情况 ， 从 而 实现 对 驱动 控制 电路 N501 的 6 脚 电 平 的 控制 。 而 N501 的 6 
脚 电 平 的 电化 ， 将 直接 影响 N501 的 11 脚 输出 的 PWM 驱动 脉冲 的 时 间 和 常数， 从 而 对 开关 管 
V504 导 通 时 间 的 控制 ， 实 现 稳定 24V 电压 的 目的 。 

3. 过 电流 保护 电路 

N501 的 9 脚 为 PWM 电流 比较 器 输入 端 ， 内 部 设 有 电流 检测 电路 ， 通 过 R531 对 主 开关 
电源 末 级 开关 管 V504 的 S 极 电 压 进 行 检 测 。 

当 因 二 次 负载 电路 或 整流 滤波 电路 发 生 短路 漏电 故障 ， 造 成 主 电源 末 级 V504 电流 过 大 
时 ， 流 经 开关 管 的 S 极 电阻 R537 两 端的 取样 电压 增 大 ， 使 加 到 N501 的 9 脚 的 电压 升 高 ， 
当 9 脚 电压 增 大 到 保护 启动 设 定 值 时 ，N501 内 部 保护 电路 启动 ， 关 断 11 脚 PWM 脉冲 输出 ， 
主 开关 电源 停止 工作 。 

(四 ) 过 电压 保护 电路 

R 系列 电源 板 在 主 开 关 电 源 的 二 次 侧 ， 设 有 过 电压 保护 电路 ， 如 图 6-2 右上 部 分 所 示 。 
过 电压 保护 电路 由 V506 ME b 极 的 取样 稳 压 管 和 隔离 二 极 管 等 元 器 件 组 成 ， 对 开关 机 控制 
电路 V505 的 b 极 电压 进行 控制 。 

输出 电压 的 过 电压 保护 当 输 出 电压 升 高 时 ，24V 和 18V 电压 也 升 高 。 当 24У 电压 过 高 
时 ， 将 稳 压 管 D324 0523, 、D517 击 穿 ， 并 经 К563, D518 向 V506 的 b 极 送 入 高 电 平 ; 18V 
电压 过 高 时 ， 将 稳 压 管 0519 击 穿 ， 并 经 R564 0520 向 V506 ËJ b 极 送 入 高 电 平 。 使 V506 
由 截止 变 导 通 ， 将 开关 机 控制 电路 V505 的 b 极 开 机 高 电 平 对 地 短路 ， 造 成 V505 从 导 通 变 












































222 Я єз # sË. sË Um 45. SE 12 12: 2 ин 











截止 ， 与 待机 控制 相同 ， N505 由 导 通 变 截 止 ，V503 因为 b 极 失 去 偏 置 电压 而 由 导 通 变 截 
IË, é 极 将 无 电压 输出 ， 导 致 N501 的 13 脚 УСС 无 电源 电压 ，N501 停止 工作 。 除 5V 待机 
电压 外 ， 其 余 电 压 全 部 停止 输出 ， 从 而 实现 了 电路 保护 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


R 系列 电源 板 发 生 故 阶 ， 造 成 液晶 电视 无 电压 输出 或 电源 输出 电压 不 稳定 ， 引 发 三 无 或 
自动 关机 故障 。 其 中 副 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 主 开关 电源 无 VCC 启动 电压 不 工作 ， 
往往 引发 三 无 故障 。 检 修 时 ， 可 根据 熔 丝 管 是 否 熔 断 、 测 量 开 关 电 源 输 出 电压 和 电源 电路 关 
键 点 电压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 图 6-5 所 示 是 R 系列 电源 板 故 障 的 维修 步骤 流程 图 。 

1. 开机 三 无 ， 熔 丝 管 FUS01 熔断 

熔 丝 管 FU501 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 FU501 烧 黑 的 原因 有 四 个 方 
面 : 一 是 市 电 输 入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 。 主 要 检查 交流 抗 干扰 电路 
C505 С513, 、C512 ， 整 流 全 桥 D502 和 滤波 电容 C517, C523, РЕС 电路 的 滤波 电容 器 C529 
是 否 击 穿 短路 。 二 是 PFC 电路 发 生 短 路 故障 。 该 电路 中 只 有 V501 击 穿 短 路 才 会 导致 FU501 
烧毁 (造成 V501 击 穿 短路 的 原因 有 :驱动 控制 电路 N501 出 现 故 障 ;V501 本 身 质量 欠 佳 )。 三 
是 主 开关 电源 发 生 短路 故障 ， 末 级 开关 管 V504 击 穿 短路 ， 将 会 导致 FU501 被 烧毁 。 实 际 维 
修 中 ， 当 测 得 滤波 电容 C529 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 V504 的 D 极 后 短路 现象 消失 ， 则 判定 
V504 主 开 关 电 源 出 现 故障 (造成 V504 击 穿 短 路 的 原因 有 三 个 :中 驱动 控制 电路 N501 出 现 故 
Bë; ©V504 本 身 质量 欠 佳 ;V504 的 DD 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 损坏 )。 四 是 副 开 关 电 
源 发 生 短路 故障 。 实 际 维修 中 发 现 FU501 被 烧毁 ， 测 得 滤波 电容 C529 正 端 对 地 短路 ， 而 断 
开 副 开关 变压器 T501 后 短路 现象 消失 ， 则 表明 副 开 关 电 源 出 现 故 障 。 如 果 测 量 N502 的 5 
脚 内 部 开关 管 击 穿 短路 ， 应 检查 5 脚 外 部 的 0503, C512, R570 ~ R573 是 否 发 生 故 障 ， 
№502 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 性 能 变 坏 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

如 果 测 量 熔 丝 管 FU501 未 断 ， 首 先 测量 滤波 电容 C529 两 端 待 机 时 是 否 有 300V 电压 ， 
开机 后 是 否 上 升 为 380V。 若 无 电压 ， 应 检查 AC220V 市 电 输入 、 前 端 交 流 抗 干 扰 电 路 及 整 
流 滤 波 电路 是 否 有 开路 及 虚 焊 现象 ; 若 待机 300V 电压 正常 ， 指 示 灯 不 亮 ， 故 障 在 副 开 关 电 
源 或 主板 控制 电路 。 

先 测量 副 开关 电源 输出 的 5V 电压 是 否 正常 。 如 果 副 开关 电源 无 5V 电压 输出 ， 指 示 灯 
不 亮 ， 则 是 副 开 关 电 源 故 障 。 首 先 测 量 N502 的 5 脚 有 无 300V 电压 ; 无 300V 电压 检查 5 脚 
外 部 的 T501 一 次 侧 1-6 绕组 是 否 断 路 ，5 脚 内 部 电路 是 否 发 生 短路 故障 。 如 果 5 脚 电压 正 
常 ， 则 是 N502 及 其 外 部 电路 故障 。 一 是 检测 副 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 
严重 短路 故障 ; 二 是 检测 N502 的 外 部 元 器 件 ， 如 果 上 述 检 查 正常 则 代 换 N502。 

3. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

如 果 副 开关 电源 输出 的 +5V 电压 正常 ， 且 指示 灯亮 ， 测 量 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 
是 PCF 电路 或 主 开关 电源 发 生 故障 。 

首先 测量 N501 的 13 脚 是 否 有 15У 左右 的 VCC 电压， 如 果 无 VCC 电压 ,测量 连接 器 
X505 的 1 脚 开 关机 控制 电压 是 否 为 开机 高 电 平 ， 如 果 为 低 电 平 0V， 则 是 主板 微 处 理 器 控制 
电路 故障 ， 未 发 出 开机 信号 ;， 如果 X505 的 1 脚 为 高 电 平 ， 但 N501 的 13 脚 无 VCC 电压 ， 则 
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图 6-5 R 系列 电源 板 故 障 的 维修 步 又 流程 区 























ETT 


224 Я яв # sË. sË Um 45. SE 12 12: 2 ин 





检查 V505 №505, V503 开关 机 控制 电路 和 副 电源 T501 绕组 的 3-4 端 外 部 的 整流 滤波 电路 ， 
R529 R522 是 否 烧 断 。 如 果 测 量 N501 的 13 脚 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 12 脚 有 无 РЕС 激 
励 脉 冲 输出 ，11 WAJ PWM 激励 脉冲 和 输出， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开关 电源 二 
次 整流 滤波 和 负载 电路 是 否 有 严重 短路 故障 ， 二 是 测量 N501 的 外 部 元 器 件 是 否 正常 ， 三 是 
更 换 N501 试 之 。 

如 果 测 量 N501 的 12 脚 有 PFC 激励 脉冲 输出 ，11 脚 有 PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 
输出 电路 开关 管 电路 故障 ，PFC 电路 检查 功率 输出 电路 V501 开关 管 ，PWM 主 电源 电路 检测 
末 级 输出 电路 V504 ， 电 流 取样 电阻 R530 R537 是 否 烧 断 变 大 。 

4. 开机 后 自动 关机 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 输出 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 保 
护 电路 动作 ， 引 发 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 后 
下 降 ， 开 关 电 源 停止 工作 ， 发 生 自动 关机 故障 。 检 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 
保护 和 解除 保护 的 方法 ， 判 断 故 障 范 围 。 

发 生 自 动 关机 故障 时 ， 可 通过 测量 V506 的 b 极 电压 判断 是 否 保护 。V506 的 b 极 电压 正常 时 
为 低 电 平 OV， 如 果 V506 的 b 极 电 压 上 升 到 0.7V 左右 ， 然 后 发 生 自 动 关机 故障 ， 则 是 以 V506 为 
核心 的 主 电源 过 电压 保护 电路 启动 。 由 于 V506 的 b 极 外 接 两 路 保护 检测 电路 ， 可 通过 测量 D518、 
D520 的 正极 电压 判断 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果 0518 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 24V 过 
电压 引起 的 保护 ， 如 果 D520 的 正极 电压 为 高 电 平 ， 则 是 18V 过 电压 引起 的 保护 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采用 解除 保护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 
故障 现象 ， 确 定 故障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 
假 负 载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 

全 部 解除 保护 : 将 V506 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V506 的 e 极 与 V505 的 b 极 之 间 的 连 
接 断 开 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 现象 。 

逐 路 解除 保护 : 逐个 断 开 V506 的 b 极 之 间 的 连接 隔离 二 极 管 D518、D520。 每 解除 一 
路 保护 检测 电路 ， 进 行 一 次 开机 实验 ， 如 果断 开 哪 路 保护 检测 电路 的 隔离 二 极 管 后 ， 开 机 不 
再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 。 

如 果 测 量 V506 的 b 极 始终 为 0V 低 电 平 ， 说 明 不 是 过 电压 保护 电路 启动 ， 其 自动 关机 
原因 : 一 是 电源 板 一 次 侧 的 过 电流 、 过 电压 保护 电路 启动 ， 二 是 电源 板 接 触 不 良 。 对 于 一 次 
侧 保 护 电路 启动 ， 主 要 检查 N501 的 3 脚 外 部 过 电流 保护 和 4 脚 外 部 过 电压 保护 取样 电阻 的 
阻 值 是 否 改变 ;对 于 接触 不 良 故 障 ， 主 要 检测 大 功率 开关 管 、 大 功率 电阻 引 脚 是 否 开 焊 。 

例 6-1 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 黑 屏 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 的 5V 输出 正常 ， 但 无 24V 及 18У 电压 输出 。 短 接连 接 需 
X505 的 1 脚 和 3 脚 强 制 开 机 ， 测 C529 上 二 无 PFC-OUT 电压 ， 分 析 认 为 PFC 电路 存在 问题 。 

首先 对 PFC 驱动 电路 N501 进行 检查 ， 测 №501 的 各 引 脚 电压 ， 发 现 13 脚 VCC 电压 为 
0.9V， 而 正常 为 14V 左右 ， 判 断 N501 供电 电路 存在 问题 。 

检测 N501 的 VCC 供电 电路 ， 发现 V503 的 e 极 有 15V 的 电压 ， 而 e 极 的 电压 为 0.9V， 
分 别 短路 开路 X505 的 1 脚 和 3 脚 进 行 强制 开机 /关机 ， 发 现 V503 的 b 极 能 有 电 平 转换 跳 
变 ， 说明 开 关 控 制 指令 也 正常 。 断 电 ， 测 N501 的 13 脚 对 地 电阻 不 存在 短路 ， 分 析 认 为 
V503 不 良 ， 更 换 后 通电 试 机 。 故 障 排除 。 
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N501 是 PFC 及 开关 电源 驱动 电路 。 其 无 工作 电压 ， 将 直接 导致 PFC 电路 及 24V 驱动 等 
电路 不 工作 ， 从 而 导致 该 电路 负责 产生 的 各 种 工作 电压 均 不 能 正常 输出 。 

例 6-2 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 黑 屏 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 所 有 电压 均 无 正常 输出 ， 由 于 指示 灯 供 电 由 副 开 关 电 源 提供 ， 
判断 故障 在 副 开 关 电 源 电 路 。 

测 副 开关 电源 厚 膜 电路 N502 的 5 脚 有 300V 的 电压 , 但 3 脚 、4 脚 电 压 均 为 0V， 正 常 3 
脚 为 6.8V、4 脚 为 0.8V， 检 查 N502 外 部 电路 元 需 件 未 见 异 党， 试 更 换 N502 后 ， 通 电 试 机 
检测 5V 已 经 正常 输出 。 短 接连 接 器 X505 的 1、3 脚 进 行 强制 开机 ，24V 和 18У 电压 都 已 经 
正常 输出 ， 故 障 排除 。 

例 6-3 开机 后 自动 关机 ， 指 示 灯 亮 ， 黑屏 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 输出 的 5V 电压 正常 ，24V 电压 和 18V 电压 在 开机 瞬间 输出 正 
常 ， 然 后 就 逐渐 降 到 0V。 估 计 是 保护 电路 启动 所 致 。 

测量 保护 电路 V506 的 b 极 电压 开机 的 瞬间 变 为 高 电 平 0.7V， 判 断 过 电压 保护 电路 启 
动 。 造 成 过 电压 保护 的 原因 ， 多 为 稳 压 环 路 有 异常 。 在 路 检测 稳 压 电路 元 器 件 ， 未 见 异 常 ， 
根据 分 析 认 为 N506、N504 不 良 的 可 能 性 大 ， 逐 一 进行 代 换 ， 当 代 到 N504 时 故障 排除 。 

例 6-4 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 副 开 关 电 源 有 5V 电压 输出 ， 测 主 开 关 电 源 电 压 无 24V 和 18У 电压 输 
出 。 分 析 认为 应 该 重点 检测 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电路 。 
通电 检测 ， 结 果 发 现 C529 的 电压 为 298V， 说 明 PFC 电路 没有 工作 或 存在 异常 。 故 障 
应 该 在 以 N501 为 主 的 РЕС 电路 。 断 电 测 PFC 开关 管 V501 在 路 电阻 正常 ， 测 PFC 二 极 管 
0509 也 正常 ， 进 一 步 检 测 N501 的 外 于 电路 时 ， 发 现 R501 (240kQ) 开 路 ， 造 成 PFC 内 部 保 
护 电路 启动 。 用 同 规格 电阻 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 


























第 二 节 B: 37HU 电源 板 维修 


厦 华 37HU 电源 板 ， 集 成 电路 采用 STR-A6159M + NCP1653A + 16599р 组 合 方案 ， 为 主 
电路 板 和 背光 灯 道 变 器 提供 24V、12V、9V 和 受 控 的 5V、32V 电压 。 


一 、 电 源 及 保护 电路 工作 原理 


37HU 电源 板 电 路 框图 如 图 6-6 所 示 ， 该 电源 分 为 三 部 分 : 一 是 以 厚 膜 电路 N502( STR- 
A6159M) 核 心 组 成 的 副 开关 电源 ， 为 主板 上 微 处 理 器 控制 系统 提供 5V、32V 供电 ， 同 时 为 
功率 因数 校正 PFC 电路 和 主 开关 电源 驱动 控制 PWM 电路 提供 18V 左右 的 VCC 工作 电压 ; 
二 是 以 驱动 控制 电路 №501 ( NCP1653A ) 和 MOSFET( 开 关 管 ) V501 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ， 
矫正 后 为 主 开关 电源 提供 约 400V 的 工作 电压 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 N503(L6599D) 和 MOS- 
FET( 开关 管 )V502、V503 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 ， 为 负载 电路 提供 +12V、+24V、+9V 
的 电压 ; 待机 一 是 切断 PFC 电路 和 主 开 关 电 源 VCC 供电 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 工作 ; 二 
是 切断 副 电源 为 主 电 路 板 提供 的 5SV 和 32V 供电 。 

该 电源 板 在 主 开关 电源 一 次 电路 依托 驱动 控制 电路 N503 的 保护 功能 ， 设 有 欠 电 压 、 过 
电流 保护 电路 ， 在 二 次 侧 设 有 以 D518, V507 为 核心 组 成 的 过 电压 保护 电路 ， 当 主 电源 输出 
































226 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 














































PFC 主 开 关 电 源 
N501 АН, N5034 V502 24V 
L504, D502 V503, T501 
C514 N507、 №505 = 12V 
D501 , C509 
L503、 C510 
ON/OFF 
` = 5V 
副 开 关 电 源 32V | V506, V508~ V510 в 
№502. T502 
508 ‚ 3504 
C561, C562 = 5V 
12V 





护 电 路 
0518, V507 








AC220V 











6-6 37HU 电源 板 电 路 框图 

的 12V 电压 过 电压 时 ,保护 电路 启动 ， 人 迫使 待机 控制 电路 动作 ,切断 PFC 电路 和 主 开关 电 
源 VCC 供电 。 

(一 ) 副 开 关 电 源 

37HU 电源 板 中 副 开 关 电 源 电路 如 图 6-7 所 示 ， 由 厚 膜 电路 N502 、 开 关 变 压 器 T502 、 取 
样 误差 放大 电路 N508(LN431A) 、 光 耦合 器 N504 等 元 器 件 组 成 。 副 开关 电源 变压器 T502 在 
冷 端 和 热 端 有 两 组 电压 输出 ， 一 是 在 冷 接地 端 输出 +5V 和 +32V 电压 ， 为 主板 上 的 微 处 理 
器 控制 系统 供电 ; 二 是 在 热 接地 端 有 一 组 电压 输出 ， 不 但 为 副 电源 N502 稳 压 电 路 提供 工作 
电压 ， 还 为 PFC 和 PWM 振 驱 动 控 制 电 路 提供 18V 的 VCC 工作 电压 。 

1. STR-A61S9M 简介 

N502( STR-A6159M) 是 三 肯 公 司 开 发 的 A61XX 系列 低 功 耗 离线 式 开 关 电 源 厚 膜 电 路 之 
一 ， 内 含 一 个 PWM 控制 器 和 MOSFET( 开关 管 )。 可 工作 于 电流 控制 模式 和 自动 实现 待机 状 
态 的 РЕС 占 空 比 控制 模式 ， 具有 固定 Sus 关 断 时 间 和 可 变 导 通 时 间 ， 开 关 频 率 在 63 ~ 
120kHz 之 间 随 负载 电流 自动 改变 ; 具有 自动 轻 载 待 机 功能 ， 自 动 偏 置 功 能 ， 设 有 600V 高 压 
电流 源 ， 对 市 电 整 流 电压 直接 输入 后 进行 恒 流 ， 以 提高 电源 的 总 效率 等 。 内 置 高 反 压 开关 
管 ， 具 有 负 温 度 系数 特性 ， 防 止 二 次 击 穿 。 内 设 过 电流 、 过 电压 、 过 载 保护 电路 。N502 引 
脚 功 能 和 在 厦 华 液晶 彩电 37HU 电源 板 应 用 时 的 对 地 电压 见 表 6-3. 

2. 启动 工作 过 程 

220V 电压 经 熔 丝 管 FU501 Ji, m C503, 1502, C501, C504, C502, 1501, C561. 
C562 组 成 交流 抗 干 扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 通 过 限 流 电阻 RT501 送 到 D501 
整流 ， 经 C509, 1503, C510 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 直流 电压 ， 再 经 PFC 电感 1504、 二 
极 管 D502 向 滤波 电容 C514 充电 , 产生 约 300V 的 PFC-OUT 直流 电压 ，PFC 电路 工作 后 ， 
上 升 到 400V 左右 ， 为 副 开关 电源 和 主 开 关 电 源 供电 。 

PFC-OUT 直流 电压 一 是 通过 开关 变压器 T502 一 次 绕组 的 1 端 加 到 N502 的 7、8 脚 ， 为 
内 部 开关 管 的 DD 极 提供 电源 ， 二 是 绕组 的 6 端 接 到 副 开 关 电 源 控制 电路 N502 的 5 脚 ， 为 
N502 提供 启动 电压 ， 副 电源 启动 工作 ， 产 生 激 励 脉冲 ， 驱 动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 
在 T502 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

副 开 关 电 源 开 始 工作 后 ， 副 开关 变压器 T502 绕组 的 3-4 热 接地 端 感应 到 的 脉动 电压 ， 经 
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表 6-3 STR-A6159M 引 脚 功能 和 对 地 电压 










































































引 Ж 号 符 号 功 能 с a A 
机 待机 
1 S/OCP 内 部 MOSFET 的 S 极 ,外 接 电流 传 感 电阻 0 0 
2 VCC 驱动 控制 系统 供电 19.7 19.8 
3 GND 接地 0 0 
4 VFB/OLP 稳 压 控制 反馈 输入 ， 内 设 过 电压 限制 电路 2.5 0.8 
5 STARTUP 启动 电压 输入 389.0 309. 0 
6 NC 空 脚 = — 
7 DRAIN7 内 部 MOSFET 的 D Ж 389.0 309. 0 
8 DRAIN8 内 部 MOSFET 的 D Ж 389.0 309. 0 
D509 Жї, С531(47ҺЕ/50У )й Ж, —#% R524 送 到 N502 的 2 脚 ， 作 为 副 开 关 电源 控制 电路 


№502 的 工作 电源 ，N502 于 是 进入 正常 的 持续 工作 ; 另 一 路 送 到 待机 控制 电路 V504 НО е Ж, 
受 待机 控制 电路 的 控制 ， 为 PFC 驱动 电路 N501 和 主 电源 驱动 电路 N503 提供 VCC 工作 电压 。 

T502 的 冷 接 地 端 7-10 绕组 感应 电压 经 D512 整流 和 C536 滤波 后 产生 +5V 电压 ， 为 主 
板 微 处 理 器 控制 系统 供电 ; +5V 电压 还 经 三 端 稳 压 器 N509( AS1117-3V3) 稳 压 后 ， 向 主 电 
路 板 提 供 3.3V 电压 ， 经 V506 和 待机 电路 控制 ， 为 主 电 路 板 提 供 受 控 的 5V 电压 。7-8 绕组 
感应 电压 经 D513 整流 ，C542 滤波 后 产生 +32V 电压 ， 为 主板 TV 接收 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 误差 放大 右 N508. GIA 68 N504 和 厚 膜 电 路 N502 的 4 脚 内 部 电路 
组 成 。 

当 因 某 种 原因 造成 副 开关 电源 输出 的 +5V 电压 升 高 时 ， 经 R543 R544 取样 分 压 ， 加 
到 N508 的 А 端 电压 升 高 ， 经 N508 比较 放大 后 ，Z WH ЕЕ К, 2688448 N504 内 部 发 光 二 
极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管 内 阻 降低 ， 将 N502 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 经 4 脚 内 部 稳 压 控制 后 ， 
调整 N502 内 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 副 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 
值 ， 当 副 开 关 电 源 输 出 的 +5V 电压 降低 时 ， 上 述 电路 工作 过 程 相反 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 
副 开 关 电 源 输 出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 PFC 和 PWM 驱动 电路 VCC 电压 控制 电路 ， 由 部 体 
管 V505 、 光 耦合 器 N506、VCC 电压 控制 电路 V504 等 元 器 件 组 成 ; 二 是 由 V509, V506 组 成 的 
5V 电压 输出 控制 电路 ; 三 是 由 V510, V508 组 成 的 32V 控制 电路 。 主 电路 板 控制 系统 的 开关 
机 控制 电压 ， 经 连接 器 X509 的 11 脚 送 到 电源 板 ， 加 到 V505 和 V509、V510 的 b 极 。 

开机 时 ， 主 电路 板 控 制 系统 送 到 电源 板 的 ON/OFF 电压 为 高 电 平 ， 一 是 使 PFC 和 PWM 
驱动 电路 УСС 电压 控制 电路 的 V505 导 通 ，N506 内 部 发 光 二 极 管 发 光 ， 内 部 的 光敏 晶体 管 
导 通 ,将 PNP 晶体 管 V504 的 b 极 电 压 拉 低 ， 由 副 开关 电源 提供 的 18V 的 VCC 电压 经 V504 
输出 ， 一 路 经 R512 送 到 PFC 电路 的 N501 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ; 另 一 路 经 R514 送 到 
主 开关 电源 N503 的 12 脚 ， 为 PWM 电路 提供 工作 电压 ， 主 开关 电源 启动 工作 ， 为 液晶 彩电 
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主 电路 提供 


t 工 作 电 压 ; 


二 是 使 5V 电压 输出 控制 电路 的 V509 和 V506 导 通 ， 向 主 电路 板 提供 
SV 电压 ; 三 是 使 32V 电压 输出 控制 电路 的 V510 和 V508 导 通 ， 向 主 电 路 板 调 谐 器 电路 提供 


32V 电压 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 


遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 送 到 电源 板 的 ON/OFF 电压 为 低 电 平 ， 





一 是 使 PFC 和 


PWM 驱动 电路 VCC 电压 控制 电路 的 V505 截止 ，N506 截止 ，PNP 晶体 管 V504 也 截止 ， 切 
W Т PFC 电路 的 N501 的 8 脚 和 主 开 关 电 源 N503 的 12 脚 工作 电压 ， 主 开关 电源 停止 工作 ; 


二 是 使 5V 电压 输出 控制 电路 的 V509 和 V506 截止 ,切断 向 主 电 路 板 提 供 
32V o V510 和 V508 截止 ,切断 癌 主 电 路 板 调 谐 器 提供 


fF 待机 状态 。 
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37HU 电源 板 中 PFC 电路 如 图 6-8 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 N501， 开 关 管 V501 ， 储 能 
C513 
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图 6-8 


37HU 电源 板 中 PFC H 
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感 L504， 充电 电路 D502, C514 组 成 有 源 PFC 电路 。 通 过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电流 
与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干 捧 ， 提 高 电源 的 
有 效 利 用 率 。 

1. NCP1653A 简介 

N501 ( NCP1653A ) 是 经 济 型 PFC 控制 器 ， 有 关 N501 的 简介 请 参见 本 书 第 三 章 第 三 节 
“康佳 KPS180-01 电源 板 维修 ”的 相关 内 容 。 其 引 脚 功能 和 在 厦 华 液 晶 彩 电 37HU 电源 板 应 
用 时 的 对 地 电压 见 表 6-4。 

表 6-4 NCP1653A 引 脚 功能 和 对 地 电压 







































































| 脚 号 符 ”号 功 能 - и 

开机 待机 

1 FB 直流 采样 反馈 与 关闭 控制 端 1.7 1.0 

2 Veontrol Veontrol 处 理 器 ， 接 补偿 电容 0.4 0 

3 IN 市 电 电压 采样 反馈 输入 4.4 4.8 

4 CS 电感 电流 检测 输入 0.1 0 

5 VM 振荡 定时 或 同步 信号 输入 1.6 0 

6 GND 控制 电路 接地 0 0 

7 DRV 驱动 脉冲 输出 6.4 0 

8 VCC 控制 电路 电源 供电 端 17.2 0 




















2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 D501 整流 和 C509, 1503, C510 滤波 后 ， 由 于 C509, C510 容量 
小 ， 得 到 100Hz 的 脉动 电压 ， 经 过 储 能 电感 L504 加 到 开关 管 V501 WDR, Ж {= ЁЛ, 
副 开 关 电 源 提供 的 УСС 电压 经 V504, R512 控制 送 到 N501 的 8 脚 ， 为 其 提供 VCC 工作 电 
压 ，N501 启动 工作 ， 从 7 脚 输出 驱动 脉冲 ， 经 D519、R510 推动 V501 工作 于 开关 状态 ， 
PFC 电路 启动 工作 ， 储 能 电感 L503 储存 的 感应 电压 与 AC220V 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 脉动 
直流 电压 相 县 加 ， 经 0502 整流 ， 向 C514 充电 ， 产 生 约 400V 的 PFC-OUT 直流 电压 ， 向 副 
开关 电源 和 主 开关 电源 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 的 调节 由 №501 的 1、3、4 脚 完 成 : PFC 电路 输出 电压 经 过 R508 、R507 连接 
到 N501 的 1 脚 ， 作 为 PFC 输出 反馈 ， 经 内 部 电路 处 理 、 电 流 调 节 和 比较 放大 ， 转 换 成 控制 
电压 加 到 PFC 调制 器 的 反 相 端 ， 如 果 PFC 输出 电压 升 高 ， 注 入 N501 的 1 脚 反馈 电流 增 大 ， 
经 调节 单元 处 理 控 制 N501 的 7 脚 输出 方 波 脉 冲 占 空 比 减 小 ，PFC 输出 电压 回落 到 设 定 值 。 

AC220V 市 电 经 整流 桥 输出 的 脉动 直流 电压 经 R503 R504, R505 降 压 后 送 到 了 驱动 控 
制 电路 N501 的 3 脚 ， 给 3 脚 电 容 C506 充电 ， 充 电 电 奈 作为 市 电 交 流 电 奈 采 样 加 到 РЕС 
比较 器 同 相 输 入 端 ， 在 PFC 输出 电压 稳定 ， 即 PFC 反 相 端 控制 电压 不 变 时 ， 对 电感 L504 
中 输入 电流 进行 幅度 调制 ， 使 电感 峰值 电流 动态 跟踪 市 电 交 流 电压 变化 ,使 其 包 络 线 呈 
正弦 波 。 
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4. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 N501 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ，R513 串联 在 整 机 电源 供电 的 回路 中 ，R513 
两 端的 电压 降 反 映 了 整 机 的 电流 大 小 ，N501 的 4 脚 通过 R506 对 R513 的 电压 降 进行 检测 。 

当 R513 两 端的 电压 降 增 大 ,使 N501 的 4 脚 电压 升 高 到 保护 设 定 值 时 ，N501 会 立即 关 
Й] PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(=) 主 电源 电路 

37HU 电源 板 中 主 开 关 电 源 电路 如 图 6-9 所 示 ， 主 开关 电源 的 振荡 、 稳 压 、 输 出 电路 由 
振荡 、 稳 压 集 成 块 N503 、 光 耦合 器 N505 、 误 差 放 大 器 N507(LM431A) 、 半 桥 式 推 挽 输出 开 
关 管 VS02 、V503 、 开 关 变 压 咒 T501 等 元 需 件 组 成 , РЕ 24У, 12V, 9V 电压 ， 向 主 电路 板 
和 背光 灯 电 路 供电 。 

1. L6599D 简介 

№503 (165990 ) 是 一 种 适用 于 半 桥 串联 谐振 软 开 关 变 换 器 的 控制 芯片 。 有 关 N503 的 简 
介 请 参见 本 书 第 三 章 第 三 节 “ 康 佳 KPS180-01 电源 板 维修 ”的 相关 内 容 。 其 引 脚 功能 和 在 
37HU 电源 板 应 用 时 的 对 地 电压 见 表 6-5。 

2. 启动 供电 过 程 

经 РЕС 电路 产生 的 400V 电压 ， 加 到 半 桥 式 推 挽 输出 电路 V502、V503; 遥控 开机 后 ， 
待机 控制 电路 将 副 电 源 提供 的 УСС 电压 经 V504, R514 加 到 N503 的 12 脚 ， 其 内 部 振荡 电 
路 便 启 动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信和 号。 振荡 电路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 N503 内 部 相关 
电路 (门限 电路 驱动 需 等 ) 处 理 后 。 形 成 相位 完全 相反 (相位 差 180*) 的 两 组 激励 脉冲 信和 号 分 
别 从 N503 的 11. 15 脚 输出 。 加 到 V503 、V502 的 G 极 ， 开 关 管 V503 、V502 在 驱动 电路 输 
出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 工作 状态 , 在 D 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 
流 过 开关 变压器 T501 的 7-5 绕组 ， 在 7-$ 绕组 中 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 变 
压 需 的 互感 作用 ， 在 开关 变压器 的 二 次 侧 产生 感应 脉冲 电压 。 

T501 二 次 绕组 的 10-13-9 端 产生 的 感应 脉冲 电压 经 D516 全 波 整 流 与 C514. L507, C545 
组 成 7 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 12V 电压 ， 为 负载 电路 供电 , 该 12V 电压 还 经 三 端 稳 压 器 
N512(7809 ) 稳 压 产生 9V 电压 ， 为 负载 电路 供电 。T501 二 次 绕组 的 15-14-16 端 产生 的 感应 
脉冲 电压 经 D514 0515 全 波 整流 与 C538、L506、C544 组 成 т 式 滤波 器 滤波 后 ， 产 生 24V 
电压 ， 为 负载 电路 供电 。T501 二 次 绕组 的 12-13-11 端 产生 的 感应 脉冲 电压 经 D517 全 波 整 流 
与 C558, 1508, С547 组 成 m 式 滤 波 器 滤波 后 ， 产 生 24V 电压 ， 为 负载 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

Жн ЕЕН ЕЕН ЭБШ 505 和 取样 误差 放大 电路 N507( LM431A) 组 成 ， 对 
T501 二 次 侧 输 出 的 24V、12V 电压 进行 取样 ， 通 过 调整 N503 的 4、5 脚 电 压 进 行 稳 压 控制 。 

稳 压 电路 的 稳 压 过 程 ， 当 开关 电压 以 因 某 种 原因 导致 其 输出 24V、112V 电压 升 高 时 ， 
升 高 的 电压 经 由 电阻 R547, R548, R557, R553, R549 分 压 后 加 到 误差 放大 器 N507 的 2 
脚 ， 经 内 部 比较 放大 后 ，N507 的 1 脚 电位 下 降 ，N505 初级 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增 大 ， 次 级 
光敏 晶体 管 电流 增 大 ,将 N503 的 4、5 脚 电位 拉 低 ， 经 内 部 稳 压 控制 处 理 后 ， 形 成 控制 电 
压 加 到 振荡 电路 上 ， 调 整 N503 的 15 11 脚 输出 的 开关 管 激励 方 波 变 窗 ， 末 级 推 挽 输 出 电路 
开关 管 V502 V503 导 通 时 间 缩 得， 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 当主 开关 电源 输出 的 
24У, 12V 电压 降低 时 ， 上 述 电 路 工作 过 程 相反 ， 末 级 推 挽 输 出 电路 开关 管 V502 、V503 导 
























































PFC-OUT L511 
УУУУ. 










C560 




















































cs25 [7 
47u/25V 


C530 


22n/630V 


C532- 
ку 


[[Ё535 























+400V 
S 
[О R525 
100k 
D507 
D503 ҹу 15V 
LL4148 < 
ху D504 С524 
osig LL4148 0.1н 
vcC ”一 +— | 
R514 
R527 
10k 
С523 
10п 
ele | x T 
TIS 
C515 x 250 2 
C517| © X _ 
Ol SU [a сә0 © 
© © NC— < 
24 D 
eA 

















[ D511 


D510 [16536 


114148 






114148 
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表 6-5 L6599D 引 脚 功能 和 对 地 电压 


































































































引 脚 号 | 符 号 功 能 一 一 一 一 一 一 
1 Css 软 启动 定时 电容 2.0 一 
2 DELAY 软 启动 频率 设 定 ( 低 阻 抗 电压 电源 ) 人 = 
3 CF 振荡 频率 设 定 2.9 0.3 
4 RF min 最 低 振荡 频率 设置 ， 比 较 电 位 端 2.0 = 
5 STBY Пау ВТЕ Э], А ЕРЕ A 30 2.0 = 
6 ISEN 电压 检测 信号 输入 端 0.2 一 
7 LINE 供电 输入 检测 端 2.6 = 
8 DIS 过 电压 过 电流 保护 输入 ， 闭 锁 式 驱动 关闭 控制 一 = 
9 PFC-STOP РЕС 电路 控制 (未 用 ) 4.9 一 
10 GND 接地 一 
11 LVG 低 端 驱动 输出 7.3 一 
12 VCC 内 置 奇 纳 击 穿 钳 位 电源 15.6 一 
13 NC 空 脚 = 0.6 
14 OUT 高 端 驱 动 参 考 193 一 
15 HVG 高 端 驱动 输出 199 一 
16 VBOOT 自 举 电源 207 一 

















通 时 间 延 长 ， 主 开关 电源 输出 电压 上 升 到 正常 值 。 

4. 一 次 侧 欠 电 压 、 过 电压 保护 电路 

№503 的 7 脚 为 供电 输入 检测 端 ， 用 来 检测 УСС 电源 供电 电压 ,在 VCC 电压 异常 时 保护 
PWM 电源 。 当 该 脚 电压 低 于 1.25V 时 ，N503 关 断 15 、11 脚 的 激励 脉冲 。 在 正常 的 情况 下 ， 
该 脚 的 电压 设 定 在 1.25 ~6V 之 间 。 

N503 的 6 脚 为 未 级 输出 电压 检测 信号 输入 端 ， 用 来 检测 主 开关 电源 末 级 推 挽 输出 电路 的 输 
出 情况 ，T501 的 5 端的 脉冲 电压 经 C532, R535, R536 后 ， 经 D510 整流 和 С526 滤波 送 到 N503 的 
6 脚 ， 当 该 脚 电压 超过 保护 设 定 值 时 ， 内 部 保护 电路 启动 ，N503 关 断 15 11 脚 的 激励 脉冲 。 

(四 ) 过 电压 保护 电路 

37HU 电源 板 中 主 电源 二 次 电路 依托 待机 控制 电路 ， 设 置 了 D518 、V507 组 成 的 过 电压 
保护 电路 ， 对 主 电 源 输 出 的 12V 电压 进行 监测 。 

当主 电源 输出 的 12V 电压 升 高 ， 超 过 D518 的 稳 压 值 16V 时 ， 将 D518 击 穿 ， 向 V507 送 
去 正 向 偏 置 电压 ，V507 饱和 导 通 ; 将 待机 控制 电路 V505 开机 状态 的 b 极 高 电 平 短路 ， 
V505 由 导 通 变 为 截止 ， 与 待机 控制 一 样 ，N506 截止 ，VCC 控制 电路 的 V504 也 截止 ,切断 
T PFC 电路 的 N501 的 8 脚 和 主 开关 电源 N503 的 12 脚 工 作 电 压 ， 主 开关 电源 停止 工作 ， 整 
机 进入 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


37HU 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 不 开机 、 开 机 三 无 、 开 机 黑屏 故障 ， 可 通过 观察 待机 
指示 灯 是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 6-10 所 示 是 37HU 电源 
板 的 故障 维修 步骤 流程 图 。 
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图 6-10 37HU 电源 板 的 故障 维修 步骤 流程 图 
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对 于 电源 板 的 维修 ， 为 了 避免 负载 电路 对 电源 板 的 影响 ， 可 拔 掉 电 源 板 与 负载 电路 的 连 
接 器 ， 将 SV 电压 与 X509 的 11 脚 相 连接 ， 提 供 开 机 高 电 平 ， 对 电源 板 单独 进行 维修 。 

1. 待机 指示 灯 不 亮 

测量 熔 丝 管 FU501 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 存 在 严重 短路 故障 ， 主 要 
对 以 下 电路 进行 检测 。 一 是 检测 交流 抗 干扰 电路 由 C503 C501, C504, C502 和 整流 滤波 
D501 、C509 C510 是 否 击 穿 漏电 。 二 是 检查 PFC 电路 开关 管 V501 是 否 击 穿 ， 如 果 V501 已 
经 击 穿 ， 进 一 步 检查 N501 的 1 脚 分 压 电 阳 R508 R507 是 否 开路 ,检查 4 脚 过 电流 保护 的 
R506, R513 是 否 损 坏 。 三 是 检查 主 电 源 开关 管 V502、V503 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 进一步 
检查 N503 的 4、5 脚 外 部 的 稳 压 控制 电路 的 №505 、N507; 检查 6 脚 外 部 的 过 电压 检测 取样 
电路 C532 、R535 、R536 0510, 、C526。 四 是 检查 副 电源 N502 是 否 击 穿 ， 如 果 击 穿 ， 继 续 
查 与 T502 的 1-6 绕组 并 接 的 尖峰 吸收 电路 元 器 件 D508 、C527 、R531 ~ R534; 检查 N502 的 
4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 N504 、N508 。 

如 果 测 量 熔 丝 管 FU501 未 断 ， 但 指示 灯 不 亮 ， 主 要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 ， 主 要 对 
以 下 电路 进行 检测 。 首 先 测量 副 开 关 电 源 有 无 电压 输出 ， 如 果 有 +5V 电压 输出 ， 查 电源 板 
与 控制 板 之 间 的 连接 右 和 主板 5V 负载 控制 系统 。 如 果 测 量 副 开关 电源 无 电压 输出 测量 N502 
的 5 脚 和 7、8 脚 有 无 300V 电压 ， 如 果 无 300V 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 D501 
的 输出 端 有 无 300V 电压 输出 ， 无 300V 电压 输出 ， 检 查 市 电 输入 电路 和 整流 桥 D501 是 否 发 
生 开 路 故障 。 如 果 测 量 N502 的 5 脚 和 7、8 有 300V 电压 ， 则 检测 1 ~4 脚 电压 和 对 地 电阻 ， 
判断 N502 是 否 损 坏 ， 必 要 时 ， 代 换 N502 试 试 。 如 果 测 量 N502 正常 ， 则 检查 副 开 关 电 源 的 
稳 压 控制 电路 3504, 、N508 。 另 外 ， 副 开关 电源 输出 端的 负载 电路 发 生 严重 短路 故障 ， 也 会 
造成 副 开 关 电 源 无 电压 输出 。 

2. 待机 指示 灯亮 

指示 灯亮 ， 说 明 副 开关 电源 正常 。 可 按 遥 控 “POWER” 键 ,测量 连接 器 X509 的 11 脚 
有 无 开机 高 电 平 ， 判 断 是 微 处 理 器 控制 系统 故障 ， 还 是 开关 电源 电路 故障 。 如 果 X509 的 11 
脚 有 开机 高 电 平 ， 故 障 在 主 开 关 电 源 电 路 中 ， 先 测 主 电源 开关 变 压 右 T501 的 二 次 侧 有 无 
24V、+12V 直流 电压 输出 。 如 果 测 量 主 开 关 电 源 始 终 无 电压 输出 ,说 明 主 开关 电源 未 工 
fE, 测量 N503 的 12 脚 有 无 VCC 供电 。 如 果 N503 的 12 WA УСС 供电 ， 则 测 N503 的 11. 
15 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 ， 如 果 有 PWM 驱动 脉冲 ， 查 N503 的 11 脚 外 接 R522、D504、 
R525 和 开关 管 V503, Ж N503 的 15 脚 外 接 的 R517, D503. R516 和 开关 管 V502; Ж №503 
的 4、5 脚 电 压 和 其 外 部 的 稳 压 控制 电路 N505. 、N507。 测 量 №503 的 12 脚 无 VCC 供电 ， 检 
Æ 12 脚 外 部 的 R514, V504, N506, V505 组 成 的 开关 机 控制 电路 ， 查 副 开 关 电 源 提供 的 
VCC 电压 产生 电路 D509, C531, R528 等 元 器 件 。 

如 果 测 PFC 电路 输出 电压 仅 为 300V 左右 ， 则 是 PFC 电路 未 工作 。 检 查 PFC 控制 器 
N501 的 8 脚 有 VCC 供电 ， 测 N501 的 7 脚 有 无 PWM 驱动 脉冲 输出 。 无 PWM 驱动 脉冲 输出 
查 N501 的 1 脚 外 接 的 取样 电路 R507、R508 2 脚 外 部 的 C507，3 脚 的 C506, R503., R504, 
R505、C505; 有 PWM 驱动 脉冲 输出 ， 查 №501 的 7 脚 外 接 的 D519, R510 和 开关 管 V501 以 
及 整流 滤波 电路 D502, C514, 

3. 开机 后 自动 关机 

37HU 电源 板 在 主 开关 电源 的 一 次 和 二 次 侧 设 有 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 ， 当 开关 电源 
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发 生 过 电压 、 欠 电压 故障 时 ， 多 会 引起 保护 电路 启动 ， 进 入 保护 状态 ， 开 关 电 源 停 止 工作 ， 
看 不 到 真实 的 故障 现象 ， 给 维修 造成 困难 。 如 果 开 机 的 瞬间 有 电压 输出 ， 然 后 输出 电压 降 为 
0V， 说 明 主 开关 电源 保护 电路 启动 ， 重 点 检查 电源 一 次 侧 N503 的 6 } ЯП 7 脚 外 部 的 欠 电 
压 、 过 电压 保护 电路 ， 检查 由 D518 、V507 组 成 的 过 电压 保护 电路 。 

维修 自动 关机 故障 时 ， 在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保 护 电 路 的 V507 的 b 极 电压 , 该 电压 正常 
时 为 低 电 平 OV。 如 果 开 机 时 或 发 生 故 障 时 ，V507 的 G 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 
以 V507 为 核心 的 12V 过 电压 保护 电路 启动 。 否 则 是 主 开关 电源 一 次 侧 欠 电压 、 过 电压 保护 
电路 启动 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 
解除 保护 方法 : 将 V507 的 b 极 对 地 短路 ， 也 可 将 V507 拆除 ， 解 除 保护 ， 开 机 观察 故障 
现象 。 开 机 不 再 保护 ， 则 是 该 电压 过 高 引起 的 保护 ， 重 点 对 主 开 关 电源 稳 压 电路 进行 检测 。 

例 6-5 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 机 瞬间 有 +12V、+24V 输出 。 然 后 下 降 为 0V。 

分 析 与 检修 : 根据 故障 现象 ， 判 断 保护 电路 启动 。 开 机 的 瞬间 测量 过 电压 保护 电路 的 
V507 的 b 极 电压 果然 为 高 电 平 0.7V。 

采取 解除 保护 的 方法 维修 ,将 V507 的 b 极 与 e 极 短 接 后 故障 ， 开 机 不 再 出 现 自动 关机 
故障 , 测 +12V、+24V 有 稳定 的 输出 ,说 明 + 12V 过 电流 保护 电路 本 身 损坏 。 在 路 测量 过 
电压 保护 电路 元 器 件 未 见 异 常 ， 怀 疑 稳 压 管 D518 漏电 ， 稳 压 值 下 降 造 成 误 保 护 ， 更 换 D518 
后 故障 排除 。 

例 6-6 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 , 无 +12V 和 +24V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测 +5V 待机 电压 正常 ， 用 导线 把 +5V 接 到 开 符 机 控制 脚 ， 测 电容 C514 
两 端 电 压 只 有 +300V， 说 明 PFC 电路 没 工作 。 

a A е р в 
从 副 开 关 电 源 变压器 3-4 绕组 输出 的 УСС 电压 ， 经 开关 机 电路 控制 后 产生 的 。 检 查 开关 机 
控制 电路 和 符 机 电路 ， 发 现 唱 体 管 V504 的 。 极 有 18V 左右 电压 ， 但 e 极 无 电压 输出 ， 测 量 
V504 正常 ， 检 查 V504 外 电路 ， 发 现 b 极 电阻 R537 阻 值 变 大 。 更 换 R537 后 ， 故 障 排 除 。 

016-7 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 +5V 电压 输出 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 副 开关 电源 无 +5V 电压 输出 ， 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 N502 
的 各 脚 电压 进行 测量 ,发现 5、7、8 脚 无 300V 供电 ， 向 前 测量 300V 供电 电路 ，C514 两 端 
也 无 300V 电压 ， 故 障 范围 确定 在 市 电 输 入 和 整流 滤波 电路 。 

对 市 电 送 入 电路 进行 检测 ， 熔 丝 FU501 烧 断 ， 说 明 市 电 整 流 滤 波 电路 有 短路 故障 。 经 
检查 发 现 抗 干扰 电路 中 的 C501 击 穿 ， 更 换 C501 后 ， 故 障 排除 。 

例 6-8 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 烧 断 。 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 FU501 烧 断 ， 说 明 电源 板 有 严重 短路 击 穿 工作 ， 经 过 电阻 测量 法 
ыо Н ДЕ С ру 
电压 高 达 500 多 伏 。PFC 电压 高 ， 说 明 РЕС 驱动 控制 电路 N501 的 稳 压 控制 电路 有 故障 。 

№501 的 1、3 脚 为 稳 压 取样 控制 脚 ， 重 点 查 其 脚 外 接 元 器 件 ， 发 现 1 脚 外 接 的 降 压 电阻 
R508 开路 ， 更 换 后 故障 排除 。 
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第 三 节 A HK 系列 电源 板 维 修 


EE HK 系列 电源 板 ， 集 成 电路 采用 FSOH321 + L6563 + TEA1610T 组 合 方案 ， 应 用 在 
厦 华 LC-42HK55、LC-47HK55 和 LC-37HU35. LC-40HU35. LC-42HU27. LC-46HU27. LC- 
47HU27 等 型 号 液晶 彩电 中 。 

一 、 电 源 板 工作 原理 

HK 系列 电源 板 电路 框图 如 图 6-11 所 示 。 电 源 板 电路 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 厚 膜 电 路 
N501 ( FSDH321 ) 为 核心 组 成 的 副 电源 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 N507 ( L6563 ) 和 MOSFET( 开关 


管 )V502 为 核心 组 成 的 PFC 电路 ;三 是 以 驱动 控制 电路 №512 ( TEA1610T) 和 MOSFET (FX 
管 )V507 V508 为 核心 组 成 的 主 开关 电源 。 
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图 6-11 HK 系列 电源 板 电 路 框图 
通电 后 ， 市 电 经 抗 干 扰 电 路 滤 除 干扰 后 ， 经 副 开 关 电 源 整 流 滤波 电路 产生 +300V 电压 ， 
再 经 PFC 电路 产生 V-PFC 电压 ， 该 电压 待机 状态 为 300V， 开 机 状态 上 升 到 400V， 为 主 、 副 
开关 电源 供电 ， 副 开关 电源 N501 首先 启动 工作 ， 为 主板 控制 系统 和 待机 控制 电路 提供 +5V 























电压 ， 控 制 系统 工作 后 为 电源 板 送 入 开机 Standby 高 电 平 控制 电压 ， 待 机 控制 电路 动作 ， 一 
是 将 副 开关 电 源 产生 的 УСС 电压 送 到 РЕС 驱动 电路 N507 和 主 电 源 驱 动 电路 N512，PFC 电 
路 和 主 开关 电源 启动 工作 ， 向 主板 和 道 变 器 板 提 供 24VCP、24VSC、18V 电源 ; 二 是 将 副 开 
关 电 源 产生 的 32V 电压 送 到 主板 调谐 器 ; 三 是 将 副 开 关 电 源 产 生 的 5Ү 电压 转换 为 5VSC 受 
控 电 压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电 路 供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

该 电源 板 设 有 24V 输出 过 电压 保护 电路 ， 发 生 过 电压 故障 时 ， 保 护 电路 启动 ， 将 开机 
Standby 高 电 平 拉 低 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(一 ) 待机 副 电源 

HK 系列 电源 板 副 开关 电源 电路 如 图 6-12 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 N501 、 开 关 变 压 器 TS01、 取 样 
误差 放大 电路 N508 、 光 耦合 器 N505 等 元 器 件 组 成 。 产 生 SV、32V、1SV 电压 ， 为 主板 供电 。 
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1. FSDH321 简介 
N501( FSDH321 ) 是 小 功率 开关 电源 厚 膜 电路 ， 集 成 了 启动 电路 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 
电路 、 驱 动 控制 电路 、MOSFET( 开关 管 ) 等 。 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-6。 
表 6-6 FSDH321 引 脚 功能 和 对 地 电压 
























































引 脚 号 符 ”号 2 ВЕ 工作 电压 /V 

1 GND 接地 ，MOSFET 的 S 极 0 

2 VCC VCC 供电 电压 输入 11.1 
3 VFB 稳 压 控制 端 0. 36 
4 IPK 电流 检测 0. 89 
5 VSTR 启动 电压 输入 398.0 
6 DRAIN6 MOSFET 的 D 极 403.0 
7 DRAIN7 MOSFET 的 D 极 403.0 
8 DRAIN8 MOSFET 的 D 极 403.0 


2. 启动 工作 过 程 

AC220V 的 交流 电压 经 延迟 熔 丝 管 FU501 和 限 流 电阻 RT501 限 流 和 过 电流 保护 后 ， 如 图 
6-13 所 示 ， 进 入 由 C504, 1501, C509, C501, C508. 1503, С503, 1502, C506 组 成 抗 干 
扰 电 路 ， 滤 除 市 电 中 的 高 频 干 扰 信 号 ， 同 时 保证 开关 电源 产生 的 高 频 信号 不 窜 人 电网 。 送 到 
整流 全 桥 D501， 经 D501 整流 、C511 L504, C520 滤波 ， 产 生 约 300V 的 脉动 电压 ， 该 电 
压 再 经 PFC 电感 L505 和 二 极 管 D506、D508， 向 主 滤波 电容 C533 充电 ,产生 V-PFC 电压 ， 
该 电压 待机 状态 为 300V 直流 电压 ， 开 机 后 上 升 到 400V 左右 。 

V-PFC 电压 到 达 副 开关 电源 后 分 为 两 路 : 一 路 经 开关 变压器 T501 一 次 绕组 的 4-6 端 加 
到 控制 电路 N501 的 6、7、8 脚 ， 为 内 部 开关 管 的 D 极 供电 ， 二 是 经 过 R598 、R597 降 压 为 
N501 的 5 脚 提 供 启动 电压 ，N501 启动 工作 ， 产 生 激 励 脉 冲 ， 推 动 内 部 开关 管 工 作 于 开关 状 
态 ， 在 T501 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T501 绕组 的 1-3 热 地 端 产生 的 感应 电压 ， 经 R514 限 流 、D504 整流 和 C513 滤波 ， 提 供 
稳定 的 直流 电压 给 №501 的 3 脚 ， 为 其 提供 工作 电源 ，N501 进入 正常 工作 状态 。T501 绕组 
的 2-3 热 地 端 产生 的 感应 电压 ， 经 R516 限 流 、D505 整流 和 C521 滤波 ,产生 的 直流 电压 ， 
经 待机 电路 V501, 、N502 稳 压 控制 后 ， 为 PFC 电路 №507 和 主 电 源 驱 动 电 路 N512 提供 V-15V 
的 VCC 工作 电压 ; T501 绕组 的 9-8 冷 地 端 感 应 电压 ,经 0511 整流 和 C534, C536. 1507, 
C539 滤波 ， 得 到 稳定 的 5V 电压 输出 ， 为 主板 控制 系统 供电 ; T501 绕组 的 9-8 冷 地 端 感应 
电压 ， 经 D510 整流 、C535 滤波 和 待机 电路 V504 、N509 稳 压 ， 得 到 32V 电压 ， 为 主板 调谐 
器 电路 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

副 开 关 电 源 的 稳 压 控制 电路 是 由 取样 电路 R547 、R548 ， 稳 压 基准 误差 放大 器 N508 
(TL431) 、 光 耦合 器 N506 和 N501 的 З 脚 内 部 电阻 组 成 。 

当 市 电 升 高 或 负载 变 轻 引起 开关 变压器 T501 输出 的 5V 电压 升 高 时 ， 取 样 放大 电路 
N508 的 R 脚 电 压 随 之 升 高 ， 经 内 部 比较 放大 后 ， 导 致 K 脚 电压 下 降 ， 流 过 N506 中 发 光 二 
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极 管 的 电流 增 大 ， 发 光 强 度 增 强 ， 则 光敏 晶体 管 导 通 加 强 ， 使 N501 的 3 脚 电 压 降 低 ， 经 内 
部 电路 检测 后 ， 控 制 内 部 开关 管 提前 截止 ， 使 开关 电源 的 输出 电压 下 降 到 正常 值 ; 反之 ， 当 
输出 电压 降低 时 ， 经 上 述 稳 压 电路 的 负 反 馈 作 用 ， 开 关 管 导 通 时 间 变 长 ， 使 输出 电压 上 升 到 
正常 值 。 

4. 尖峰 脉冲 吸收 电路 

为 了 防止 N501 内 部 开关 管 在 截止 期 间 ， 其 DD 极 的 感应 脉冲 电压 的 尖峰 击 穿 N501, iZ 
开关 电源 电路 设置 了 由 D503, C516, R508 组 成 的 尖峰 吸收 回路 。N501 的 D 极 输出 的 脉冲 
电压 经 D503 对 C516 充电 ， 使 尖峰 脉冲 电压 被 有 效 地 吸收 。 

(二 ) 待机 控制 电路 

HK 系列 电源 板 的 待机 控制 电路 如 图 6-12 和 图 6-13 所 示 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 由 V503、 
N505 V501. №502 组 成 的 V-15V 控制 电路 ; 二 是 由 V506 V504 组 成 的 32VSC 电压 控制 电 
路 ; 三 是 图 6-13 下 部 所 示 由 V505 、N510 组 成 的 5VSC 电压 产生 和 控制 电路 。 待 机 控制 信号 
为 Sandby， 是 由 X505 的 11 脚 输入 的 ， 待 机 控制 Standby 信号 经 R546 输出 Standbyl 待机 控 
制 1 电压 ， 送 到 过 电压 保护 电路 ; 再 经 D512 变 为 Standby2 待机 控制 2 电压 ， 该 电压 对 上 述 
三 部 分 电路 进行 控制 。 

1. SI9933ADY 简介 

№510 ( 519933 АБҮ) 是 内 含 两 个 MOSFET( 开关 管 ) 的 集成 电路 ， 其 极 性 与 РМР 晶体 管 相 
似 ，G 极为 负电 位 时 ， 开 关 管 导 通 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 6-7。 

表 6-7 SI9933ADY 引 脚 功 能 和 对 地 电压 



































引 脚 号 | 符号 功 能 工作 电压 AV | 引 脚 号 | 符号 J 能 工作 电压 /V 
1 $2 第 2 个 MOSFET 的 S 极 5.08 5 DI5 | 第 1 个 MOSFET 的 D 极 5. 08 
2 G2 第 2 个 MOSFET 的 G 极 2. 56 6 D16 | 第 1 个 MOSFET 的 D 极 5. 08 
3 51 第 1 个 MOSFET 的 S 极 5.08 7 027 | # 2 ` MOSFET ЕУ D k 5. 08 
4 Gl 第 1 个 MOSFET 的 G 极 2.56 8 D28 | 第 2 个 MOSFET 的 D 极 5. 08 


























2. 开机 状态 

开机 时 ，Standby 和 Standbyl 、Standby2 电压 为 高 电 平 ，Standby2 电压 分 为 三 路 输出 : 一 
是 使 V-15V 控制 电路 V503 导 通 ， 经 N505 使 V501 导 通 ， 副 开关 电源 输出 的 V-15V 电压 ， 经 
V501 后 控制 N502 稳 压 ， 为 PFC 电路 N507 和 主 开 关 电 源 驱动 电路 №512 提供 V-15V 的 VCC 
工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开 关 电 源 电 路 启动 工作 ， 向 主板 和 逆 变 器 板 提供 24VCP、24VSC、 
18V 电源 ; 二 是 使 32VSC 电压 控制 电路 V506 和 V504 导 通 ， 将 副 开 关 电 源 产生 的 32V 电压 
送 到 主板 调谐 器 ; 三 是 使 SVSC 电压 产生 和 控制 电路 V505 导 通 ，N510 的 2、4 脚 内 部 开关 
管 的 G 极 电压 降低 ， 开 关 管 导 通 ， 从 5 ~8 脚 D 极 输出 SVSC 电压 ， 为 主板 小 信号 处 理 电路 
供电 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 

3. 待机 状态 

遥控 关机 时 ，Standby 和 Standbyl 、Standby2 电压 为 低 电 平 Standby2 电压 分 为 三 路 对 上 
述 三 部 分 电路 进行 控制 : 一 是 使 V-15V 控制 电路 V503 截止 ,经 N505 使 V501 截止 ,切断 为 
V-15V 的 VCC 工作 电压 ，PFC 电路 和 主 开关 电源 电路 停止 工作 ; 二 是 使 32VSC 电压 控制 电 
路 V506 和 V504 RIE, 切断 主板 调谐 器 的 32V 电压 ; 三 是 使 5VSC 电压 产生 和 控制 电路 
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V505 和 N510 截止 ,切断 主板 小 信号 处 理 电路 5VSC 电压 ， 整 机 进入 待机 状态 。 

(三 ) PFC 电路 

HK 系列 电源 板 中 PFC 电路 如 图 6-13 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 N507， 开 关 管 V502， 储 能 
电感 L505 和 充电 电路 D506. D508. D509. C533 组 成 。 通 过 电感 来 校正 电流 的 相位 ， 使 电 
流 与 电压 相位 一 致 从 而 提高 功率 因数 ， 并 防止 电路 产生 的 多 次 谐 波 对 电网 的 干扰 ， 提 高 电源 
的 有 效 利 用 率 。 
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图 6-13 HK 系列 电源 板 中 PFC 电路 
N507( 16563) 是 一 种 电流 型 PFC, AX 16563 内 容 请 参见 本 书 第 四 章 第 一 节 “TCL 
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PWL37C 电源 板 维修 ”。 

1. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 全 桥 D501 整流 和 C511, 1504, C520 滤波 后 所 得 300V 脉动 电压 ， 一 路 
经 过 L505 加 到 开关 管 V502 的 D 极 ， 另 一 路 经 分 压 后 送 到 驱动 控制 电路 N507 的 З ЛА), з 
开机 后 ， 副 电源 提供 的 V-15V 电压 进入 N507 的 14 脚 的 VCC 供电 端 ，N507 开始 工作 ， 从 
13 脚 输出 脉冲 信号 控制 V502 截止 和 导 通 。 当 РЕС 的 驱动 信号 是 高 电 平 时 ，V502 导 通 。 整 
流 后 的 市 电 对 L505 进行 充电 ， 电 能 转化 成 磁 能 储存 在 1505; 当 PFC 的 驱动 信号 是 低 电 平 
时 ，V502 截止 ,使 L505 储存 的 磁 能 释放 ，L505 储存 电压 和 市 电 整 流 后 的 300V 脉动 电压 中 
的 直流 部 分 三 加 ， 经 0508, D509 整流 后 输出 V-PFC 电压 ,经 电容 C533 滤波 ， 提 升 到 400V 
左右 ， 为 主 副 电源 供电 。 

2. 稳 压 控制 电路 

PFC 电路 启动 工作 后 ，N507 通过 1 脚 和 7 脚 经 过 外 部 分 压 电 路 分 别 对 V-PFC 输出 电压 
进行 检测 ， 如 果 V-PFC 电压 低 于 额定 值 ，N507 的 则 输出 一 定 宽度 频率 可 调 的 和 矩形 波 ， 使 开 
KE V502 的 导 通 时 间 延 长 ， 流 过 L505 的 电流 峰值 增 大 ， 储 存 的 电压 上 升 ，PFC 电路 输出 
的 V-PFC 电压 提升 到 正常 值 。 

3. 过 电流 保护 电路 

过 电流 保护 电路 由 N507 的 4 脚 内 外 电路 组 成 ， 通过 R526 对 末 级 开关 管 V502 的 $ 极 电 
[Н R523 R524 两 端的 电压 降 进行 检测 。 并 和 内 部 参考 电流 相 比 较 ， 决定 开 关 管 V502 的 

R523 、R524 两 端的 电压 降 反 映 了 PFC 电路 电流 的 大 小 ， 当 R523 R524 两 端的 电压 降 
增 大 , 使 N507 的 4 脚 电压 大 于 1.7V 时 ，N507 都 会 立即 关闭 PFC 脉冲 输出 ， 达 到 保护 的 
目的 。 

4. 过 电压 保护 

№07 的 7 脚 为 PFC 输出 电压 的 检测 脚 ， 通 过 取样 电阻 的 分 压 对 PFC 输出 V-PFC 电压 进 
行 检 测 和 保护 ， 通 常情 况 下 该 脚 的 电压 在 0.26 ~ 2. 5У 之 间 ， 超 过 这 个 范围 N507 就 会 关 断 
13 脚 的 激励 脉冲 。 

(四 ) 主 开关 电源 

HK 系列 电源 板 中 主 开关 电源 电路 如 图 6-14 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 №512, FXE 
V507 、V508 ， 开 关 变 压 吉 T502， 取 样 误差 放 大 电路 N514 ЖЭК А №513 等 元 器 件 组 成 。 
向 主板 和 逆 变 器 板 提供 24VCP、24VSC 、18V 电源 。 

1. TEA1610T 简介 

N512(TEA1610T) 是 开关 电源 专用 控制 芯片 ， 内 部 设 有 振荡 器 、 误 差 放 大 器 、 高 低 端 推 
挽 驱动 电路 等 电路 ， 引 脚 功能 和 在 本 电源 板 应 用 时 的 对 地 实测 电压 见 表 6-8。 

2. 启动 供电 过 程 

经 PFC 电路 产生 V-PFC 的 400V 电压 ， 加 到 主 电 源 半 桥 式 推 挽 输出 电路 V507, V508; 
遥控 开机 后 ， 副 开关 电源 经 符 机 控制 电路 送 来 的 V-15V 电压 加 到 N512 的 11 脚 ， 内 部 振荡 
电路 便 启动 进入 振荡 状态 产生 振荡 脉冲 信号 。 振 荡 电 路 产生 的 振荡 脉冲 信号 经 N512 内 部 相 
关 电 路 处 理 后 ， 形 成 相位 完全 相反 的 两 组 激励 脉冲 信和 号， 分别 从 N512 的 7、10 脚 输出 。 加 
到 V507、V508 С, 开关 管 V507、V508 在 驱动 电路 输出 的 脉冲 信号 作用 下 ， 进 入 开关 












































Е 


С540 
22u 
35V 





R560 22 D513 114148 


+ 








R561 47 


主 开关 电源 驱动 电路 
N512 
ТЕА1610Т 


У-РЕС 





1.509 


T502 
42EC-L01 1 


EER28L 11 

















ppYiNGoss 
ы ы, 
1141 
с 
四 | 
S 
C553 
R571 
Tok | 100p 
1kV 








SGND VDD(P) 



















































































整流 滤波 电路 





C565 | 2200220002200 





C569 | C571 





35У | 35V V 


























































































































lk 24VC 
[| R578 
R576 330 lk 18V 24V 
= C562 10n 
R554 ЛЕ Е RSR 
R582 R584 
и п Ес 
R580 64 R581 [А583 
LC572 39k 43k 
K| lk 100n 33n 
577 мәд 
R555 D518 LL4148 2 2k 22814 
24k C560 А | 
| | 取样 误差 放大 电路 
1n/400V 
X506 
输出 连接 器 TJC3-14A 
人]24VCF 
X509 
5 D517 
X505 X507 ТЈСЗ-12А 18V] yap NEk 2 
ТЈСЗ-ПА OR Є! <1 24VCF еа 114148 Standby-1 
9VSC CH- 一 5VSC @ 待机 控制 1 
@—— @r—— @ 5v 
m 5VSC @ү—————9\$с <—JGND |@ 
— 时 一 @ 
18VSC Or—— O32vsc @ GND Css2 
X508 (ТУ 
Ë 24VSC x502 
<I SEL @ о Ë i 
@ С1— рум 24VC 
Vsb <—JE-PWM 
— @ © —< ON/OFF 
«рум D- 
Standby | —JoN/oFF O- 由 
图 6-14 HK 系列 电源 板 中 主 帮 

















ЄРС 


244 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 





表 6-8 TEA1610T 引 脚 功能 和 对 地 电压 



















































































引 脚 号 | ”符号 功 能 ро 引 脚 号 | “符号 功 能 я 

1 1- 电流 检测 输入 - 2. 96 9 SGND 前 置 控制 电路 接地 0 

2 I+ 电流 检测 送 入 + 0 10 GL 低 端 激励 脉冲 输出 5.8 
3 VCO 振荡 器 频率 设置 1.5 11 VDD VCC 供电 输入 12.8 
4 PCND 内 部 功率 驱动 电路 接地 0 12 IFS 稳 压 控制 0.6 
5 NC 空 肢 — 13 СЕ 外 接 定时 电容 器 2.1 
6 SH 中 点 电压 输入 152. 6 14 IRS 接 稳 压 控制 电路 光 耦 合 器 0.6 
7 GH 高 端 激励 脉冲 输出 157. 2 15 SD 输出 脉冲 反馈 输入 0 

8 VDD(F) 高 端 驱动 浮动 电源 163. 0 16 VREF 基准 电压 0.73 





TERS, 在 D 极 和 S 极 之 间 形 成 变化 电流 。 该 变化 电流 流 过 开关 变压器 T502 的 11-13 2% 
组 ,在 11-13 绕组 中 产生 周期 性 的 变化 磁场 ， 此 变化 磁场 通过 变压器 T502 的 互感 作用 ,在 
开关 变压器 的 二 次 侧 产 生 感 应 脉冲 电压 ， 二 次 侧 产生 的 感应 脉冲 电压 经 接 在 开关 变压器 二 次 
整流 滤波 电路 整流 滤波 后 ,产生 两 路 24V 和 一 路 18V 直流 电压 。 向 主板 和 逆 变 器 板 提供 
24VCP、24VSC、18V 电源 。 

З. 稳 压 控制 电路 

主 开 关 电 源 的 稳 压 电路 由 №512 的 14、16 РАНС ВЕТО И е N513 、 取 样 误差 
放大 电路 №514 组 成 。 由 R585, R586 与 R587 分 压 为 24VC 电压 取样 R584, R583 与 R587 
分 压 为 24V 取样 ，R582 R581 与 R587 分 压 为 18V 取样 。 

当 因 某 种 原因 导致 主 电 源 输出 电压 升 高 时 ， 经 上 述 取样 分 压 后 加 到 误差 放大 器 N514 的 
R 极 取样 电压 升 高 ，N514 的 K 极 电位 下 降 ，N513 初级 发 光 二 极 管 导 通 能 力 增强 ， 发 光 强 度 
增 大 ， 次 级 电流 增 大 。N512 的 14. 16 脚 电 位 升 高 ， 经 集成 块 内 部 电路 处 理 后 形成 控制 电压 
加 到 振荡 电路 上 ， 控 制 开 关 管 的 导 通 频率 ， 使 开关 电源 输出 电压 下 降 到 正常 值 。 

4. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 №511 ( LM393D ) 为 核心 构成 。 副 开关 电源 输出 的 5V 电压 ， 经 N503 
形成 Vsb 的 3.3V 电压 ， 加 到 N511 的 5 脚 内 部 放大 器 的 正 相 输入 端 ，24VC 电压 经 R564、 
R568 与 R572 分 压 ， 作 为 输出 电压 检测 电压 加 到 N511 内 部 放大 器 的 反 相 输入 端 6 脚 ，24V 
电压 正常 时 ， 内 部 放大 咒 的 输出 端 7 脚 为 高 电 平 ，D517 截止 ， 对 Standby-l 待机 控制 电压 1 
不 产生 影响 ,开关 电源 正常 工作 ; 当 24V 电压 过 高 时 ，N511 的 6 脚 电压 高 于 5 脚 电 压 时 ， 
放大 器 的 输出 端 7 脚 变 为 低 电 平 ，D517 导 通 ， 将 Standby-l 待机 控制 电压 1 拉 低 ，Standby-2 
电压 随 之 降低 ， 待 机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


HK 系列 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 的 三 无 故障 。 检 修 
时 ， 可 根据 指示 灯 是 否 点 亮 、 熔 丝 管 是 否 烧 断 、 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电 
压 的 方法 ， 判 断 故 障 部 位 。 图 6-15 所 示 是 HK 系列 电源 板 维修 步骤 流程 图 。 














指示 灯 不 亮 































查 C533 和 主 开关 
电源 V507、V508 
是 否 击 穿 漏电 ? 
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查 N501 各 脚 电压 
和 外 部 电路 元 器 件 
正常 
副 开关 电源 驱动 
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图 6-15 HK 系列 电源 板 维修 步骤 流程 图 
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为 了 维修 电源 板 方 便 ， 排 除 负 载 电 路 对 电源 板 的 影响 ， 可 采用 脱 机 维修 的 方法 ， 将 电源 
板 与 负载 电路 的 连接 器 断 开 ， 将 开关 机 控制 Standby 端 与 副 开 关 电 源 输出 的 5V 电压 用 导线 
连接 ， 模 拟 开 机 高 电 平 控制 电压 ， 通 电 对 电源 板 进行 维修 。 如 果 要 实验 电源 板 的 带 负 载 能 
力 ， 为 了 观察 和 维修 就 比较 直观 和 方便 ， 还 需 在 输出 连接 器 的 主 开关 电源 输出 端 上 接 24V 
或 36V( 功 率 60W 或 100W) 低 压 灯泡 做 假 负 载 。 

1. 副 电源 无 SV 电压 输出 

测量 熔 丝 管 FU501 或 大 功率 限 流 电阻 RT501 是 否 熔 断 ， 如 果 已 经 熔断 ， 说 明 开 关 电 源 
存在 严重 短路 故障 ， 可 按照 流程 图 ， 测 量 大 滤波 电容 姻 C533 两 端 电阻 ， 如 果 很 小 或 为 零 ， 
一 是 检测 C533 是 否 击 穿 ， 二 是 对 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 、PFC 电路 或 主 电源 开关 管 V502、 市 
电 输 入 抗 干 扰 电 路 、 整 流 滤波 电路 进行 检测 ;如果 C533 电阻 正常 ， 则 故障 在 市 电 交 流 抗 干 
扰 电 路 和 整流 滤波 。 

维修 中 ， 如 果 发 现 开关 管 V502 击 穿 ， 请 注意 检查 可 能 引起 开关 管 击 穿 的 尖峰 脉冲 吸收 
电路 、 稳 压 控 制 电 路 是 否 损 坏 ，S 极 电 阻 是 否 连 带 击 穿 烧 毁 。 

如 果 测 量 熔 丝 管 FU501 或 大 功率 限 流 电阻 RT501 未 断 ， 副 开关 电源 有 无 电压 输出 。 主 
要 是 副 开 关 电 源 电路 未 工作 。 首 先 测量 N501 的 6 -8 脚 有 无 300V 电压 ，5 脚 有 无 启动 电压 ， 
如 果 无 300V 电压 或 启动 电压 ， 检 查 AC220V 市 电 整 流 滤波 电路 是 否 发 生 开 路 故障 ，5 脚 外 
部 的 启动 电阻 是 否 阻 值 变 大 或 开路 ; 5 ~8 脚 电压 正常 ， 则 是 厚 膜 电路 内 外 电路 故障 必要 时 ， 
代 换 N501 试 试 。 

维修 实践 证 明 : 副 开 关 电 源 中 的 启动 电阻 R597、R598 容易 损坏 ，D503 、C516 、R508 
尖峰 脉冲 吸收 电路 损坏 ， 容 易 引发 输出 电压 不 稳定 或 厚 膜 电路 N501 击 穿 ， 副 开关 电源 二 次 
整流 滤波 电路 或 负载 电路 发 生 严 重 短 路 故障 ， 也 会 造成 副 开关 电源 无 电压 输出 。 

2. 主 开 关 电 源 去 电压 输出 

如 果 测 量 主 开关 电源 始终 无 电压 输出 ， 说 明 主 开关 电源 未 工作 ， 首 先 测 量 待机 控制 电路 
N502 有 无 V-15V 电压 输出 ,无 V-15V 电压 输出 ， 检 查 待 机 控制 电路 ; 有 V-15V 电压 输出 ， 
则 检查 主 开 关 电 源 和 PFC 电路 。 

维修 实践 证 明 : PFC 电路 N507 的 1、7 脚 外 部 V-PFC 电压 检测 阻 值 大 的 电阻 比较 容易 
坏 ， 是 检查 的 重点 ; 主 开关 电源 的 负载 电路 发 生 严 重 短路 故障 ， 也 会 造成 无 电压 输出 。 主 开 
关 电 源 二 次 侧 整流 二 极 管 D520 ~ D523 容易 坏 ， 这 些 整流 二 极 管 和 СЕТ 电视 机 用 的 整流 二 极 
管 是 有 区 别 的 ， 这 里 用 的 整流 二 极 管 为 肖 特 基 二 极 管 ， 特 点 为 正 向 压 降低 、 电 流 大 。 

З. 通电 有 瞬间 有 电压 输出 

如 果 通 电 的 瞬间 ， 电 源 板 启动 ， 并 在 开关 电源 变压器 的 二 次 侧 有 电压 输出 ， 几 秒 钟 后 电 
源 板 停止 工作 ， 输 出 电压 降 到 0V， 多 为 保护 电路 启动 所 致 。 

在 开机 的 瞬间 ， 测 量 保护 电路 的 D517 的 负极 电压 判断 过 电压 保护 电路 是 否 启动 。 该 电 
压 正 常 时 为 高 电 平 ，D517 反 偏 截止 。 如 果 D517 的 负极 为 低 电 平 ，D517 正 向 导 通 ， 说 明 过 
电压 保护 电路 启动 。 

可 采取 解除 保护 的 方法 维修 : 将 D517 拆除 或 断 开 ， 测量 电源 板 输出 电压 ， 如 果 输 出 电 
压 正常 ， 故 障 在 保护 检测 电路 N511 ， 和 否则 检测 主 开 关 电 源 稳 压 控 制 电路 №513, N514 及 其 
取样 分 压 电阻 。 

注意 : 断 开 二 极 管 后 不 可 长 时 间 通 电 ， 以 免 引起 元 器 件 损坏 。 
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例 6-9 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 无 SV 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯 不 亮 ， 说 明 5V 副 开 关 电 源 电路 异常 。 首 先 测 试 副 开关 电源 №501 
的 6~8 脚 300V 电压 正常 ， 再 测量 S 脚 无 启动 电压 ， 检 查 5 脚 外 部 的 启动 电路 ， 发 现 R597 
阻 值 变 大 ， 更 换 后 ， 故 障 排 除 。 

016-10 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 主 电源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 开机 测试 ， 发 现 副 开关 电源 5V 待机 电压 输出 正常 。 断 开 保 护 电路 中 的 
0517 后 强制 开机 ， 测 试 主 开 关 电 源 还 是 没有 18V、24V 输出 ， 排 除 保护 电路 的 问题 。 测 试 
待机 控制 电路 N502 有 V-15V 供电 输出 ， 测 试 PFC 的 输出 电压 ， 在 390V 左右 ， 也 正常 ， 可 
以 判断 问题 在 主 开关 电源 电路 。 

于 是 检查 主 开关 电源 电路 的 相关 元 器 件 ， 测 试 功率 输出 开关 管 V507、V508 的 电阻 ， 没 
有 发 现 异常 。 测 试 N512 的 各 个 引 脚 电压 ， 发 现 N512 的 11 脚 无 VCC 电压， 检查 11 脚 外 部 
的 УСС 供电 电路 ， 发 现 限 流 电阻 R551 烧 断 ， 更 换 后 ， 故 障 排除 。 

例 6-11 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ，,24V、18YV 无 电压 。 

分 析 与 检修 ， 开机 测试 SV 正常 ， 强 行 开 机 后 测试 还 是 没有 24V 和 18V 电压 。 测 试 给 
PFC 电路 和 主 开 关 电 源 驱 动 电路 УСС 供电 电压 ， 发 现 N502 无 V-15V 电压 输出 ， 说 明 问题 在 
开关 机 控制 电路 的 V-15V 的 供电 线路 。 

对 V-15V 供电 和 控制 电路 进行 检查 ,测量 V501 的 c 极 和 e 极 均 无 15V 电压 ， 看 来 故障 
在 V-15V 整流 滤波 电路 ， 对 该 电路 进行 检查 ， 发 现 限 流 电阻 R516 烧 断 ， 更 换 R516 后 ， 通 
电 再 次 冒 烟 烧 断 ， 检 查 V-15V 整流 滤波 电路 ， 发 现 D504 漏电 ， 更 换 D504 和 R516 后 ， 故 障 
彻底 排除 。 
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第 一 节 创维 P26TQI 电源 板 维修 


创维 P26TQI 电源 板 的 集成 电路 采用 ICE2A165 + FQSC1565 组 合 方案 ， 为 主板 和 逆 变 器 
提供 5V、12V 和 24V 三 组 供电 。 


一 、 电 源 板 工 作 原 理 


P26TQI 电源 板 电 路 框图 如 图 7-1 所 示 ， 由 两 部 分 组 成 : 一 是 以 IC601(ICE2A165 ) 为 核心 组 
成 副 开关 电源 电路 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电源 ; 二 是 以 IC603 (FQSC1565 ) 为 核心 组 成 的 
主 开 关 电 源 电路 ， 向 主板 和 逆 变 器 电路 提供 + 12V 电压 ; 待机 采用 控制 主 开关 电源 驱动 电路 
IC603 的 稳 压 控制 电压 的 方式 ， 在 待机 状态 下 ， 主 开关 电源 停止 振荡 ， 副 开关 电源 正常 工作 保 
持 微 处 理 器 控制 系统 供电 。 该 电源 板 的 特点 是 无 PFC 电路 ， 直 接 由 市 电 整 流 滤波 后 提供 电源 。 
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图 7-1 P26TQI 电源 板 电 路 框图 

接 通 电源 后 ， 交 流 220V 输入 电压 经 整流 滤波 ， 产 生 约 300V 的 直流 电压 ， 副 开关 电源 
首先 工作 ， 为 主板 控制 系统 提供 +5V 电压 ， 为 主 开关 电源 提供 VCC 工作 电压 ， 主 开关 电源 
启动 工作 ， 为 主 电 路 板 和 背光 灯 逆 变 器 板 提供 + 12V 电源 ， 整 机 进入 开机 收看 状态 。 待 机 控 
制 采用 短路 主 开关 电源 稳 压 控制 引 脚 电压 的 方式 ， 主 开关 电源 停止 振荡 。 

该 电源 板 在 开关 电源 输出 端 设 有 模拟 晶闸管 保护 电路 ， 当 12V 供电 发 生 过 电流 故障 或 
24V 输出 发 生 过 电压 故障 时 ， 保 护 电 路 启动 ， 人 迫使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

(一 ) 副 开关 电源 

P26TQI 电源 板 的 副 开 关 电 源 电路 如 图 7-2 上 部 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 IC601 、 取 样 误差 放大 
电路 IC606(KA431) 、 光 耦合 器 IC604(PC817) 、 开 关 变 压 器 T601 等 元 器 件 组 成 ， 产 生 5V 
电压 ， 为 主板 控制 系统 供电 。 
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1. ICE2A165 简介 
IC601(ICE2A165 ) FXE 1 Н, ARRA, RARER, fakta ИҢ 
路 、 驱 动 电路 、MOSFET( 开关 管 ) 等 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-1。 
表 7-1 ICE2A165 引 脚 功能 


























引 脚 号 | 符号 功 能 引 脚 号 | 符号 JJ В 
1 SS 外 接 电容 器 5 Drain 内 接 MOSFET 的 D 极 
2 RS 外 接 电阻 器 ， 内 接 MOSFET 的 S 极 6 NC 空 脚 
3 FB 稳 压 控制 输入 7 VCC 供电 电压 输入 端 
4 Drain 内 接 MOSFET 的 D 极 8 GND 接地 








2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 压 敏 电阻 V601 过 电压 保护 ， 经 熔 丝 管 F601 、TR601 过 电流 保护 后 ， 再 
由 C601., 1601, C602. C603. C604. 1602 组 成 的 两 级 抗 干扰 电路 ， 滤 除 市 电 中 的 干扰 信 
号 ， 经 BD601 桥 式 整 流 、 电 容 C800 滤波 后 ,产生 约 为 300V 左右 的 直流 电压 ， 分 为 两 路 : 
一 路 去 IC603 主 开 关 电 源 ， 另 一 路 送 到 IC601 副 电源 。 

送 到 副 开 关 电源 的 300V 电压 再 分 两 路 : MAREA T601 的 一 次 侧 6-4 绕组 送 到 厚 膜 电 
路 IC601 的 4、5 脚 内 部 MOSFET 开关 管 D 极 ， 另 一 路 经 R609 、R642 送 到 7 脚 ， 为 内 部 振荡 电 
路 提供 启动 电压 ， 振 荡 电 路 启动 ， 产 生 开关 脉冲 ， 经 内 部 处 理 、 驱 动 电路 ， 加 到 内 部 开关 管 的 
CH, MOSFET 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 开 关 电 流 在 T601 的 一 次 、 二 次 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T601 二 次 绕组 的 8-10 冷 地 端 感应 电压 ， 经 D607 整流 和 C619 、L605 、C620 组 成 
的 5 式 滤波 后 ， 形 成 +5V 电压 ， 通 过 连接 器 CN604 的 4、5 脚 输出 ， 向 主板 微 处 理 器 控制 
电路 供电 ; T601 绕组 的 2-1 热 地 端 产生 的 感应 电压 经 D605 整流 和 C613 滤波 ， 得 到 的 直流 
电压 ， 替 换 下 启动 电压 ， 向 IC601 的 7 脚 供电 ， 确 保 启动 后 IC601 继续 工作 ; Т601 热 地 端的 
3-1 绕组 产生 的 感应 电压 经 D606 整流 和 C617 滤波 得 到 的 直流 电压 ， 再 经 R608 限 流 和 
ZD601 稳 压 ， 向 主 开关 电源 驱动 控制 电路 IC603 的 3 脚 提供 VCC 电源 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 三 端 取 样 误差 放大 电路 IC606 ( KA431) 、 光 耦合 器 IC604 及 厚 膜 电路 
IC601 的 3 脚 内 部 等 相关 电路 组 成 。 

当 某 种 原因 使 副 开 关 电 源 输出 的 +5V 电压 升 高 时 ，IC606 的 1 脚 电 压 升 高 ， 经 内 部 比 
较 放 大 后 ，2 脚 电 压 降 低 ，IC604 内 部 光电 二 极 管 发 光 强 度 增加 ， 光 敏 晶体 管 导 通 程 度 增强 ， 
将 IC601 的 3 脚 电压 拉 低 ， 经 内 部 控制 开关 管 的 脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 得， 输出 
电压 回落 到 正常 值 ， 当 +5V 电压 下 降 时 ， 稳 压 控 制 过 程 动作 过 程 与 上 升 控制 过 程 相反 ， 保 
持 输出 电压 稳定 不 变 。 

4. 过 电流 保护 电路 

厚 膜 电路 IC601 的 2 脚 内 接 开 关 管 $ 极 和 过 电流 保护 控制 电路 ，R614 为 5 极 过 电流 检 
测 电阻 。 

当 因 负载 电路 等 原因 造成 厚 膜 电路 IC601 内 部 开关 管 S 极 电流 急剧 增 大 时 ， 流 过 2 脚 
R614 的 电流 也 随 之 增 大 。 在 R614 上 产生 的 电压 降 增加 ， 当 3 脚 上 的 电压 上 升 到 保护 启动 设 
定 值 0.7V 时 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ，IC601 副 开关 电源 停止 工作 。 
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(二 ) 主 开关 电源 

P26TQI 电源 板 的 主 开关 电源 电路 如 图 7-2 下 部 所 示 ， 由 厚 膜 电路 IC603 、 取 样 误差 放大 电 
路 IC607(KA431) 、 光 耦合 器 IC602(PC817) 、 开 关 变 压 器 T602, T603 等 元 器 件 组 成 。 为 主板 
小 信号 处 理 电 路 、 伴 音 功 放电 路 提供 + 12V 供电 ， 为 背光 灯 逆 变 句 电路 提供 +24V 供电 。 

1. FQSC1565 简介 

IC603(FQSC1565 ) EF XER RHEE, Ру й, RAKE, fa EE ПИЕ 
路 、 驱 动 电路 、MOSFET( 开 关 管 ) 等 ， 其 引 脚 功能 见 表 7-2。 

表 7-2 FQSC1565 引 脚 功 能 


























引 脚 号 | 符号 功 能 引 脚 号 | 符号 功 能 
1 Drain 内 接 MOSFET 的 DD 极 4 VFB 反馈 电压 输入 
2 GND 接地 端 ， 内 接 MOSFET 的 S 极 5 Sync 脉冲 同步 信号 输入 
3 VCC 供电 电压 输入 























2. 启动 工作 过 程 

市 电 整 流 滤波 后 的 300V 直流 电压 经 主 开 关 变 压 器 T602 的 一 次 侧 1-6 绕组 、T603 的 一 次 
侧 1-6 绕组 、L604 加 到 厚 膜 电路 IC603 的 1 脚 内 部 开关 管 D 极 ; 副 开关 电源 启动 工作 后 ，T601 
变压器 3-1 绕组 整流 、 滤 波 得 到 的 直流 电压 经 R680, ZD601 稳 压 送 到 IC603 的 3 脚 ， 为 其 提供 
VCC 工作 电压 ， 内 部 振荡 电路 工作 ， 输 出 开关 脉冲 加 到 内 部 开关 管 G 极 ， 开 关 管 工作 于 开关 
状态 ， 其 开关 脉冲 电流 在 开关 变压器 T602 、T603 一 次 、 二 次 绕组 产生 感应 电压 。 

其 中 T602 二 次 绕组 的 11-12 冷 地 端 和 T603 二 次 绕组 的 11-12 端 感应 电压 ， 经 D608 整 
流 和 C621 C634 滤波 后 ， 输 出 +12V， 通 过 连接 器 CN605 的 2 ЯП CN604 的 7 脚 问 主板 小 
言 号 处 理 电 路 和 伴音 功放 电路 供电 ; T602 二 次 绕组 的 8-9 冷 地 端 和 T603 二 次 绕组 的 8-9 端 
感应 电压 ， 经 D609 整流 和 C629. C630. 1606, C628. C633 组 成 的 7 式 滤 波 后 ， 输 出 
+24V 电压 ， 通 过 连接 器 CN602 、CN603 的 6~10 脚 向 背光 灯 逆 变 器 电路 供电 。 

T602 和 T603 绕组 的 3-4 热 地 端 产生 的 感应 电压 经 D602 R603, D603 反馈 到 厚 膜 电 路 
IC603 的 5 脚 ， 为 其 提供 同步 脉冲 反馈 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

由 取样 误差 放大 电路 IC607 、 光 耦合 器 IC602 和 厚 膜 电 路 IC603 的 4 脚 内 部 等 构成 。12V 
电压 经 R640 与 R641 分 压 取样 和 24V 电压 经 R639 与 R641 分 压 取样 ， 送 到 IC607 的 1 脚 。 

当 12V、24V 电压 升 高 后 ,误差 放大 电路 1C607 的 1 脚 电 压 随 之 升 高 ， 经 内 部 比较 放大 
后 ， 其 2 脚 输出 的 控制 电压 降低 ，IC602 内 部 发 光 二 极 管 发 光 强 度 增加 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 程 
度 增强 ， 通 过 R604 将 IC603 的 4 脚 电 压 拉 低 ， 经 内 部 误差 放大 稳 压 控制 后 ， 送 到 开关 管 的 
脉冲 宽度 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 电压 回落 到 正常 值 ; 当 12V、247V 电压 下 降 时 ， 
稳 压 控制 过 程 动作 过 程 与 上 述 动作 方向 相反 ， 保 持 输出 电压 稳定 不 变 。 

(三 ) 待机 与 保护 电路 

1. 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 Q603 、IC611、Q602 组 成 ， 对 主 开 关 电 源 厚 膜 电 路 IC603 的 4 脚 稳 压 控 
制 端 电压 进行 控制 。 

开机 状态 : 遥控 关机 时 ， 主 板 控制 系统 通过 连接 器 CN604 的 1 脚 送 入 高 电 平 ON/OFF 
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开机 电压 ，Q603 导 通 ，IC611 导 通 ， 其 次 级 光敏 晶体 管 的 导 通 ， 将 0602 的 p 极 电 压 拉 低 ， 
0602 截止 ， 对 主 开关 电源 厚 膜 电路 IC603 的 4 脚 稳 压 控制 不 产生 影响 ， 主 开关 电源 正常 工 
作 ， 向 负载 电路 供电 。 

待机 状态 : 遥控 关机 时 ， 主 板 控 制 系统 通过 连接 器 CN604 的 1 脚 变 为 低 电 平 ON/OFF 
关机 电压 ，Q603 截止 ，IC611 也 截止 ， 其 次 级 光敏 晶体 管 的 截止 ,使 Q602 的 b 极 获得 正 向 
偏 置 电 压 而 导 通 ， 将 主 开关 电源 厚 膜 电路 IC603 的 4 脚 电压 拉 低 ， 其 内 部 停止 振荡 。 

2. 24V 过 电压 保护 电路 

24У 过 电压 保护 电路 由 取样 电路 27У 稳 压 管 ZD602 和 模拟 晶闸管 电路 Q605, 0604 组 
成 ， 对 待机 控制 电路 IC611 的 1 脚 电 压 进 行 控制 。 

当 24V 电压 高 到 27V 时 ， 将 稳 压 管 ZD602 击 穿 ， 经 R607 向 模拟 晶闸管 Q605 的 b 极 送 
入 高 电 平 触发 电压 ， 模 拟 晶 闸 管 导 通 ， 将 IC611 的 工 脚 供 电 拉 低 ，IC611 截止 ， 与 待机 控制 
相同 ，Q602 导 通 ， 将 主 电源 厚 膜 电路 IC603 的 4 脚 电压 拉 低 ， 其 内 部 停止 振荡 。 

3. 12V 过 电流 保护 电路 

12V 过 电流 保护 电路 由 取样 电阻 R631 、R632 和 模拟 晶闸管 电路 0605, 、Q604 组 成 ， 对 
待机 控制 电路 IC611 的 1 脚 电 压 进 行 控 制 。 

当 12V 负载 电路 发 生 短路 漏电 故障 时 ， 在 取样 电阻 R631 、R632 两 端的 电压 降 增 大 ， 
R631, R632 左 端 电压 更 负 ，Q605 的 e 极 电压 降低 ，e-b 之 间 正 向 电压 增 大 ，Q605 Q604 模 
拟 唱 疗 管 导 通 ， 与 24V 过 电压 保护 相同 ，IC603 停止 振荡 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


P26TQI 电源 板 电路 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 无 图 像 、 无 伴音 、 黑 屏 故 障 ， 由 于 副 开 关 
电源 工作 后 ， 为 主 开关 电源 提供 启动 电压 后 ， 主 开关 电源 才 启 动工 作 ， 因 此 检修 时 ， 首 先 判 
斯 副 开 关 电 源 是 否 工 作 正常 ， 副 开关 电源 正常 后 再 检查 主 开关 电源 。 可 通过 观察 待机 指示 灯 
是 否 点 亮 ， 测 量 关 键 的 电压 ， 解 除 保护 的 方法 进行 维修 。 图 7-3 所 示 是 P26TQI 电源 板 的 维 
修 步 骤 流 程 图 。 

1. 熔 丝 管 F601 熔断 

2245 F601 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 F601 烧 黑 的 原因 有 三 个 方面 : 
一 是 市 电 输入 交流 抗 干扰 电路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 ; 二 是 IC601 副 开关 电源 发 生 短 
路 故障 ;三 是 IC603 主 开 关 电 源 发 生 短路 故障 。 

若 测量 副 开关 电源 IC601 内 部 开关 管 击 穿 短 路 ， 还 需 对 5、6 脚 外 部 的 尖峰 吸收 电路 
C614, р604, 、R617 进行 检查 ， 避 免 尖 峰 吸 收 电路 元 器 件 损坏 造成 新 换 的 IC601 内 部 开关 管 
可 能 再 次 损坏 ; 若 测 量 主 开关 电源 IC603 内 部 开关 管 击 穿 短路 ， 一 是 应 对 1 脚 外 部 的 尖峰 吸 
收 电路 D601, R602, C607 进行 检查 ， 避 免 因 上 述 元 器 件 变 质 、 损 坏 造成 新 更 换 的 IC603 内 
部 开关 管 可 能 再 次 损坏 。 

2. 副 开关 电源 维修 经 验 

实际 维修 副 开 关 电 源 中 发 现 ， 当 副 开 关 电 源 二 次 整流 滤波 电路 出 现 击 穿 短 路 现象 ， 会 造 
成 过 电流 保护 电路 启动 ，IC601 的 7 脚 电压 会 在 11 ~ 16V 之 间 反 复 跳 变 ; 如果 7 脚 电 压 在 
17V 以 下 某 一 稳定 电 平 ， 此 时 应 先 对 7 脚 外 接 二 次 供电 电路 C613 0605 进行 检查 ;如 果 7 
脚 电压 在 反复 跳 变 ， 表 明 厚 膜 电 路 IC601 基本 正常 ， 可 能 是 保护 电路 启动 ， 一 是 需 对 过 电流 
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指示 灯 不 亮 
T 
Г 可 测 待机 控制 电压 | 行 
| RAET ERRIN | 连接 器 CN604 的 1 脚 Eor 
是 1 |E Е | 高 电 平 оу | {олу 
测量 C606 测 副 开关 电源 输出 查 主板 控制 电 测量 主 开关 电源 测量 待机 控制 电路 模拟 晶闸管 
滤波 电容 器 | кр 有 无 +12V、+24V | | О54 ЖЖ ЫЕ ШШЕ 
对 地 正 反 向 电阻 端 有 无 SV 电压 输出 路 指示 灯 电 路 压 输出 是 否 高 低 变化 9 保护 
| 为 0 或 很 小 | ж - 是 
ч F 5 主 电路 板 控制 系统 断 开 ZD602 后 开机 
检查 滤波 电容 Шав 查 输出 连接 器 引起 的 自动 关机 是 否 还 保护 ? 
C606 是 否 击 穿 ? 供 包 电压 ? 检测 主 电路 板 有 无 VCC 电压 ? 查 主 电路 板 — 
TE% — 6 | 仍 保护 
T 3 有 无 ` уш. 过 由 Е 
查 副 开关 电源 一 无 1 | 主 开 关 电 源 一 次 侧 | | | 过 电流 保护 电路 启动 
1С601 测量 副 开关 电源 测量 VCC 供 电 测量 主 开关 电源 | “| 保护 局 动 或 接触 不 良 检查 +12VY 
СЕ Е C617 两 端 有 无 电压 ? 有 无 脉冲 输出 ? — 
үт == = = 
Ба же 有 1 lz: 无 | H: Кале 
是 否 击 穿 漏电 ? 查 IC601 的 4、5 脚 查 IC601 的 7 脚 无 1 查 主 开关 电源 Кн 晶闸管 Q605、Q604 
и к J s ы саш 外 部 电路 元 器 件 | | 和 负载 短路 故障 趟 保护 
查 抗 干扰 电路 有 无 正常 过 电压 保护 电路 启动 
Ак Ё е жр 测量 主 电 源 输出 电压 
| | AE aona] „г [ЖИШШ 
— { 正常 整流 滤波 电路 Шаа ЫЫ E VCC 稳 压 电路 ERN? | 过 高 正常 | 
йш тыш Ж г g т СЕКЕ] | 检查 稳 压 控制 电路 | | 检查 过 电压 取样 电路 
| 是 否 击 穿 漏电 ?| 电 ? r š IC601 内 部 IC603 IC602、 1С607 ZD602 是否 漏电 ? 
iai f 内 部 损坏 
开路 故障 с: ш 
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保护 取样 电阻 R614 进行 检查 ;二 是 检查 取样 误差 放大 电路 IC606 是 否 不 恨 ， 光 耦合 器 
IC604 是 

3. 主 开关 电源 维修 经 验 

维修 主 开关 电源 时 发 现 : 二 次 侧 整流 二 极 管 D608 0609 击 穿 短 路 居多 ; 如 果 测 量 IC603 
的 3 脚 电压 偏 低 ， 可 断 开 3 脚 测量 ZD601 的 两 端 电压 ， 如 果 电 压 正 常 ， 则 是 IC603 内 部 漏电 ， 

否则 是 VCC 供电 电路 C606 C617, R608, ZD601 故障 ， 多 为 C617 失效 或 ZD601 漏电 。 

若 主 开关 电源 输出 电压 过 低 : 一 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 ， 尤 其 是 供 逆 变 器 的 24V 波 
波 电容 是 否 失 容 或 漏电 ; 二 是 检查 稳 压 控制 电路 的 取样 误差 放大 电路 IC607、 光 耦合 器 
IC602 等 是 否 漏电 或 不 良 。 

4. 保护 电路 维修 

保护 电路 启动 时 ， 会 引发 开机 后 自动 关机 的 故障 ， 由 于 模拟 晶闸管 具有 自 保 的 作用 ， 保 护 
后 ， 需 关 掉 AC220V 电源 供电 ， 停 止 数 分 钟 副 电 源 二 次 侧 5V 供电 放电 完毕 ， 方 能 进行 二 次 开机 。 

怀疑 保护 电路 启动 时 ， 可 在 开机 后 保护 前 的 瞬间 ， 测 量 模拟 晶闸管 Q605 的 b 极 电压 。 
该 电压 正常 时 为 低 电 平 OV， 如 果 0605 的 b 极 电压 变 为 高 电 平 0.7V 以 上 ， 则 是 模拟 晶闸管 
保护 电路 启动 。 

对 保护 电路 可 采用 解除 保护 的 方法 维修 。 为 了 区 分 是 负载 电路 故障 还 是 电源 电路 故障 ， 
拆 下 电源 板 与 主 电源 的 连接 ， 接 假 负 载 对 电源 板 进行 单独 维修 ， 将 开关 机 控制 电路 Q603 的 
c-e 极 短 接 ， 模 拟 开机 动作 ， 为 主 电 源 送 去 启动 工作 电压 。 

全 部 解除 晶闸管 保护 的 方法 是 ,将 Q605 的 b 极 对 地 短路 。 逐 路 解除 保护 的 方法 是 ，24V 
过 电压 保护 将 27У 稳 压 管 ZD602 WIF, 12V 过 电流 保护 将 R631 、R632 短 接 。 解 除 过 电压 保护 
后 ， 如 果 输 出 电压 过 高 ， 是 稳 压 控制 电路 故障 ， 输 出 电压 正常 ， 则 是 保护 检测 电路 ZD602 漏 
电 ; 解除 过 电流 保护 后 ，12V 电流 正常 ， 则 是 过 电流 取样 电阻 R631 R632 阻 值 变 大 。 

例 7-1 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 F601 Т. 

分 析 与 检修 : 熔 丝 管 F601 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 测 量 大 滤波 电容 器 
C606 两 端 电阻 为 0， 判 断 开 关 电 源 出 现 严 重 短路 故障 。 拆 下 C606 测量 正常 ， 断 开 主 电源 的 
开关 变压器 T602 的 1 端 ， 测量 C606 两 端 电 压 仍 为 0, 说 明 故 障 在 副 开 关 电 源 电 路 。 测 量 蝇 
开关 电源 厚 膜 电路 IC601 的 4、5 脚 对 地 电阻 为 0， 断 开 4、5 脚 后 ， 测 量 C606 两 端 电阻 恢复 
正常 ， 判 断 IC601 内 部 开关 管 击 穿 。 检 查 击 穿 原因 ， 应 测量 4、5 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电 
路 D604、R617 、C614， 发 现 C614 表面 发 黄 ， 拆 下 测量 已 经 无 容量 ， 更 换 С614, WAE 
F601 和 IC601 后 ， 故 障 排除 。 

例 7-2 ”开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 ， 熔 丝 管 F601 完好 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 面板 上 的 指示 灯 不 亮 ， 由 于 指示 灯 由 副 开关 电源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 故障 主 
要 在 副 开 关 电 源 电 路 。 对 副 开 关 电 源 进行 检查 ， 测 量 滤波 电容 C606 正 端 有 300V Hi JE, H 
斯 故障 在 IC601 组 成 的 副 开 关 电 源 。 

检查 开关 变压器 二 次 整流 滤波 电路 无 击 穿 短路 的 现象 ， 测 IC601 的 4、5 脚 有 300V 电 
压 ， 再 测 IC601 的 7 脚 电 压 很 低 ， 对 7 脚 外 接 启 动 电路 R609 R642, С613 进行 检查 ; 发 现 
R609 阻 值 变 大 ， 造 成 启动 供电 不 足 。 更 换 R609 后 ， 故 障 排除 。 

例 7-3 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开关 电源 无 输出 。 

分 析 与 检修 : 指示 灯亮 ,遥控 开机 后 无 图 、 无 声 、 无 光 ， 则 故障 多 为 主 开关 电源 发 生 故 
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障 。 应 对 以 IC603 为 核心 的 主 开关 电源 电路 进行 检修 。 测 量 IC603 的 1 脚 内 部 开关 管 的 D 极 
是 否 有 300V 电压 ， 遥 控 开 机 后 测量 IC603 的 3 脚 无 16V 左右 的 VCC 启动 电压 。 

对 3 脚 外 部 的 УСС 供电 电路 进行 检测 ， 测 量 C617 两 端 有 17У 左右 电压 ,测量 ZD601 
的 负极 无 电压 ， 检 查 相关 供电 电路 ， 发 现 ZD601 击 穿 、R608 烧 断 。 更 换 ZC601 和 R608 后 ， 
故障 排除 。 

例 7-4 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 ， 开 关 电 源 无 输出 。 

分 析 与 检修 ， 指示 灯亮 ， 遥 控 开 机 后 无 图 、 无 声 、 无 光 ， 则 故障 多 为 主 电源 发 生 故 障 。 
测量 IC603 的 1 脚 内 部 开关 管 的 DD 极 是 否 有 300V 电压 ,测量 1C603 的 3 WA 16V 左右 的 
VCC 电压 。 

开机 的 瞬间 测量 主 电源 有 电压 输出 ， 瞬 间 降 为 0V， 判 断 保护 电路 启动 。 测 量 模拟 唱 疗 
管 Q605 的 b 极 电压 果然 为 0.7V。 采 取 解 除 保护 的 方法 维修 ， 断 开 稳 压 管 ZD602 开机 测量 
输出 电压 ， 发 现 输出 电压 正常 ， 看 来 故障 在 ZD602 本 身 漏电 。 实 验 用 27V 稳 压 管 更 换 
ZD602 后 ， 故 障 排 除 。 
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创维 P26TQM 电源 板 集成 电路 采用 STR-W6556 芯片 为 主 开关 电路 板 和 逆 变 器 电路 提供 
+5V、+24V 和 +16V 电源 。 


一 、 电 源 板 工作 原理 


P26TQM 电源 板 电 路 框图 如 图 7-4 所 示 ， 电 源 板 电路 图 如 图 7-5 所 示 。 该 电源 电路 简介 ， 
只 有 一 个 主 开关 电源 电路 ， 集 成 电路 采用 IC601(STR-W6556) ， 没 有 PFC 电路 和 副 开 关 电 
源 ， 待 机 采用 降低 主 开关 电源 输出 电压 的 方式 。 


AC220V #46 Кие I 
V601、 F601、 市 电 整 流 滤波 主 开关 电源 
C601 ~ С604 RBV601、 C600 ІС601. T600, 
1601. L602 OT601、 IC603 


图 7-4 P26TQM 电源 板 电 路 框图 




















(一 ) 开关 电源 基本 电路 

1. STR-W6556 简介 

IC601 ( STR-W6556) 是 新 型 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 内 部 电路 框图 如 图 7-6 Атол, Р 
反馈 型 稳 压 控制 电路 和 MOSFET( 开 关 管 ) ， 以 准 共振 方式 工作 。 具 有 过 电压 、 过 电流 、 过 载 
保护 功能 ， 待 机 状态 采用 间歇 振荡 方式 ， 降 低 电 源 的 功 耗 。 其 工作 特点 有 ， 待 机 状态 下 ， 当 
输出 电压 下 降 时 电源 以 间隙 振荡 方式 工作 ， 实 现 了 高 效率 的 待机 工作 ， 降 低 待机 功 耗 。 在 原 
来 准 共振 工作 方式 的 基础 上 增加 了 Bottom-Skip 功能 ， 改 善 了 中 小 负载 时 电源 的 效率 。 电 源 
启动 时 ， 以 软 启 动 方式 启动 。 内 藏 步 进 驱 动 功能 以 减 小 开关 噪声 。 保 证 MOSFET( 开 关 管 ) 的 
雪 骨 耐量 。 内 藏 过 电流 保护 电路 、 过 电压 保护 电路 、 过 负载 保护 电路 ， 最 大 ON 时 间 限 制 电 
路 。IC601 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 7-3。 
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УСС 
@ 
(DD 
Л 
(3)S/GND 
(6)FB 
{ 
| 
OLP 底部 选择 器 | н DOCP/BD 
软 启动 | 计数 器 | 
> Z (5)SS/OLP 
7-6 STR-W6556 内 部 电路 框图 
表 7-3 STR-W6556 电源 电路 引 脚 功能 和 维修 数据 
工作 工作 
Е п, an =} T Eb E п, ы. Eb 
引 脚 号 | 符号 功 能 电压 AY 引 脚 号 | 符号 功 能 电压 /V 
1 D 内 部 MOSFET 的 D 极 296 5 55/ ОР 软 启 动 与 过 载 保 护 延 迟 81. 00 
2 NC 空 脚 一 6 FB 误差 电压 输入 与 间 砍 振荡 控制 | 1.11 
3 S/GND 内 部 MOSFET 的 S 极 0 过 电流 检测 输入 与 
7 | OCP/BD 0.59 
4 VCC 控制 电源 输入 18. 85 BOTTOM 检测 输入 








2. 启动 工作 过 程 
AC220V 市 电 电 压 经 熔 丝 管 F601 和 线路 滤波 器 C601. 1601, C603. C604. C602. 
1602, ， 滤 除 市 电 电 网 中 的 高 频 干 扰 杂 波 后 ， 通 过 RBV601 桥 式 整流 ， 在 滤波 电容 C600 滤波 
建立 300V 直流 电压 。 
300V 电压 经 开关 变压器 T600 的 一 次 绕组 送 到 电源 厚 膜 电路 IC601 的 1 脚 内 部 开关 管 的 
Dj; 同时 AC220V 市 电 经 启动 电路 R600 降 压 ， 全 桥 RBV601 的 一 臂 整 流 ， 向 IC601 的 4 


脚 C609 充电 ， 为 IC601 提供 启动 电压 ; 当 4 脚 电压 上 升 到 约 17V，IC601 及 其 引 脚 组 成 的 振 














荡 、 放 大 电路 启动 ， 开 关 电 源 进 入 正常 工作 状态 。 
开关 电源 正常 工作 后 ， 将 有 变化 电流 通过 开关 变压器 T60 一 次 侧 ， 并 在 变压器 T600 一 
次 、 二 次 侧 产 生 脉 冲 幅 度 大 小 不 同 的 感应 脉冲 信号 ，T600 二 次 侧 的 三 个 绕组 感应 电压 ， 经 
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整流 滤波 电路 形成 +5V、+16V 和 +24V 电压 ， 为 主板 和 道 变 器 电路 供电 。 与 此 同时 由 开关 
变压器 T600 的 反馈 绕组 感应 电压 经 R607, D602, C609 整流 滤波 产生 直流 电压 ， 向 4 脚 提 
供 更 稳定 的 VCC 工作 电压 。 

3. 稳 压 控制 电路 

IC601 的 6 ЕВ 端子 为 误差 电压 输入 与 间 欣 振荡 控制 端 ， 开 关机 控制 和 稳 压 控制 ， 均 
通过 对 6 脚 电压 的 调整 实现 ,但 开机 状态 作为 定 电压 控制 电路 和 等 机 工作 时 的 控制 功能 
不 同 。 

IC601 的 定 电压 控制 采用 电流 控制 方式 ， 使 电源 在 重负 载 时 具有 更 好 的 稳定 性 。 定 电压 
控制 时 ， 电 源 二 次 侧 误 差 增 幅 器 的 控制 信号 通过 0T601 输入 到 6 脚 FB 端子 ，IC601 内 部 电 

















路 通常 工作 时 SWI 为 ON 状态 ,经 内 部 电路 变换 为 反馈 电压 VFB。 与 开关 管 的 D 极 电流 成 
比例 的 VOCPM 电压 波形 施加 在 FB 比较 器 的 “- ”输入 端子 上 。 因 此 ， 通 过 FB 比较 器 进 


行 VOCPM 和 VFB 的 比较 ， 构 成 开关 管 的 D 极 电流 峰值 的 电流 控制 方式 。 过 负载 时 FB 电流 
减少 到 接近 为 零 ，D 极 电流 受到 过 电流 保护 电路 设 定 的 电流 值 而 限制 。 而 在 负载 减轻 时 ， 
ЕВ 电流 增加 、VFB 上 升 、D 极 电流 被 减少 。 当 极 轻 负载 时 ，VFB 电压 超过 FB 端子 门 坎 电 
压 时 ， 电 源 进 入 间隙 振荡 ， 以 防止 副 边 输出 电压 的 上 升 。 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R511 、R506 ,误差 放大 电路 IC603 和 光 耦 合 器 0T601 组 成 ， 
对 开关 电源 IC601 的 6 脚 电压 进行 控制 ， 使 内 部 误差 放大 控制 电路 动作 ， 控 制 激励 脉冲 的 脉 
宽 ， 从 而 控制 开关 变压器 二 次 输出 电压 的 稳定 。 

开关 电源 输出 + 16V 电压 升 高 时 ， 经 过 取样 后 使 误差 放大 电路 IC603 导 通 加 强 ， 流 过 光 
耦合 器 0T601 的 电流 增加 ， 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 人 敏 晶体 管 电流 增加 ， 注 入 到 IC601 
的 6 脚 的 电流 增加 ， 经 内 部 误差 比较 处 理 电 路 后 ， 控 制 激励 脉冲 脉 宽 变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 
缩短 ， 输 出 的 +16V 电压 降低 到 正常 值 。 

反之 ， 开 关 电源 输出 +16V 电压 降低 时 ， 经 过 取样 后 使 误差 放大 电路 IC603 导 通 减弱 ， 
注入 到 IC601 的 6 脚 的 电流 减 小 ， 开 关 管 导 通 时 间 延 长 ， 输 出 的 +B 电压 提高 到 正常 值 。 

4. 过 电压 保护 电路 

IC601 的 4 脚 工 作 电 压 的 特点 : 低 于 10V 开关 电源 将 不 工作 ; 高 于 10У 而 低 于 17V 时 ， 
开关 电源 输出 电压 可 能 不 稳定 或 带 不 起 负载 ; 4 脚 电压 太 高 时 ， 内 部 过 电压 保护 电路 启动 ， 
迫使 振荡 电路 停 振 ， 开 关 电 源 无 电压 输出 ; 4 脚 工 作 电 压 需 维持 在 17У 左右 。 

IC601 的 4 脚 УСС 端子 -GND wa 19] ЛП 27.7V(Typ) 以 上 电压 时 ， 控制 IC 内 的 过 电压 
保护 (OVP) 电 路 开始 动作 ， 停 止 控制 IC 的 振荡 。IC 的 OVP 是 以 锁定 方式 进行 的 。 通 常 ， 
УСС 端子 的 电压 是 由 开关 变压器 的 辅助 绕组 提供 的 ， 由 于 此 电压 与 输出 电压 成 比例 ， 输 出 
电压 检测 电路 发 生 开路 等 异常 状况 时 ， 此 OVP 功能 可 进行 副 边 输 出 过 电压 的 保护 。 

5. 过 载 保 护 电 路 

SS/OLP 端子 具有 两 个 功能 ， 电 源 启 动 时 的 软 启动 功能 和 过 载 保护 功能 。 

电源 启动 时 ， 从 SS/OLP 端 流出 软 启动 动作 充电 电流 (ISSOLP(SS) ) 向 外 接 电容 器 充电 ， 
直至 软 启动 停止 门 坎 电压 (VSSOLP(SS) ) 。 这 期 间 SS/OLP 端子 电压 从 约 0V 上 升 到 1. 2У, 
利用 此 电压 变化 电源 进行 软 启 动 。 在 间隙 振荡 的 待机 工作 状态 时 ， 在 每 次 的 电源 工作 期 间 ， 
由 于 软 启动 功能 的 作用 ，D 极 电 流 是 被 逐渐 增加 的 ， 此 项 功能 可 以 抑制 开关 变压器 发 出 的 
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电源 二 次 侧 输 出 过 载 状态 时 ， 由 于 一 次 侧 辅 助 绕组 电压 和 输出 电压 按 比例 下 降 ， 当 
VCC 端子 电压 下 降 到 动作 停止 电压 以 下 时 ， 停 止 IC 动作 。 此 时 ， 由 于 IC 控制 器 电路 电流 同 
时 减少 ，VCC 端子 电压 在 启动 电阻 充电 电流 下 再 次 上 升 ， 达 到 动作 开始 电压 后 电源 再 行 启 
动 ， 进 入 间 辽 动作 。 但 是 ， 输 出 绕组 的 组 数 较 多 且 变 压 器 的 耦合 不 良 时 ， 即 便 在 过 载 状态 下 
输出 电压 下 降 ， 但 一 次 侧 辅助 绕组 电压 下 降 的 幅度 不 足 时 电源 也 有 可 能 不 进入 间 辽 动作 。 即 
使 此 种 情况 ， 过 载 保护 电路 (OLP) 也 可 进行 保护 。 在 过 载 状态 (OCP 保护 动作 时 D 极 电流 被 
限制 的 状态 ) ， 二 次 侧 输出 电压 下 降 。 二 次 侧 误 差 增 幅 器 及 光 耦 被 关 断 。IC601 在 FB 信号 为 
Ж, OCP 保护 动作 持续 时 ， 判 断 为 发 生 过 载 状 态 。 

(二 ) 待机 控制 电路 

待机 控制 电路 由 两 部 分 组 成 : 一 是 由 Q1、Q2 和 6. 8B 稳 压 管 组 成 的 待机 主 开关 电源 降 
压 控 制 电路 ， 待 机 时 降低 开关 电源 输出 电压 。 二 是 由 03, 04 组 成 的 待机 副 开 关 电 源 切 换 电 
路 ， 待 机 时 改 由 +24V 输出 端 降 压 后 的 电压 供电 。 

1. 开机 状态 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 向 电源 板 送 入 高 电 平 开机 电压 ， 该 高 电 平 使 Q1 导 通 ， 
c 极 呈 低 电 平 ， 该 低 电 平分 为 两 路 : 一 是 使 Q2 RIE, NABE, XFAR EKOCI A A 
0T601 的 2 脚 电压 不 产生 影响 。 开 关 电 源 由 取样 误差 放大 电路 IC603(TL431 ) 控制 ， 输 出 高 
电压 ， 向 负载 电路 供电 。 二 是 使 Q3 截止 、e 极 呈 高 电 平 ，PNP mE Q4 也 截止 ， 对 开关 副 
电源 +5V 电压 不 产生 影响 。 

2. 待机 状态 

遥控 关机 时 ， 主 电路 板 控制 系统 向 电源 板 送 入 低 电 平 待机 电压 ， 该 高 电 平 使 Q1 截止 ，e 
极 呈 高 电 平 ， 该 高 电 平 分 为 两 路 : 一 是 02 导 通 ，e 极为 低 电 平 ， 通 过 6. 8B 稳 压 管 将 稳 压 电路 
光 耦 合 器 0T601 的 2 脚 电压 拉 低 ， 流 过 的 电流 增加 使 内 部 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 光 敏 晶 体 管 电 
流 也 增加 ， 注 入 到 IC601 的 6 脚 的 电流 增加 ， 经 内 部 误差 比较 处 理 电 路 后 ， 控 制 激励 脉冲 脉 宽 
变 窗 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 短 ， 输 出 的 +16V、+24V 电压 降低 到 正常 值 的 1⁄4 左右 ， 其 中 +24V 
降低 到 5V 多 ， 负 载 电路 因 电 压 过 低 停止 工作 ， 整 机 进入 待机 状态 。 二 是 Q1 导 通 的 同时 ， 也 
使 Q3 导 通 ， 将 PNP 晶体 管 Q4 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ， 将 +24V 输出 端 待机 状态 降低 的 5V 电 
Ж, 9] +5У 输出 端 ， 维 持 待 机 状态 供电 ， 补 充 待机 状态 时 +5V 电压 的 不 足 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


P26TQM 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 无 图 像 、 无 伴音 、 黑 屏 故 障 ， 检 修 时 ， 可 通过 
观察 指示 灯 是 否 点 亮 、 测 量 关 键 的 电压 的 方法 进行 维修 。 图 7-7 所 示 是 P26TQM 电源 板 的 维 
修 步 又 流程 图 。 

1. 指示 灯 始 终 不 亮 ， 开 关 电 源 无 电压 输出 

该 机 的 指示 灯 由 主 开 关 电 源 向 微 处 理 器 副 开 关 电 源 供电 ， 指 示 灯 不 亮 是 主 开关 电源 未 进 
入 工作 状态 或 副 开 关 电 源 稳 压 电路 故障 。 副 开关 电源 由 主 电 源 变压器 T600 的 二 次 侧 D608、 
С622, 1605, C619 整流 滤波 后 的 整流 电压 ， 经 D607(7805 ) 稳 压 所 得 的 5V 电压 供电 。 

检修 时 测 C622 的 两 端 是 否 有 电压 ， 如 果 无 电压 ， 多 为 以 IC601 为 核心 开关 电源 电路 发 
生 故 障 。 常 见 为 熔 丝 管 熔 断 、 市 电 整流 滤波 电路 故 阶 、4 脚 外 围 的 启动 电路 故障 、IC601 内 
部 损坏 等 。 可 通过 测量 C600 两 端的 + 300V 电压 和 IC601 的 4 脚 电压 判断 故障 范围 ， 无 
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正常 | 无 
查 抗 干扰 电路 查 IC601 的 4 脚 查 IC601 的 4 脚 
C601-C604 ` V601 启动 电路 R600、ZD603 VCC 启 动 供电 电路 
是 否 击 穿 漏电 ? C609、D602、 R607 

| 正常 低 电 平 
агыш 查 T601 二 次 未 二 次 开机 或 
是 否 击 穿 漏电 ? 整流 滤波 输出 电路 控制 系统 故障 





7-7 P26TQM 电源 板 维修 步骤 流程 图 

300V 电压 ， 测 量 熔 丝 管 是 否 熔 断 ， 如 果 熔 丝 管 熔 断 ， 首 先 排除 开关 电源 一 次 侧 电路 严重 短 
路 漏电 故障 ， 重 点 检查 RBV601 、IC601 、C600 是 否 击 穿 。 如 果 有 300V 电压 ， 测 量 IC601 的 
4 脚 是 否 有 17 ~20V 的 启动 电压 ， 无 启动 电压 ， 检 查 4 脚 外 部 的 R600 ZD603 等 启动 电路 
元 器 件 ; 4 脚 电 压 正 常 ， 检 查 IC601 的 3、5、7 脚 外 接 元 器 件 和 6 脚 外 围 的 稳 压 控制 电路 。 

如 果 C622 两 端 有 电压 ， 测 量 D607 的 是 否 有 5V 电压 输出 ， 无 5V 电压 故障 在 以 D607 为 
核心 的 稳 压 电路 ;有 5V 电压 ， 为 指示 灯 电 路 故障 。 

2. 指示 灯亮 后 熄灭 ， 开 关 电 源 输出 电压 上 升 后 降 到 0V 

是 以 IC601 为 核心 的 一 次 侧 保护 电路 执行 保护 所 致 。 常 见 为 开关 电源 负载 电路 、 整 流 滤 
波 电路 短路 、 漏 电 ， 稳 压 环 路 发 生 故 障 引起 电源 输出 电压 过 高 。 

对 于 电源 一 次 侧 过 电流 保护 启动 ， 首 先 检查 行 输出 电路 和 开关 电源 二 次 整流 滤波 电路 是 
否 发 生 短路 故障 ， 过 电压 保护 启动 ， 重 点 检查 取样 误差 放大 电路 IC603 、0T601 。 

3. 指示 灯亮 ， 输 出 电压 低 

开机 后 输出 电压 始终 为 正常 值 的 1/4 ， 说 明 电源 板 未 进入 开机 状态 ， 故 障 在 以 主板 微 处 
理 絮 为 核心 的 控制 电路 和 待机 电路 。 常 见 为 微 处 理 右 工作 条 件 不 具备 ， 如 无 5V 电压 供电 ， 
复位 、 时 钟 振 荡 电 路 故障 ， 导 致 微 处 理 器 未 进入 工作 状态 ; 另外 ， 微 处 理 器 通过 总 线 控制 系 
统 ， 检 测 到 被 控 电 路 或 总 线 信号 传输 电路 发 生 故 障 时 ， 也 会 采取 待机 保护 控制 。 
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如 果 开 机 状态 输出 电压 低 ， 故 障 一 是 在 取样 误差 放大 电路 ， 二 是 T600 二 次 整流 滤波 电 
路 或 负载 电路 短路 、 漏 电 。 

例 7-5 ЕН Н ОЛЦ, Hh Кае o 

分 析 与 检修 : 测量 开关 电源 输出 的 电压 低 于 正常 值 ， 故 障 在 开关 电源 一 次 电路 或 稳 压 环 
路 。 多 为 稳 压 电路 元 器 件 变 质 、4 脚 供电 低 有 关 。 

对 稳 压 环 路 的 取样 误差 放大 电路 元 器 件 进行 检查 ， 未 见 异 常 ; 对 IC601 各 脚 电 压 进 行 测 
量 ， 发 现 IC601 的 4 脚 电压 较 正 常 值 电压 低 ， 经 查 系 4 脚 VCC 二 次 供电 电阻 R607 开路 ， 引 
起 IC601 工作 于 欠 电 压 保 护 状态 ， 造 成 开关 电源 输出 电压 过 低 。 

例 7-6 康佳 P29TE282 超级 彩电 ， 开 机 电源 发 出 尖 叫 声 。 

分 析 与 检修 ， 此 情况 与 开关 变压器 磁 心 松动 或 绕 制 线圈 工艺 、 或 开关 电源 中 电容 、 二 极 
管 、 电 感性 能 差 有 关 。 对 上 述 元 器 件 进行 检查 ， 发 现 IC601 的 7 脚 外 部 的 延迟 电路 中 电容 
C607 漏电 引起 。 

例 7-7 ”开机 瞬间 机 内 有 叫 声 ， 随 开机 时 间 增 长 ， 电 视 机 能 正常 工作 ， 且 叫 声 消失 。 

分 析 与 检修 : 测量 开关 电源 输出 的 电压 低 于 正常 值 ， 测 量 开关 机 电压 为 高 电 平 ， 故 障 在 
开关 电源 一 次 电路 或 稳 压 环 路 。 

仔细 检查 开关 电源 发 现 ， 电 源 在 待机 时 IC601 的 4 脚 电 压 为 8V， 较 正常 时 的 10V 低 。 
IC 的 启动 电压 由 电源 启动 电路 提供 ， 经 检查 启动 电路 ， 现 IC601 的 4 脚 启动 电压 形成 充电 
电容 C609 容量 已 下 降 ， 替 换 此 元 件 后 ， 故 障 现象 消失 。 

例 7-8 ”开机 状态 电源 板 输出 电压 低 ， 待 机 状态 输出 电压 正常 。 

分 析 与 检修 : 测量 开关 电源 输出 电压 低 ， 待 机 状态 输出 电压 正常 。 此 类 故障 通常 与 
IC603 组 成 的 稳 压 电路 有 关 。 

拆 下 电源 板 与 负载 电路 连接 器 ， 将 ON/OFF 开关 机 控制 端 接 5V 输出 端 开 机 ， 接 假 负 载 
Ж, ЖОН лу 0T601 的 1、2 脚 短路 。 了 瞬间 开机 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 开机 瞬间 上 
升 非常 高 ， 由 此 推断 电源 输出 电压 低 的 原因 在 开关 电源 以 IC603 组 成 的 误差 检测 电路 上 。 对 
取样 电路 元 器 件 进行 检测 ， 发 现下 拉 电 阻 R506 阻 值 变 大， 替换 该 元 件 后 故障 排除 。 

例 7-9 待机 电压 正常 ， 二 次 开机 输出 电压 瞬间 上 升 后 降 为 0V。 

分 析 与 检修 : 待机 状态 电压 正常 ， 说 明 待 机 控制 电路 和 光 耦 合 吉 0T601 及 IC601 正常 ， 
故障 与 IC603 组 成 的 误差 检测 控制 电路 、IC601 等 组 成 的 稳 压 控制 电路 有 关 ， 即 稳 压 控制 电 
路 失控 ， 造 成 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 一 次 侧 保护 电路 启动 ， 引 起 输出 电压 降低 到 0V。 

接 通电 源 ， 实 测 IC603 的 1 脚 电压 在 待机 时 为 0. 59V， 二 次 开机 后 1 脚 电 压 很 快 下 降 到 
0. 03V。 判 断 故 障 与 IC603 的 上 分 压 电 阻 阻 值 增 大 或 与 OT601 控制 相关 电路 失效 有 关 。 检 查 
发 现 上 拉 电 阻 R511 已 开路 ， 和 替换 该 元 件 后 故障 排除 。 









































第 三 节 ”新 科 HD7V-420 电源 板 维 修 


新 科 HD7V-420 电源 板 的 集成 电路 采用 L6561D +20306 +4310AM + KA7500B 组 合 方案 
电源 电路 ， 该 彩电 为 新 科 首 款 42in( 英 寸 ) 液 晶 高 端 彩 电 ， 采 用 LG-PHILIPS 第 六 代 硬 屏 ， 文 
FF 1366 ~768 解析 度 ; 10801, 720p 高 清 格式 。 带 有 拥有 国内 知识 产权 高 清 EVD 播放 器 ， 通 
过 DV2 接口 与 液晶 屏 相 连 。 
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一 、 电 源 板 工作 原理 


HD7V-420 电源 板 电 路 框图 如 图 7-8 所 示 ， 由 三 部 分 组 成 : 一 是 以 驱动 电路 IC101 
(L6561D ) 为 核心 组 成 的 有 源 РЕС 电路 ， 二 是 以 驱动 电路 IC01(203D6 ) 和 IC301(4310AM ) 为 核 
心 组 成 显示 屏 电 源 ， 三 是 以 驱动 电路 IC3(KA7500B ) 为 核心 组 成 背光 灯 电 源 。 
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图 7-8 HD7V-420 电源 板 电路 框图 

Ë: AC220V 电源 后 ， 市 电 整 流 滤 波 后 的 300V 电压 ,经 PFC 电路 为 显示 屏 电 源 和 背光 灯 
电源 供电 ， 显 示 屏 电源 首先 启动 工作 ， 输 出 5SV、24V、127V 电压 ， 其 中 5V 电压 为 主板 控制 
系统 供电 ， 控 制 系统 工作 后 ， 向 电源 板 提供 高 电 平 ONOFF 开机 电压 ， 开 关机 电路 动作 ， 
是 将 显示 屏 电源 的 24V、12V 输出 ,为 显示 屏 电 路 供电 ; 二 是 将 显示 屏 电源 热 地 端 产生 
14V 电压 送 到 PFC 驱动 电路 ，PFC 电路 启动 工作 ， 校 正 后 为 显示 屏 电 源 和 背光 灯 电 源 供电 
的 电压 提升 到 390V 左右 ， 增 强 电源 板 的 带 负 载 能 力 ; 三 是 将 显示 屏 电 源 受 控 输 出 的 12V 电 
压 ， 稳 压 后 送 到 背光 灯 电 源 驱 动 电路 ， 背 光 灯 电源 启动 工作 ， 为 背光 灯 板 提供 247V 的 供电 ， 
整 机 进入 开机 状态 。 

HD7V-420 电源 板 设 有 多 种 保护 ， 一 是 在 显示 屏 电源 设 有 12V 过 电压 保护 ， 发 生 过 电压 
故障 时 ， 迫 使 待机 控制 电路 动作 ， 进 入 待机 保护 状态 ; 二 是 在 背光 灯 电 源 设 有 24V 过 电压 
和 过 激励 保护 ， 保 护 电路 启动 时 ， 迫 使 背光 灯 电 源 停止 工作 。 

(一 ) 显示 屏 电源 

HD7V-420 显示 屏 电 源 电 路 如 图 7-9 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 集成 电路 IC01、 推 动 管 
001, МОЅЕЕТ( 236) 01, FREJA Т2 和 稳 压 控制 电路 IC301 等 元 器 件 组 成 ， 产 生 24V、 
12у, 5V 三 种 输出 电压 ， 为 显示 屏 信和 号 处 理 电路 、 伴 音 功放 电路 和 微 处 理 器 控制 电路 供电 。 

1. 203D6 和 4310AM 简介 

IC01(203D6) 是 开关 电源 专用 驱动 控制 电路 ， 内 含 振荡 、 稳 压 、 驱 动 、 保 护 电 路 ， 其 引 
脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-4; IC301(4310AM) 是 双 运 放 放 大 电路 ， 内 含 两 个 运算 放大 器 ,在 
该 开关 电源 中 完成 误差 放大 功能 等 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-5。 
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图 7-9 HD7V-420 显示 
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表 7-4 20306 引 脚 功能 和 对 地 电压 








































































































引 脚 号 | 符号 J 能 实测 电压 AV || 引 脚 号 | 符号 功 能 实测 电压 AV 
1 ADJ 调节 端 0. 48 6 VCC 电源 11.4 
2 FB 反馈 输入 端 0.6 7 NC 空 脚 减 小 高 压 漏电 0 
3 CS 过 流 检测 输入 端 0 高 压 输入 ， 使 内 部 
4 GND 接地 0 j jii 建立 启动 电压 и 
5 GD G 极 驱 动 输 出 端 0. 13 
表 7-5 4310AM 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 | 符号 功 能 实测 电压 /V | 引 脚 号 | 符号 功 能 实测 电压 /V 
1 АМРО1 功率 放大 输出 1 10.4 5 IN2 + 同 相 位 输入 2 0 
2 INI - 反 相 位 输入 1 2.5 6 IN2 – 反 相 位 输入 2 0 
3 INI + 同 相 位 输入 1 2.5 7 AMP02 功率 放大 输出 2 11.4 
4 CND 地 端 0 8 VCC 电源 12 
2. 市 电 输入 电路 


市 电 输入 电路 ( 见 图 7-10)。AC220V 市 电压 经 熔 丝 管 F1 后 , H LFI, СІ 和 LEF2 C2, LF3 
组 成 的 两 级 串 模 低 通 滤波 ， 抑 制 电 网 中 噪声 和 低频 电磁 干扰 及 后 级 电路 产生 的 高 频 干 捧 后 ， 经 
Рві ~ DB4 全 桥 整流 ， 输 出 未 经 稳 压 的 脉动 直流 电压 ， 一 路 经 R2 加 到 显示 屏 电源 驱动 电路 
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7-10 HD7V-420 电源 电路 中 的 PFC 电路 
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IC01 的 8 脚 高 压 输入 端 ， 为 其 提供 启动 电压 ; 另 一 路 经 C3 СА 和 L4 滤波 后 分 两 路 ; 一 路 经 
D9( 防 电流 倒流 作用 ) 输 出 到 显示 屏 电源 电路 T2 变压器 一 次 绕组 的 1-3 端 作为 待机 能 源 ; 另 一 
路 送 到 PFC 电路 储 能 电感 TI 一 次 侧 ， 后 进行 有 源 功率 因数 校正 ， 为 后 级 电路 提供 能 源 。 

з. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电压 经 рві ~ рва 全 桥 整流 输出 的 脉动 直流 电压 ， 经 D9 和 开关 变压器 T2 一 
次 侧 1-3 绕组 加 到 MOSFET 开关 管 Q1 的 D 极 。AC220V 市 电压 经 DB1 ~ рва 全 桥 整 流 输出 
的 脉动 直流 电压 经 R2 送 到 1IC01 的 8 脚 ， 为 其 提供 启动 电压 ， 内 部 相关 电路 工作 并 启动 振荡 
器 、 触 发 器 、 驱 动 器 工作 。 从 5 脚 输出 脉冲 信号 到 推动 管 Q01 ñj b 极 ， 则 Q01 导 通 ， 随 之 
开关 管 QI 导 通 ，T2 一 次 侧 1-3 绕组 中 的 电流 呈 线 性 增长 ， 并 在 Т2 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 
其 中 5-6 绕组 的 感应 电压 ， 经 RIH 限 流 、D6 二 极 管 整流 、C11 滤波 和 D5 稳 压 管 稳 压 后 ， 
输入 到 IC01 的 6 脚 ， 为 其 提供 工作 电压 ， 替 换 下 8 脚 的 启动 电压 ， 此 时 IC01 的 8 脚 内 部 高 
压 电路 停止 工作 。 

T2 二 次 侧 10-11 绕组 的 感应 电压 经 D15 整流 和 C14 滤波 后 ， 输 入 到 三 端 稳 压 集成 电路 IC4 的 
3 脚 ， 经 内 部 稳 压 ， 从 2 脚 输出 SV 电压 。 改 变 其 1 脚 外 接 的 R316 R318 阻 值 大 小 ， 可 改变 输出 
电压 。C32 C33 滤波 后 的 5V 电压 ， 通 过 DVI 线 送 到 控制 盒 中 的 CPU， 使 该 机 处 于 待命 状态 。 

T2 二 次 绕组 的 8-9 端 感应 电压 经 D17 整流 和 C16 滤波 后 ,将 24V 电压 送 至 待机 供电 控 
制 电路 Q6 的 DD 极 待命 ，T2 二 次 绕组 的 7-9 端 感应 的 电压 经 D16 整流 和 C15 滤波 获得 12V 
直流 电压 ， 送 至 待机 供电 控制 电路 Q7 的 D 极 待命 ; 绕组 的 4-6 端 感应 电压 经 D7 整流 和 
C12 滤波 后 , 将 14V 电压 送 至 Q02 的 e 极 待命 。 

4. 稳 压 控制 电路 

Т2 二 次 侧 7-9 绕组 感应 的 电压 经 D16 整流 和 C15 滤波 获得 12V 直流 电压 ， 送 到 稳 压 控 
制 电路 IC301 的 8 脚 ， 为 其 提供 工作 电源 。12V 再 分 别 经 R306 R305. R304 分 压 电 路 ， 输 
入 到 IC301 的 2 脚 反 相 取样 电压 端 ， 经 R310 输入 到 3 脚 同 相 输 入 端 。 经 IC301 内 部 误差 比 
较 、 放 大 ， 从 1 脚 输出 ， 经 D302 到 ІСІ 内 发 光 二 极 管 负 端 。 当 ІСІ 内 光敏 晶体 管 检 测 到 光 
言 号 时 ， 并 转化 成 电信 号 由 с 极 输出 到 IC01 的 2 脚 反馈 信号 输入 端 ， 与 内 部 基准 电压 比较 、 
误差 放大 、PWM 比较 等 。 从 而 驱动 器 输出 受 控 后 的 脉 宽 信号 ， 以 达到 调节 开关 管 Q1 的 导 
通 时 间 ， 从 而 使 输出 电压 稳定 。C303 作 频 率 补偿 电容 。 

5. 开机 过 程 

CPU 接收 到 来 自 外 界 的 开机 指令 后 发 出 指令 ; 5V 通过 DVI 线 到 电源 板 ，CZ3 排 线 的 
ON/OFF 端 经 R324 R326 送 到 开关 机 控制 电路 0302, 0303 ЙУ b 04, fE 0302, 0303 Н 
止 变 为 导 通 : 其 中 0302 导 通 ，12V Ж R320, R321 到 e 极 , 使 Q7 的 G 极 电位 下 降 至 导 通 ， 
12V 经 D 极 -$ 极 对 C19、C20 充电 ,输出 12V 供 负载 ; Q303 导 通 ，24V 经 R319、R322 到 е 
极 , 使 Q6 的 G 极 电位 下 降 至 导 通 ，24V 经 D 极 -$ 极 对 СІ7, СІЗ 充电 ,输出 24V 供 负载 。 
同时 24V 输入 到 三 端 稳 压 集成 电路 IC5 的 3 脚 ， 由 1 脚 外 接 电阻 R314 R313 的 阻 值 决 定 输 
出 大 小 ， 从 2 脚 输出 16V 电压 对 C21 ЖШ, 该 16V 电压 分 两 路 输出 : 一 路 送 到 背光 灯 电 源 
驱动 电路 IC3(KA7500B ) 的 11, 12 脚 作为 工作 电源 ,使 IC3 工作 ; 另 一 路 经 R302 限 流 送 到 
光 耦 合 器 IC2 的 1 脚 ， 其 内 部 发 光 二 极 管 导 通 发 光 ， 光 敏 晶 体 管 导 通 ，14V 电压 经 RIA 到 
Q04 的 G 极 , 使 Q04 导 通 ,将 PNP Ж 002 的 b 极 电压 拉 低 而 导 通 ，14V 经 Q02 的 e 极 
到 c 极 输出 ， 一 路 经 RIE 启动 电阻 使 Q03 导 通 ， 另 一 路 经 RIF、Q03 的 c 极 到 e 极 和 D04 对 
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C10 充电 至 12. 5V 电压 ， 产 生 УСС 电压 ， 送 到 PFC 驱动 电路 IC101 的 8 脚 ， 作 为 工作 电源 。 
此 时 , H ТІ, 1С101, D10, C6 等 组 成 的 有 源 PFC 电路 开始 工作 。 

6. 尖峰 吸收 保护 电路 

尖峰 吸收 回路 由 D8、R4 、C9 组 成 ，Q1 截止 时 ,在 DD 极 会 产生 尖 蜂 电压 。 若 电压 超过 
QI 耐 压 值 ， 将 击 穿 Q1， 这 对 电路 元 器 件 极 为 不 利 。 而 D8 R4, С9 吸收 回路 可 以 将 尖峰 电 
压 吸 收 ， 有 效 保 护 Q1 开关 管 。 

7. 过 电压 保护 电路 

过 电压 保护 电路 由 稳 压 管 D303 和 晶体 管 Q304 主动 ， 对 显示 屏 电源 D16 C15 整流 滤波 
后 上 一 次 的 12V 电压 进行 检测 并 对 开机 控制 电压 进行 控制 。 
当 显 示 屏 电源 发 生 过 电压 故障 ，127V 电压 也 会 随 之 升 高 ，D303 稳 压 负 端 电压 超过 限 值 
时 ,将 D303 击 穿 ， 通 过 0304 使 Q304 导 通 ,将 开机 控制 高 电压 对 地 短路 ， 控 制 系统 送 来 的 
开机 5V 电压 无 法 通过 R326 到 达 0302, 、Q303 ， 进 入 待机 保护 状态 。 

8. 过 电流 保护 电路 

开关 管 Q1 的 S$ 极 电阻 ВЗ 为 电流 取样 电阻 ， 开 关 管 Q1 的 电流 在 ВЗ 两 端 产 生 的 电压 降 
经 R04 送 入 IC01 的 3 脚 。 

>4 Q1 电流 过 大 时 ， 在 ВЗ 两 端 产 生 的 电压 降 过 高 ， 送 入 IC01 的 3 脚 电 压 升 高 ， 内 部 过 
电流 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 脉冲 ， 达 到 保护 的 目的 。 

(二 ) PFC 电路 

HD7V-420 电源 电路 中 的 PFC 电路 如 图 7-10 所 示 。 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 集成 电路 IC101 
和 MOSFET 开关 管 Q2 、 储 能 电感 Т1 等 元 器 件 组 成 。 

1. L6561D 简介 

IC101(L6561D) 是 PFC 电路 专用 集成 电路 ， 是 在 16560 基础 上 改良 的 版 本 ， 完 全 兼容 以 
前 的 老 版 本 。IC101 内 置 乘法 器 控制 电路 ， 有 较 高 的 驱动 功能 ， 它 运行 所 需 的 工作 电压 范围 
为 85 ~265V。 此 外 它 简 化 了 外 面 的 一 些 电路 ， 保 证 了 低 成 本 电路 的 待机 模式 。IC101 采用 混 
合 BCD 技术 实现 ， 具 有 以 下 优点 : 中 低 功率 启动 电流 ; 名 内 部 参考 电压 精确 到 1%; OH 
有 输出 过 电压 保护 功能 ; 由 无 需 在 电流 感应 端口 增加 外 部 低 通 滤 波 器 ; @@ 静 态 工 作 电流 权 
低 ， 使 功率 损耗 降 到 最 低 。 此 外 ， 图 腾 柱 输出 级 可 输出 上 400mA 的 源 电流 及 吸收 电流 来 驱 
动 一 个 MOSFET 或 ICBT。 

L6561D 内 含 振荡 电路 、 稳 压 电路 、 驱 动 输出 电路 、 保 护 电路 等 ， 其 引 脚 功能 和 对 地 参 
考 电压 见 表 7-6。 
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37-6 L6561D 引 脚 功能 和 对 地 电压 


























引 脚 号 | 符号 功 能 实测 电压 /V | 引 脚 号 | 符号 功 能 实测 电压 /V 
1 INV 误差 信号 输入 端 2.6 5 ICO 变压器 退 磁 零 电流 检测 1.4 
2 COMP 误差 信号 放大 输出 端 2. 26 6 GND 接地 0 
3 MULT 输入 电压 检测 端 1.6 7 GD G 极 驱 动 输出 端 0.2( 波 动 ) 
4 CS 电流 检测 输入 端 0.1 8 VCC 电源 12.5 





























2. 有 源 PFC 电路 原理 
显示 屏 电源 启动 工作 ， 并 遥控 开机 后 ， 待 机 控制 电路 002 导 通 ， 经 Q03 和 D03 组 成 的 
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稳 压 电路 稳 压 后 ， 向 PFC 电路 的 驱动 电路 IC101 的 8 脚 提供 约 12. 5V 工作 电压 。IC101 内 部 
稳 夺 电源、 振荡 电路 、 了 驱动 器 开始 工作 ， 从 7 脚 输出 驱动 信号 ， 经 R122、R131 驱动 开关 管 
Q2 工作 于 开关 状态 ， 其 变化 的 电流 在 储 能 电感 ТІ 一 次 侧 产 生 感应 电压 。Q2 导 通 时 ， 电 流 
呈 线 性 增长 ， 在 电感 Tl 中 存储 能 量 ，Q2 截止 ， 电感 T1 中 储存 的 能 量 经 D10 整流 对 C6 С7 
充电 ,充电 后 的 电压 是 市 电 整 流 滤波 后 的 约 300V 电压 加 上 ТІ 储 能 电压 之 和 ， 约 为 390V ， 
为 显示 屏 电 源 和 背光 灯 电 源 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

输出 的 390V 电压 经 R113、R114、R115、R117 组 成 的 分 压 电路 ， 将 取样 电压 输入 到 
IC101 的 1 脚 , 与 内 部 基准 电压 比较 、 误 差 放 大 ， 送 到 乘法 器 ; 第 2 脚 外 接 R121, C106, 
C107 为 补偿 网 络 ， 全 桥 整 流 电 压 经 R105, R106, R107, R110 组 成 的 分 压 电 路 后 ， 将 取样 
电压 输入 到 IC101 的 3 脚 ， 即 内 部 乘法 器 的 另 一 端 ， 在 乘法 器 中 与 误差 放大 信号 相 乘 ， 得 到 
一 个 误差 电压 ， 对 7 脚 输 出 的 驱动 脉冲 进行 控制 ， 达 到 稳 压 控制 的 目的 。 

4. 尖峰 与 过 电流 保护 电路 

开关 管 Q 的 截止 和 导 通 由 R125 ~ R128、R119 及 IC101 的 4 脚 内 电路 组 成 的 峰值 电流 检测 电 
路 和 了 IC101 的 5 脚 内 外 变压器 退 磁 零 电 流 检测 决定 。 当 检测 峰值 电流 时 ， 将 关闭 ІСТОТ 内 的 驱动 
器 ，Q2 截止 ， 向 C6 和 C7 充电 ; 检测 到 ТІ 绕组 的 4-5 端 感应 电压 为 检测 到 一 次 电路 中 的 电流 为 
零 时 ， 立 即 启 动 驱动 器 ，Q2 再 导 通 。 周 而 复 始 地 将 C6 和 C7 充 至 390V 电压 ，D9 截止 ， 并 向 负 
载 供 能 。 同 时 保证 输入 电流 与 输入 电压 相位 相同 ， 幅 值 不 等 ， 也 去 除了 尖峰 谐 波 电流 。 

当 Q2 电流 过 大 时 ，IC101 的 4 脚 电 压 升 高 ， 内 部 过 电流 保护 电路 启动 ， 停 止 输出 激励 
脉冲 ， 达 到 保护 的 目的 。 

5. 过 电压 、 欠 电压 保护 电路 

IC101 的 1 脚 为 输出 电压 取样 输入 端 ，IC101 一 是 根据 取样 电压 的 高 低 ， 对 输出 激励 肪 
冲 进行 调整 ， 达 到 稳 压 控制 的 目的 ， 当 PFC 电路 输出 电压 过 高 时 ，IC101 的 1 脚 输入 的 取样 
电压 升 高 ，IC101 采取 保护 措施 ， 停 止 输出 激励 脉冲 信号 。 

市 电 欠 电压 保护 由 0102 和 0101 完成 。 市 电 整 流 滤 波 后 输出 的 320V 电压 ， 经 取样 电路 
R101 、R102 、R103 与 R108 分 压 取 样 后 ， 加 到 稳 压 管 D102 的 负极 。 市 电 电 压 正 党 时， 
0102 的 负极 电压 高 于 其 稳 压 器 ，D102 击 穿 ，Q101 导 通 ，R116 与 R117 并 联 ， 参 与 IC101 
的 取样 ，IC101 的 输入 电压 在 正常 范围 内 ; 当 市 电 电 压 降 低 过 多 时 ，D102 的 负极 电压 低 于 
25V 时 ，D102 截止 ，Q101 也 截止 ，R116 不 再 参与 IC101 的 1 脚 的 分 压 ，IC101 的 1 脚 电压 
升 高 ， 内 部 保护 电路 的 启动 ， 进 入 保护 状态 。 

6. 软 开关 保护 电路 

硬 开 关 是 在 电子 开关 器 件 上 强制 性 地 电压 不 为 零 时 导 通 ， 电 流 不 为 零 时 切断 ， 因 而 导致 
开关 需 件 导 通 与 关 断 产生 损耗 。 而 且 频 率 越 高 ， 损 耗 越 大 ; 同时 电路 分 布 着 大 量 电容 和 电 
感 。 会 产生 寄生 振荡 ， 且 振荡 电压 一 旦 超过 开关 需 件 最 大 耐 压 时 ， 将 损坏 器 件 。 

软 开关 就 是 零 开 关 ， 电 压 为 零 时 开关 管 导 通 ， 电 流 为 零 时 开关 管 关 断 ， 使 开关 管 损 耗 为 
零 ， 便 提高 了 电源 的 工作 效率 与 使 用 寿命 。 能 实现 软 开关 的 方法 ， 也 就 是 准 谐振 变换 技术 ， 
谐振 就 是 容 抗 等 于 感 抗 ， 则 总 的 电抗 为 零 。 

(=) 背光 灯 电 源 

HD7V-420 背光 灯 电 源 电路 如 图 7-11 所 示 ， 由 振荡 、 稳 压 、 驱 动 集成 电路 IC3 ， 驱 动 电 
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路 0201 ~ 0206, 开关 管 Q4、Q5 ， 开 关 变 压 絮 ТА ~T5 及 其 C23 ~ D25 等 组 成 PMW 谐振 变换 
电路 。 产 生 24V 输出 电压 ， 为 背光 灯 电 路 供电 。 
1. KA7500B 简介 
IC3(KA7500B ) 是 高 压 电源 脉 宽 调 制 电 路 。 内 含 振荡 电路 、 误 差 放 大 电路 、 基 准 电压 电 
路 、 脉 党 调 制 电 路 、 驱 动 输出 电路 等 。 其 引 脚 功能 和 对 地 电压 见 表 7-7。 
表 7-7 KA7500B 引 脚 功能 和 对 地 电压 





































































































引 脚 号 符 5 功 能 实测 电压 /V 
1 INV IN VFB + REK ña AA 2.5 
2 INV IN VFB - 误差 放大 器 反 相 输入 2.5 
3 COMP/PWM IN 反馈 / 脉 宽 调制 比较 器 输入 3.6 
4 DEADTINE 死 区 控制 输入 0.5 
5 CT 展 荡 器 外 接 定 时 电容 1.5 
6 RT 展 荡 器 外 接 定 时 电阻 3.5 
7 GND 接地 0 
8 СІ 内 部 驱动 管 1 的 c 极 16.2 
9 El 内 部 驱动 管 1 的 e 极 0.16 
10 E2 内 部 驱动 管 2 的 e 极 0. 16 
11 C2 内 部 驱动 管 2 的 c 极 16.2 
12 VCC 电源 供电 16.2 
13 CONTROL OUT 输出 方式 控制 5.0 
14 VREF OUT 基准 电压 输出 5.0 
15 INVIN- 误差 放大 器 反 相 输入 3.9 
16 INV IN + 误差 放大 器 同 相 输 入 0 











2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 经 全 桥 整 流 和 PFC 电路 处 理 后 ， 输 出 的 390V 直流 电压 送 到 背光 灯 电 源 开 
关 管 Q4 的 D 极 并 经 隔 直 电容 C23 БЭЛКИ T4 绕组 的 1、2 ~3、4 端 和 TS 绕组 的 1 ~ 
2 端 相连 接 ; 当 遥 控 开 机 时 ， 显 示 屏 电源 三 端 稳 压 器 IC5 输出 的 16V 电压 送 到 背光 灯 电 源 驱 
动 电路 IC3 的 11. 12 脚 作为 工作 电源 ,使 IC3 工作 。 其 14 脚 输出 5V 基准 电压 ; 13 脚 输出 
方式 控制 与 14 脚 相连 ， 处 于 高 电 平 状态 。 当 13 脚 处 于 低 电 平时 ， 内 部 两 只 驱动 管 处 于 截止 
状态 ; 若 为 高 电 平时 ， 两 只 驱动 管 交替 导 通 ， 输 出 脉 宽 调 制 信号 ; 4 脚 为 死 区 控制 ， 当 4 脚 
电压 升 至 5V 时 ， 脉 宽 输出 为 零 ;， 5、6 脚 分 别 外 接 定时 电容 与 定时 电阻 ， 其 值 决定 IC3 的 工 
作 频 率 : 1、2 脚 与 15 16 脚 为 两 个 放大 器 的 输入 端 ， 调 节 输 出 脉冲 宽度 ; 由 9、10 脚 分 别 
输出 调制 信号 ， 经 Q205. 0206 和 0203, 0204 放大 推动 后 , 在 ТЗ 绕组 的 5-7 端 产生 感应 电 
压 ， 并 在 二 次 绕组 的 3-4 端 与 1-2 端 感应 出 幅度 相等 、 极 性 相反 的 电压 ， 推 动 Q4 05 交替 
导 通 、 截 止 ， 工 作 于 开关 状态 。 

设 Q5 的 G 极 获得 反 相 感应 电压 而 截止 ， 而 Q4 的 G 极 获得 正 向 感应 电压 时 ，Q4 导 通 ， 
C23 与 T4 一 次 侧 带电 工作 ， 并 以 正弦 波 谐振 频率 变化 ， 当 振荡 电流 为 零 时 ，Q4 207, 10 
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与 C23 中 的 能 量 通 过 谐振 。 使 D24 025 导 通 后 对 C25 ~ C27 充电 ， 获 得 24V 电压 ， 向 背光 
灯 供 电 ; D11 为 钳 位 二 极 管 。 当 D12 负 端 电流 跌 到 零 时 ，D12 导 通 , 使 Q5 的 D-S 极 钳 位 
为 零 











设 Q4 їй С 极 获 得 反 相 感应 НВ КЕПШЕ, m Q5 的 G 极 获 得 正 向 感应 电压 时 ，Q5 导 通 。 
390V 电压 通过 隔 直 电容 C23 ， 使 Т4 一 次 侧 LO 中 电流 增长 ， 并 存储 能 量 ; 当 05 截止 时 D11 HI 
位 ， 将 反 峰 电压 向 电源 释放 。 电 路 中 的 能 量 通过 ТА 转化 使 D24、D25 导 通 后 对 C25 ~ C27 充 
电 ， 获 得 24V 电压 ， 向 背光 灯 供 电 ; R14, В14А 在 Q4 与 05 交替 导 通 前 将 T4 中 剩 磁 吸 收 掉 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R409、R414 R415 和 IC3 的 1 脚 内 部 误差 放大 电路 组 成 ， 对 
输出 的 24V 电压 进行 取样 。 

r E 经 过 取样 后 ， 通 过 R412 R413 送 到 IC3 的 1 脚 误差 放大 器 
同 相 输入 ， 经 内 部 比较 放大 后 输出 误差 控制 电压 ， 对 激励 脉冲 的 宽度 进行 控制 ， 达 到 稳 压 控 
制 的 目的 。 

4. 激励 过 电压 保护 电路 

激励 过 电压 保护 电路 由 IC3 的 4 脚 死 区 控制 输入 端 外 部 的 D401, 0401, 0402 组 成 ， 对 
背光 灯 电 源 输出 电压 进行 检测 。 

当 背 光 灯 电源 输出 电压 过 高 时 ，TS 二 次 绕组 的 3-4 端 感 应 后 使 一 次 电压 随 之 升 高 ， 经 
D18 ~ 021 组 成 的 桥 式 整流 、C22 滤波 电压 升 高 ， 将 稳 压 管 D401 击 穿 ， 使 Q401 导 通 ，Q402 的 
b 极 电位 下 降 至 0402 ЭШ, 5V 基准 电压 经 R436 0402 的 е-с 极 、D402 送 到 IC3 的 4 脚 。 当 4 
脚 检测 到 SV 电位 时 ， 立 即 关闭 ТСЗ 驱动 脉冲 ， 背 光 灯 电源 停止 工作 。 

5. 24V 输出 过 电压 保护 

24V 输出 过 电压 保护 由 08, 0403, D403 和 IC3 的 4 脚 内 部 电路 构成 。 如 图 7-9 和 图 
7-11 所 示 ， 背 光 灯 电源 输出 的 24V 电压 ， 经 R9 加 到 08 的 D 极 , 24V 电压 正常 时 ， 低 于 稳 
压 管 D404 的 稳 压 值 ，D404 反 偏 截止 ，Q8 截止 , D 极 输出 高 电 平 ，Q403 导 通 ，e 极 变 为 低 
电 平 ，D403 和 截止， 对 IC3 的 4 脚 电 压 不 产生 影响 ， 当 背光 灯 电 源 输 出 的 24V 电压 过 高 时 ， 
将 稳 压 管 D404 击 穿 ， 向 08 的 G 极 提供 高 电 平 ，Q8 饱和 导 通 ，e 极 变 为 低 电 平 ，Q403 截 
IË, є 极 变 为 高 电 平 ， 该 高 电 平 电压 经 D403 送 到 IC3 的 4 脚 ，IC3 立即 关闭 驱动 脉冲 ， 背 光 
灯 电 源 停止 工作 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


HD7V-420 电源 板 发 生 故 障 ， 主 要 引发 开机 无 光栅 、 无 图 像 、 无 伴音 的 三 无 故障 ， 图 
7-12 所 示 是 HD7V-420 电源 板 三 无 故障 维修 步骤 流程 图 。 

1. 烧 断 交流 熔 丝 管 

烧 熔 丝 管 是 因为 开关 电源 电路 有 严重 短路 故障 ， 造 成 负载 过 重 电流 过 大 。 检 修 时 ， 开 关 
电源 所 有 的 一 次 侧 热 地 板 电路 进行 检测 ， 即 市 电 输入 整流 滤波 电路 、 显 示 屏 电源 、PFC 电 
路 、 背 光 灯 电源 电路 。 

1) 市 电 输入 整流 滤波 电路 : 一 是 测量 两 级 串 模 低 通 滤波 重点 电容 器 是 否 击 穿 ， 桥 堆 
DBI ~ DB4 有 无 二 极 管 击 穿 ， 输 出 端 电容 器 C3 、C7 是 否 击 穿 短路 等 。 采 用 万 用 表 测 电阻 法 
检测 不 出 时 。 可 将 ТА 断 开 直 接 测 СЗ 两 端 电 压 ， 判 断 故障 范围 。 
















































































































开机 无 光 、 无 图 、 无 声 


测 待机 控制 电压 测 保护 执行 电路 
连接 器 CZ3 的 ON/OFF 电压 12V 过 电压 保护 Q304 基 极 
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图 7-12 HD7V-420 














电源 板 三 无 故障 维修 步骤 流程 图 
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2) 显示 屏 电 源 电路 : 主要 是 测量 开关 管 Q1 ФЕЈ Aha: 查 尖峰 吸收 回 
路 D8 КА, 、C9 ， 该 电路 不 工作 会 使 反 峰 电压 击 穿 Q1， 电 流 增 大 氏 坏 熔 丝 管 ; 再 查 Q1 的 G 
极 控制 电路 :001 击 穿 会 导致 01 损坏 或 IC01 内 部 电路 故障 也 会 导致 Q1 击 穿 或 者 导 通 时 间 
过 久 而 烧 坏 。IC01 内 部 高 压 电 路 损坏 而 烧 熔 丝 管 ， 一 般 表 现 为 该 集成 块 严 重 烧 黑 。 

3) PFC 电路 : 关键 点 是 测量 开关 管 Q2 各 极 间 是 否 有 击 穿 。 若 击 穿 ， 重 点 查 С 极 控 制 
电路 及 IC101，C5 、C6 С7 及 D10 有 无 击 穿 、 短 路 。 

4) ТӘТЕ Ай: 重点 检测 开关 管 Q4、Q5 的 电极 间 是 否 击 穿 是 检查 重点 。 再 一 个 
重点 就 是 各 G 极 的 控制 电路 。 

2. 不 开机 ， 但 红 灯 亮 

有 待机 5V 红 灯 才 亮 ， 说 明 输 入 电路 正常 ;显示 屏 电 源 组 成 ， 微 处 理 器 待机 电路 除开 机 
电路 外 也 正常 。 首 先 测 连接 器 CZ3 的 开机 信号 端 ON/OFF 有 无 5V 开机 高 电 平 。 无 SV 高 电 
平 则 查 DVI 线 与 4500 型 控制 盒 ; 有 5V 高 电 平 则 测 C18 、C20 的 电压 或 连接 器 有 无 24V、 
12V 电压 和 输出。 无 24V、127V 电压 输出 查 Q302. 0303, 0304, Q6. 07 及 РЕС 电路 中 IC101 
的 8 脚 供电 电路 。 

测量 关键 点 电压 : 一 是 测量 IC5 的 2 脚 有 无 16V 电压 输出 ， 无 16V 电压 输入 ， 检查 待 
机 控制 电路 和 D17、C16 的 24У 整流 滤波 电路 和 QOG 的 24V 控制 电路 ， 二 是 测量 Q03 BJ с 
极 有 无 13V 电压 输入 ， 如 果 无 13V 电压 输入 ， 检查 Q02 、IC2 控制 电路 和 D7 、C12 整流 滤波 
电路 ; 三 是 测量 C10 两 端 有 无 12.5V 电压 , 无 12.5V 电压 输出 ,检查 003, 、D03 组 成 的 稳 压 
控制 电路 ; 四 是 测量 C6、C7 两 端 有 无 390V 电压 ,无 390V 电压 ， 对 РЕС 电路 进行 维修 。 

з. 有 伴音 ， 黑 屏 

黑屏 但 有 声音 。 肯 定 为 背光 灯 未 点 亮 ， 首先 测量 背光 灯 电 源 有 无 24V 供电 输出 。 无 24V 
电压 ， 测 该 点 对 地 无 短路 时 ， 再 测 IC3 的 11 12 脚 有 无 УСС 供电 电压 ，13 脚 与 14 脚 有 5V 
基准 电压 。 测 量 4 脚 电 压 是 否 为 高 电位 ， 如 果 为 高 电 平 ， 则 是 保护 电路 启动 ，IC3 停止 工 
作 ， 看 Q402、D401 及 0401 是 否 击 穿 ; 若 为 低 电 位 时 ，IC3 工作 ， 着 重 查 谐振 电路 中 Q4、 
Q5 及 G 极 控制 电路 和 C23 等 相关 元 器 件 。 

该 机 的 连接 器 CZ3 、CZ4 、CZ5 插 排 插 部 分 脚 容易 发 生 脱 焊 故 障 : 5V 脱 焊 引发 不 通电 故 
Bë; BKLON BRADJ 脚 脱 焊 或 者 虚 焊 ， 引 发 有 时 黑屏 、 或 者 有 时 屏 亮 度 忽 暗 忽 明 ,但 伴音 
始终 正常 。 

4. 保护 电路 维修 

该 机 的 电源 系统 保护 电路 较 多 ， 各 个 单元 电路 均 设 有 保护 电路 ， 保 护 电路 启动 时 ， 多 为 
停止 激励 脉冲 输出 ， 相 关 的 电源 电路 停止 工作 。 由 于 保护 电路 的 启动 ， 是 在 开关 电源 启动 
后 ， 保 护 检测 电路 检测 到 电压 、 电 流 超标 ， 引 起 保护 电路 启动 。 因 此 保护 电路 启动 的 特点 
是 ， 开 机 的 瞬间 ， 开 关 电 源 启 动 ， 有 相关 的 电压 输出 ， 然 后 保护 电路 启动 ， 关 闭 电 源 ， 输 出 
电压 降低 到 0V。 检 修 时 ， 可 采取 测量 关键 的 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 ， 观 察 故障 现 
象 的 方法 ， 判断 故 障 范围 。 
显示 屏 电 源 的 保护 主要 有 过 电压 保护 和 过 电流 保护 两 种 。 可 在 开机 后 、 保 护 前 的 瞬间 通 
过 测量 过 电压 保护 电路 晶体 管 Q304 的 b 极 电压 ， 判 断 是 过 电压 保护 还 是 过 电流 保护 。 

Q304 的 b 极 电压 正常 时 为 低 电 平 0O0V。 如 果 在 开机 后 或 保护 前 的 瞬间 ，Q304 的 b 极 电 
压 由 正常 时 的 低 电 平 变 为 高 电 平 0.7V， 则 是 过 电压 保护 电路 的 启动 ， 重 点 检查 可 能 引起 开 
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关 电 源 输出 电压 过 高 的 稳 压 控制 电路 IC301 、IC1 和 IC01 的 2 脚 外 部 电路 。 

如 果 保 护 前 的 瞬间 ，Q304 的 b 极 电压 为 正常 时 的 低 电 平 0V， 则 是 过 电流 保护 电路 的 启 
DEE 
Q1 的 S$ 极 的 取样 电阻 R3 阻 值 是 否 变 大 。 

背光 灯 开 关 电 源 的 有 激励 过 电压 保护 、 输 出 过 电压 保护 两 种 ， 可 通过 测量 激励 保护 电路 
Q401 的 b 极 电压 和 24V 输出 过 电压 保护 电路 的 D403 正极 电压 判断 是 哪 路 保护 检测 电路 引 
起 的 保护 。 

Q401 的 b 极 电压 正常 时 为 低 电 平 0V，D403 的 正极 电压 正常 时 也 为 低 电 平 。 如 果 保 护 前 的 
瞬间 Q401 ñ b 极 电 压 由 正常 时 为 低 电 平 0V 变 为 高 电 平 0.7V， 则 是 激励 过 电压 保护 电路 启动 ; 
如 果 D403 的 正极 电压 由 正常 时 低 电 平 变 为 高 电 平 ， 则 是 24V 输出 电压 过 高 引起 的 保护 。 

上 述 两 种 过 电压 保护 ， 重 点 检查 IC3 为 核心 的 振荡 、 稳 压 、 驱 动 电 路 的 1 ~3 脚 外 部 取 
样 误差 放大 电路 ， 如 果 正 常 ， 对 IC3 的 及 其 外 围 电路 元 器 件 进 行 检测 。 

确定 保护 之 后 ， 可 采 解 除 保 护 的 方法 ， 开 机 测量 开关 电源 输出 电压 和 负载 电流 ， 观 察 故 
障 现象 ， 确 定 故 障 部 位 。 为 了 防止 开关 电源 输出 电压 过 高 ， 引 起 负载 电路 损坏 ， 建 议 先 接 假 
负载 测量 开关 电源 输出 电压 ， 在 输出 电压 正常 时 ， 再 连接 负载 电路 。 
解除 显示 屏 电 源 电 路 保护 : 对 于 过 电压 保护 电路 将 Q304 的 b 极 对 地 短路 或 将 0304 拆 
除 ; 对 于 过 电流 保护 ， 将 Q1 的 5 极 过 电流 取样 电阻 R3 短路 。 
解除 背光 灯 电 源 保 护 : 对 于 激励 过 电压 保护 将 晶体 管 Q401 的 b 极 与 地 短路 ;对 于 +24V 
输出 过 电压 保护 ， 将 的 正极 对 地 短路 或 将 D403 拆除 。 

例 7-10 HD7-V420 液晶 彩电 ， 不 开机 ， 红 灯亮 。 

分 析 与 检修 ， 将 控制 盒 与 显示 屏 同时 插 上 电 ， 各 自 红 灯 均 亮 ， 按 遥控 开机 键 和 频道 加 减 
键 开 机 均 无 任何 反应 ， 指 示 灯 颜色 不 变 。 拆 开 显 示 屏 背 盖 ， 测 电源 电路 输出 连接 器 СИЗ 的 
ON/OFF 端 有 开机 5V 电压 ， 而 12У, 24У 端 上 无 输出 ， 测 量 开 关机 控制 电路 Q302, Q303 的 
b 极 均 无 0.7V 电压 ， 检 查 b 极 控制 电路 ， 发 现 R324 接 b 极 的 一 端 无 电压 ， 而 接连 接 器 的 一 
端 有 5V 电压 ， 取 下 电源 板 发 现 R324 的 引 脚 已 脱 焊 。 补 焊 后 ， 通 电 试 机 一 切 正 常 。 

例 7-11 HD7-V420 液晶 彩电 ， 不 开机 ， 红 灯 不 亮 ， 显 示 屏 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 后 控制 盒 红 灯亮 ， 但 显示 屏 的 红 灯 不 亮 ， 故 障 应 该 在 屏 的 电源 板 上 。 拆 
开 显 示 屏 背 盖 ， 取 下 电源 板 ， 发 现 熔 丝 管 Fl 烧 断 ， 驱 动 电 路 IC01 已 经 烧 黑 ， 甚 至 有 两 脚 脱 
Hi, Л Q1, 001, R07, R3, DOL, D5 均 已 烧毁 ， 依 次 更 换 元 器 件 ， 上 电 试 机 故障 排除 。 

$] 7-12 HD7-V420 液晶 彩电 ， 不 开机 ， 红 灯 不 亮 ， 显 示 屏 不 亮 。 

分 析 与 检修 : 取 下 显示 屏 背 盖 ， 测 熔 丝 管 Fl 未 断 ， 测 量 整 流 电 路 DB1 ~ DB4 和 开关 管 
QL 02 等 均 未 发 现 有 击 穿 现象 。 搬 上 电源 测 显 示 屏 电源 无 SV 电压 输出 ， 测 量 整流 滤波 电路 
C14 两 端 也 无 7.4V， 说 明显 示 屏 电源 电路 未 工作 。 检 查 市 电 全 桥 整 流 后 ， 经 PFC 电路 后 输出 
的 C6 、C7 电压 为 320V 正常 ， 说 明 PFC 电路 未 工作 , 测量 IC101 的 9 脚 无 VCC 供电 ,而 VCC 
供电 由 显示 屏 电源 供电 ; 再 检查 显示 屏 电源 驱动 电路 IC01 的 6 脚 ， 也 无 工作 电压 ， 说 明 启 动 
电路 有 故障 。 启 动 电路 仅 由 IC01 与 R2(10kQ) 组 成 , 测 R2 正常 ， 代 换 IC01， 上 电 故 障 排除 。 

例 7-13 HD7-V420 液晶 彩电 ， 不 开机 黑屏 ， 有 伴音 ， 红 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 这 是 液晶 屏 典型 的 背光 灯 电 路 故障 ， 也 是 常见 故障 。 在 液晶 屏 电路 中 惟有 
灯 管 电路 涉及 到 大 电流 、 高 电压 ， 也 决定 了 它 的 故障 率 较 高 。 
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通电 ， 首 先 测 C28 无 24V 电压 ， 测 24V 对 地 电阻 为 零 ， 说 明 24V 电压 输出 端 有 严重 短 
路 故障 。 拔 掉 背 光 灯 电源 输出 端的 连接 器 CZ4 ~ 5, 测量 电 源 板 的 24V 输出 端 对 地 电阻 仍然 
为 零 ， 判 断 故 障 在 电源 板 。 对 24V 整流 滤波 电路 进行 检查 ， 发 现 整流 管 D24 内 部 有 一 只 整 
流 二 极 管 击 穿 。 试 换 D24 故障 排除 。 

例 7-14 HD7V420 液晶 彩电 ， 不 开机 黑屏 ， 有 伴音 ， 红 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 当 出 现 故障 时 ， 测 C28 两 端 无 24V 电压 ,测量 24V 对 地 电阻 正常 。 有 时 
振动 电源 板 时 ， 电 压 又 恢复 正常 ， 怀 疑 背光 灯 电 源 板 接触 不 良 。 仔 细 观 察 线路 焊 点 ， 未 发 现 
异常 ， 补 焊 体 积 大 的 元 器 件 烛 点， 故障 仍 未 排除 ,估计 是 器 件 内 部 接触 不 良 。 

采用 比较 法 检测 该 故障 : 在 显示 正常 情况 下 ,依次 记 下 Q4 的 D 极 电压 390V; S 极 
150V; G 极 135V; Q5 的 G 极 0.32V: 当 故 障 出 现时 ， 测 到 Q4 的 $ 极 电压 为 零 。 顺 查 TS 的 
1 端 有 电压 ， 而 2 端 无 电压 。 取 下 T5, AM T5 一 次 侧 有 一 端 漆包线 已 经 松动 开 焊 ， 刮 一 下 
铜 线 焊 上 后 ， 振 动 试 机 故障 排除 。 

$] 7-15 HD7V420 液晶 彩电 ， 不 开机 白 屏 ， 红 灯亮 。 

分 析 与 检修 : 通电 能 正常 开 / 关 机 ， 但 仅 能 观察 到 背光 灯 在 亮 ， 液 晶 屏 无 反应 ， 声 音 也 
没有 ， 背 光 灯 亮 ， 说 明 背 光 灯 电源 和 逆 变 器 正常 ， 伴 音 电 路 和 显示 屏 显 示 控 制 电路 均 由 显示 
屏 电 源 提供 供电 ， 判 断 故 障 在 显示 屏 电 源 电路 。 

拆 开 显示 屏 背 盖 ， 测 量 显示 屏 电源 输出 连接 器 CZ3 排 线 中 , 无 12V 电压 ,测量 器 12V 供 
电 控 制 电路 Q7 的 D 极 有 12V，S 极 无 电压 输出 ， 测 量 С 极 有 正 向 偏 置 电压 ， 怀 疑 Q7 损坏 。 拆 
下 97 测量 : 将 万 用 表 置 于 R x10k 档 ， 黑 表笔 接 开 关 管 G 极 ; 红 表笔 接 S$ 极 ， 如 果 D {R-S 极 
导 通 ， 说 明 开 关 管 好 的 ， 该 管 的 D 极 -S 极 之 间 不 通 ， 判 断 Q7 损坏 ， 试 换 Q7 故障 排除 。 




















































































































第 四 节 Жї T3 系列 电源 板 维修 
夏 新 T3 系列 电源 板 的 集成 电路 采用 ML4800 + FS7M0880 + FSDH321 组 合 方案 ， 采 用 此 
方案 的 还 有 系列 及 LC-40T2B、LC-32TIP 机 型 等 液晶 彩电 。 
一 、 电 源 板 工作 原理 
T3 系列 电源 板 电路 框图 如 图 7-13 所 示 ， 电 源 板 电路 原理 图 如 图 7-14 、 图 7-15 所 示 。 该 


АС220У | 整流 滤波 |300V | PFC 电路 | 380У олу 主 开关 电源 | мү 
DB2、 C7 Ul. JMI Ul. JM2/3 
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图 7-13 T3 系列 电源 板 电路 框图 
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7-14 ТЗ 系列 





电源 板 副 开关 电源 和 18У 电源 电路 
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7-15 FSDH321 内 部 电路 框图 
电源 分 为 四 部 分 : 一 是 以 驱动 控制 厚 膜 电 路 U2 (FSDH321 ) 为 核心 组 成 的 副 电 源 ， 为 主板 控 
制 系统 提供 5VS 工作 电压 ; 二 是 以 驱动 控制 电路 U1( ML4800) 的 1/2 和 MOSFET( 开 关 管 ) 为 
核心 组 成 的 PFC 电路 ; 三 是 以 驱动 控制 电路 U1(1/2) 和 开关 管 为 核心 组 成 的 PWM 主 开关 电 
源 ， 为 负载 电路 提供 24V 电压 ;四 是 以 驱动 控制 厚 膜 电 路 U3 (FS7M0880 ) 为 核心 组 成 的 18V 
电源 ， 为 负载 电路 提供 +18V、+ 上 12V、+5V、+3.3V 电压 。 

T3 系列 电源 板 在 PFC 电路 、PWM 主 开 关 电 源 ， 不 但 在 电源 一 次 侧 有 了 驱动 控制 电路 
MIL4800 内 部 保护 功能 并 设 有 过 电压 保护 、 过 电流 保护 电路 ， 还 在 电源 的 二 次 电路 依托 待机 
控制 电路 ， 也 设 有 过 电压 、 失 电压 保护 电路 。 保 护 电 路 启动 时 ， 相 关 功 能 电路 停止 工作 。 待 
机 和 主 电源 二 次 侧 过 电压 、 失 电压 保护 采用 切断 РЕС 电路 和 主 电源 AC220V 供电 的 方式 。 

开机 后 ，AC220V 市 电 首 先 为 5VS 副 开 关 电 源 厚 膜 电路 U2 供电 ， 副 电源 启动 工作 ， 为 主 
电路 板 的 控制 系统 和 待机 控制 电路 提供 5VS 电压 ， 控 制 系统 发 出 开机 指令 ， 待 机 控制 电路 动 
作 ， 继 电器 РЕТ 吸 合 ， 将 AC220V 送 到 PFC 和 主 开关 电源 ， 市 电 经 整流 滤波 后 送 到 PFC 电路 ， 
校正 后 输出 的 380V 电压 ,为 24V 和 18V 主 开 关 电 源 供电 ，24V 和 18V 主 开 关 电 源 启 动 后 ， 癌 
背光 灯 逆 变 器 电路 、 主 电路 板 的 音 、 视 频 处 理 电路 、 提 供 +24V、+18V、+ 上 12V、+5V、 
+3.3V 电 压 。 

+18V, 12V, +5V, +3.3V 电压 送 到 过 电压 、 失 电压 保护 检测 电路 ， 当 发 生 过 电压 、 
失 电 压 故 障 时 ， 保 护 电 路 启动 ， 人 迫使 待机 控制 电路 动作 ， 继 电器 PEL 释放 ， 切 断 PFC 和 主 
开关 电源 的 AC220V 供电 。 

(一 ) 副 开关 电源 

副 开 关 电 源 如 图 7-14 下 部 所 示 ， 由 厚 膜 电路 U2 和 开关 变压器 T4、 取 样 误差 放大 电路 
D14 、 光 耦合 器 U4 等 元 器 件 组 成 ,输出 5VS 电压 ， 为 主 电路 板 的 控制 系统 和 电源 板 的 待机 
控制 、 保 护 电 路 供电 。 
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1. FSDH321 简介 
U2( FSDH321 ) 是 仙 童 公司 开发 的 小 功率 开关 电源 专用 厚 膜 电路 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 
7-15 所 示 ， 内 部 集成 了 开关 管 和 振荡 、 稳 压 、 驱 动 电路 于 一 体 ， 可 独立 完成 电源 开关 振荡 
过 程 ， 同 时 其 内 部 还 设 有 过 电流 、 过 热 、 过 电压 保护 电路 等 。 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 
表 7-8。 
表 7-8 FSDH321 引 脚 功能 和 对 地 电压 






































引 脚 | 符号 功 能 工作 电压 AV | 引 脚 | 符号 Jy 能 工作 电压 /V 
1 | GND 接地 0 5 |VSTR 电压 启动 294 
2 | VCC VCC 供电 11.4 6 | Drain | 内 部 MOSFET 的 D 极 ， 输 出 308 
3 | VFB 误差 放大 央 输 入 端 0.33 7 |Drain| 内 部 MOSFET 的 D 极 , 输出 308 
4 | IPK 空 脚 5.1 8 |Dran | Р MOSFET 的 D 极 ， 输 出 308 


























2. 启动 工作 过 程 

AC220V 市 电 由 连接 器 IF1 输入 ， 经 熔 丝 Fl 后, ЖАШ Т2, ТІ, С5, С6 等 组 成 的 抗 干 
扰 电 路 ， 滤 除 高 频 杂 波 ， 再 进入 整流 桥 堆 DBI 进行 全 波 整 流 ， 由 СІЗ 滤波 获得 约 +300V 的 
直流 电压 。 

压 敏 电阻 R4 是 市 电 输 入 保护 器 件 ， 当 市 电 输入 电压 超过 280V 时 ， 压 敏 电 阻 R4 将 击 
穿 ， 从 而 熔 晰 熔 丝 Fl ， 起 到 保护 作用 。 

+300V 电压 通过 开关 变 器 ТА 一 次 绕组 的 1-2 端 加 至 U2 的 6-8 脚 ， 将 300V 供电 加 到 
U2 内 部 MOSFET 开关 管 的 D 极 ; 与 此 同时 ，+300V 电压 通过 R111, R112 向 U2 的 5 脚 提 
供 软 启动 电压 ，U2 内 部 的 振荡 电路 开始 振荡 ， 其 振荡 脉冲 电压 经 整形 、 均 衡 、 驱 动 电路 放 
大 ， 形 成 开关 脉冲 送 至 内 部 开关 管 的 С 极 , 使 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 Т4 的 
各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T4 绕组 的 3-4 热 地 端 感应 电压 经 D66 半 波 整流 、C22 滤波 和 050 稳 压 送 至 U2 的 2 脚 ， 
替换 下 启动 电路 为 U2 提供 工作 电源 ; T4 绕组 的 5-7 冷 地 端 感应 电压 经 D13 半 波 整流 、C44、 
Гл, C52 滤波 形成 +5VS 的 电压 ， 通 过 连接 器 向 主 电路 板 控 制 系统 供电 。 

3. 稳 压 控制 电路 

稳 压 控制 电路 由 取样 电路 R38, 、R30 、 稳 压 管 D14 PCIA AF U4 组 成 ， 从 副 开 关 电 源 
输出 端 +5VS 分 压 取样 ， 对 副 开 关 电 源 一 次 侧 U2 的 З 脚 内 部 电路 的 脉冲 占 空 比 进行 调整 ， 
达到 稳 压 的 目的 。 

当 某 种 原因 使 +5VS 升 高 时 ， 在 电阻 R38 的 作用 下 ，U4 中 的 发 光 二 极 管 发 光 增 强 ， 从 
而 使 得 光敏 晶体 管 导 通 程度 加 深 ， 则 U2 的 3 脚 电 位 下 降 ， 内 部 脉 宽 调制 电路 输出 开关 脉冲 
占 空 比 下 降 ， 开 关 管 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 下 降 ， 从 而 达到 稳 压 目的 ; 反之 则 上 升 。 

4. 开关 机 控制 电路 

开关 机 控制 电路 由 Q1 02 和 继电器 PEL 组 成 ， 对 PFC 电路 和 PWM 主 电源 的 AC220V 
供电 进行 控制 。 

遥控 开机 时 ， 主 电路 板 MCU 向 电源 板 发 出 的 STB 信号 为 低 电 平 ， 使 得 Q2 截止 、Q1 导 
通 、 继 电器 PE1 吸 合 ，AC220V 市 电 通 过 继电器 PEL 的 触电 开关 进入 整流 桥 堆 DB2 进行 整 
流 ， 然 后 进入 由 U1 、 储 能 器 ТЗ 和 开关 管 JM1 组 成 的 PFC 升 压 电路 ， 升 压 后 为 PWM 主 电 源 
































SK 





278 液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 











供电 ， 主 电源 启动 工作 ， 向 主 电路 板 和 逆 变 器 电路 供电 。 

遥控 待机 时 ， 主 电路 板 MCU 向 电源 板 发 出 的 STB 信号 变 为 高 电 平 ， 使 得 Q2 导 通 、Q1 
截止 、 继 电器 РЕТ 释放 ,切断 了 PFC 和 PWM 主 电 源 的 AC220V 供电 ，PFC 电路 和 PWM 主 
开关 电源 停止 工作 。 

(二 ) PFC 电路 

PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 的 24V 形成 电路 如 图 7-16 所 示 。PFC 电路 由 驱动 控制 电路 
U1(1/2)、 开 关 管 JM1、 储 能 电感 T3 、 升 压 电 路 D8 和 C27 组 成 。 将 AC220V 市 电 整 流 后 直 
流 电流 中 的 高 次 谐 波 分 量 校正 为 正弦 波 或 接近 正弦 波 ， 不 但 抑制 了 整流 后 的 高 次 谐 波 分 量 ， 
减少 高 次 谐 波 对 电源 的 干扰 ， 还 充分 利用 了 电网 电能 ， 提 供 了 电源 的 使 用 效率 ,为 PWM 
主 、 副 开关 电源 提供 稳定 的 供电 。 

1. ML4800 简介 

U1(MIL4800) 是 飞 兆 公司 开发 的 一 款 离线 式 开关 电源 专用 的 РЕС + PWM 系列 控制 驱动 控 
制 芯片 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-17 所 示 ; 内 部 含有 两 个 变换 器 ， 上 部 是 PFC 电路 驱动 控制 
器 ， 下 部 是 主 电源 PWM 驱动 控制 器 ; 内 部 电路 包括 : 启动 控制 、 振 荡 电 路 、 误 差 放 大 电 
路 、PFC 电路 、 过 电压 / 欠 电 压 保 护 电 路 、 过 电流 保护 电路 、 过 热 保护 电路 、PFC 驱动 电路 
等 。U1 引 脚 功能 、 对 地 电压 和 对 地 电阻 见 表 7-9。 

2. 启动 工作 过 程 

遥控 开机 后 ， 继 电 带 PE1 吸 合 ，AC220V 市 电 经 DB2 和 C7 整流 滤波 后 ， 产 生 约 300V 
电压 。 该 300V 电压 一 是 经 PFC 电感 T3 加 到 开关 管 JM1 的 D 极 ; 二 是 经 R17、R80 和 C25 
滤波 送 至 Ul 的 13 脚 ， 向 U1 提供 工作 电压 ，U1 开始 工作 ， 其 12 脚 输出 PFC 方 波 信号 控制 
开关 管 JM1， 使 JM1 进入 开关 状态 ; `4 JM1 导 通 时 ，1T3 ВЕ; У JM1 截止 时 ，T3 中 的 储 能 
通过 08 给 C27 充电 ， 最 终 使 C27 两 端 电 压 为 380V。 

D3 的 作用 是 启动 防 冲击 保 护 器 件 。 由 DB2 整流 后 电压 经 D3 对 大 电容 C27 充电 ， 而 不 
是 直接 经 电感 T3 对 C27 充电 ， 从 而 避免 瞬间 过 电流 损坏 开关 管 JM1。 

3. 380V 稳 压 过 程 

U1 的 15 脚 为 反馈 端 。 由 R85 与 R23 组 成 分 压 电路 ， 对 380V 电压 进行 分 压 ， 在 电阻 
R23 上 约 得 到 2. 5ү 的 电压 ， 而 UL 的 15 脚 内 部 有 一 个 2. 5V 的 精密 电压 源 。 两 者 相 比 较 ， 
若 相 等 则 C27 上 的 电压 稳定 为 380V; 车 C27 上 的 电压 小 于 380V， 则 在 R23 上 的 电压 也 小 于 
2.5Ү, 5 2. 5V 的 精密 电压 源 相 比 ， 经 电压 误差 放大 后 从 16 脚 输出 高 电 平 ， 并 通过 它 控制 
01 的 12 脚 输出 的 开关 波形 ， 使 开关 波形 占 空 比 增 大 ， 从 而 使 T3 储 能 增加 ，C27 上 的 电压 
上 升 ， 从 而 达到 380V 的 稳 压 目的 。 

4. 检测 与 保护 电路 

U1 的 3 脚 为 PFC 的 平均 模式 检测 端 。 该 脚 上 的 负电 压 峰 值 不 能 超过 0.7V， 否 则 就 进入 
限 流 状 态 ， 会 造成 380V 电压 下 降 。 

U1 的 14 脚 是 线 电压 检测 端 ， 检 测 交流 输入 电压 ， 当 输入 电压 降 到 80V 左右 时 ，4 脚 内 
的 乘法 放大 器 对 整个 工 频 电 源 周期 内 放大 倍率 就 越 大 , 使 UL 的 12 脚 输出 的 PFC 占 空 比 增 
大 ， 则 输 到 大 电容 C27 的 PFC 电流 增 大 ， 故 当 输入 的 交流 电压 减少 时 ， 输 出 到 C27 的 功率 
不 变 。 


U1 的 2 脚 是 工 频 电 流 的 电流 检测 脚 ， 它 的 作用 有 两 个 : 一 是 使 输出 每 个 PFC 开关 电流 
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— PWM 驱动 控制 器 
图 7-17 M14800 内 部 电路 框图 
表 7-9 ML4800 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 符 = 功 в 工作 电压 /V 对 地 电阻 /kQ 

1 IEAO 误差 放大 带 输 出 4.1 = 
2 ТАС РЕС 交流 输入 1.5 一 
3 Isense 电流 检测 输入 -0. 001 34.2 
4 VRMS PFC 电压 补偿 输入 3.6V 12.8 
5 SS 连接 到 PWM 启动 电容 8.1 一 
6 VDC PWM 电压 反馈 输入 1.3 30.2 
7 RAMP1 ERZAR R/R 2.6 64.9 
8 RAMP2 电流 输入 0. 004 202.7 
9 DC-ILur PWM 电流 比较 器 输入 0. 004 202. 7 
10 GND 接 热 地 0 0 
11 PWM OUT PWM 脉冲 输出 0.3 一 
12 PFC OUT PFC 脉冲 输出 0.5 13.1 
13 VCC VCC 供电 输入 15.3 14.1 
14 VREF 参考 电 平 (7.5V) 7.5 23.2 
15 VFB PFC 跨 导 电压 误差 放大 器 输入 25 2.4 
16 УЕАО РЕС 跨 导 电压 误差 放大 器 输出 0.5 一 

















的 包 络 和 工 频 输 入 电压 尽 可 能 的 同 频 同 相 的 重合 ， 以 使 功率 因数 接近 1， 电流 谐 波 最 小 ; 二 
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是 在 每 个 工 频 电 源 周期 内 能 随 着 检测 电流 的 增 大 或 减少 ，PFC 输出 的 占 空 比 也 减少 或 增 大 。 

(三 ) 24V 主 开关 电源 

24V 主 开关 电源 如 图 7-16 所 示 ， 由 驱动 控制 电路 U1(1/2)， 推 动 变压器 T10， 开 关 管 
JM2 、JM3 和 输出 开关 变压器 Т11 等 元 器 件 组 成 ， 向 主 电 路 板 和 背光 灯 道 变 器 提供 +247V 的 
电压 。 

1. 启动 工作 过 程 

当 PFC 电压 达到 或 接近 380V IF, U1 的 5 脚 ( 软 启 动 端 ) 外 接 电容 C15 的 两 端 电压 接近 
0.7V, PWM 电路 开始 工作 。 由 于 U1 有 最 大 占 空 比 为 48% 的 限制 ， 故 PWM 工作 的 占 空 比 在 
正 激 时 不 能 超过 50% ， 以 利于 保护 开关 电源 的 正常 工作 。 软 启动 后 ，11 脚 输出 开关 脉冲 信 
号 ， 经 R74、C85 和 变压器 T10 耦合 后 送 给 开关 管 JM2 、JM3 ， 使 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 
于 是 在 输出 变压器 Т11 的 各 个 绕组 中 形成 感应 电压 。 

Т11 的 冷 地 端 二 次 侧 13-14 绕组 的 感应 电压 经 D16 Т8, 12, 、C49 、C61 整流 滤波 后 输出 
+24V 电压 ， 为 负载 电路 供电 ; Т11 的 热 地 端 6-7 绕组 的 感应 电压 经 D15 С87 整流 滤波 后 
输出 一 个 大 于 13V 但 小 于 17.5V 的 电压 ， 供 给 UL 的 13 脚 提供 启动 后 的 工作 电压 。 

2. +24V 的 稳 压 过 程 

+24V 经 R42 R43 分 压 后 得 到 一 个 2.5V 的 电压 , 输入 到 U6 的 R 极 ,与 U6 内 部 的 基 
准 稳 压 源 比 较 。 当 某 种 原因 使 +24V 升 高 时 ，U6 的 R 端 电压 升 高 ， 则 kK 端 输出 低 电 位 ， 通 
过 电阻 R32 流入 到 05 中 的 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 从 而 内 部 光敏 晶体 管 导 通 电阻 减少 ， 使 得 
开关 电源 模块 U1 的 6 脚 电 位 下 降 ， 内 部 脉 宽 调制 电路 输出 的 开关 脉冲 占 空 比 下 降 ， 即 开关 
管 导 通 时 间 缩 得， 输出 电压 下 降 。 反 之 则 上 升 ， 达 到 稳 压 目的 。 

(04) 18V 主 开 关 电 源 

18V 主 开 关 电 源 如 图 7-14 上 部 所 示 ， 由 厚 膜 电 路 U3 和 开关 变压器 T12、 取 样 误差 放大 
电路 U9 、 光 耦合 器 U7 等 元 器 件 组 成 ， 输 出 +18V、+ 上 12V、+5V、+3.3V 电压 ， 为 主 电 路 
板 音 视 频 处 理 电路 供电 。 

1. FS7M0880 简介 

U3(FS7M0880) 是 飞 兆 公司 推出 的 一 款 离线 式 开关 电源 膜 块 ， 内 含 高 压 MOSFET 开关 管 
与 PWM 控制 器 ， 其 内 部 电路 框图 如 图 7-18 所 示 ， 内 部 集成 了 MOSFET 开关 管 和 振荡 、 稳 
压 、 了 驱动 电路 于 一 体 ， 可 独立 完成 电源 开关 振荡 过 程 ， 同 时 其 内 部 还 设 有 过 电流 、 过 热 、 过 
电压 保护 电路 等 。 其 引 脚 功能 和 对 地 参考 电压 见 表 7-10。 

2. 启动 工作 过 程 

当 PFC 电压 380V 建立 起 来 时 ，380V 通过 R65 对 U3 的 3 脚 外 接 电容 C26 充电 ,为 U3 
提供 启动 电压 ， 当 充电 电压 达到 13V 时 ,给 5 脚 外 接 的 软 启动 电容 充电 ，U3 内 部 的 振荡 电 
路 开始 振荡 ， 其 振荡 脉冲 经 整形 、 均 衡 、 驱 动 电路 放大 后 ， 形 成 的 开关 脉冲 送 至 内 部 开关 管 
的 G 极 ,激励 开关 管 工 作 于 开关 状态 ， 在 开关 变压器 T12 的 各 个 绕组 产生 感应 电压 。 

T12 的 热 地 端 6-7 绕组 的 感应 电压 经 D4 半 波 整流 、C26 滤波 送 至 U3 的 3 脚 ， 蔡 换 下 启 
动 电路 向 U3 提供 工作 电压 ; T12 的 冷 地 端 9-10 绕组 的 感应 电压 经 D42 半 波 整流 及 C62、 
C98 滤波 后 输出 + 18У; T12 的 冷 地 端 11-12 绕组 的 感应 电压 经 D22 半 波 整流 及 C77、13、 
C81 滤波 后 输出 +5V， 同 时 该 +5V 电压 再 经 过 U10 变换 、C69 滤波 输出 3.3V; T12 的 冷 地 
端 13-14 绕组 的 感应 电压 经 D19 半 波 整流 及 C63 С72 滤波 输出 +12V; T12 的 冷 地 端 13-15 
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液晶 彩电 电源 板 维修 快 易 通 
VCC 
@ 
Ea VREF | 
锁定 参考 电压 
VCC VCC IEE 工 
Vck 逻辑 = 
ImA JUUL 
mO Pup [os] uis 
ET 
[|2.5R 1 
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5V 
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! = 复位 感应 FET 
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7.5V > = Q 
复位 热 保护 a R 
= 过 电压 保护 
图 7-18 FS7M0880 内 部 电路 框图 
表 7-10 FS7M0880 引 脚 功能 和 对 地 电压 
引 脚 号 | 符号 JJ 能 工作 电压 /V | 引 脚 号 | 符号 功 能 工作 电压 /V 
1 DRAIN | 内 部 MOSFET 的 D 极 382 4 FB | 误差 放大 器 同 相 输入 端 0. 33 
3 GND 接地 端 0 5 S 接 软 启动 电容 器 5.0 
3 VCC 电源 供电 电压 输入 端 12.0 


























绕组 的 感应 电压 经 D21 半 波 整流 、C64、C73 滤波 后 输出 -12V。 
3. 稳 压 控制 过 程 


5V 输出 电压 经 R51 、R52 分 压 后 得 到 一 个 2.5V 的 电压 , 输入 到 U9 的 R 极 , 与 U9 内 
部 的 基准 稳 压 源 比 较 。 当 某 种 原因 使 +5V 升 高 时 ，U9 的 R 端 电压 升 高 ， 则 К 端 输出 低 电 
位 ， 通过 电阻 R46 流入 U7 中 的 发 光 二 极 管 电流 增 大 ， 从 而 使 得 U7 中 光敏 晶体 管 导 通电 阻 
减少 ， 开 关 电 源 模块 U3 的 4 脚 电位 下 降 ， 内 部 脉 宽 调 制 电路 输出 的 开关 脉冲 占 空 比 下 降 ， 


内 部 开关 管 导 通 时间 缩 得， 输出 电压 下 降 。 反 之 则 上 升 ， 达 到 稳 压 目的 。 
4. 尖 脉 冲 吸 收 保护 





当 U3 内 部 开关 管 关 断 时 ， 开 关 变 器 T12 绕组 的 1-4 端 将 产生 很 高 的 感应 电压 加 到 开关 
管 的 D 极 、S 极 ， 此 时 可 能 将 开关 管 击 穿 。 为 避免 这 种 情况 出 现 ， 在 T12 的 1-4 绕组 上 并 接 
H D11, C29, R100 等 元 器 件 构 成 的 尖 脉 冲 吸收 (谐振 ) 电 路 ， 其 原理 是 ， 当 开关 管 截止 时 ， 
T12 的 1-4 绕组 产生 的 尖 脉 冲 极 性 是 4 正 1 负 ， 此 时 D11 导 通 ， 加 在 开关 管 D 极 的 尖 脉 冲 高 


压 将 通过 D11 R100, C29 漆 放 ， 从 而 有 效 地 保护 开关 管 免 遭 过 压 击 穿 。 
(五 ) 过 电压 、 失 电压 保护 电路 





T3 系列 电源 板 在 开关 电源 的 二 次 电路 依托 开关 机 控制 电路 设计 了 过 电压 、 失 电压 保护 
电路 ， 如 图 7-14 的 右 部 所 示 。 
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1. 过 电流 、 失 电压 保护 

过 电流 、 失 电压 保护 电路 由 检测 隔离 二 极 管 D26、D29、D30、D45 和 U8、Q3 组 成 ， 对 
开关 机 控制 电路 Q2 的 b 极 电压 进行 控制 。 

当 +24V、+12V、+5V、+3.3V 负载 中 某 支 短路 时 ， 造 成 相应 的 输出 电压 严重 降低 或 
失 压 ， 相 应 的 检测 隔离 二 极 管 导 通 ， 其 正极 的 SHORT-PROTECT 保护 电压 变 为 低 电 平 ， 通 过 
U8 比较 放大 ， 其 K 端 变 为 低 电 平 ， 使 晶体 管 Q3 导 通 ， 向 开关 机 控制 电路 Q2 的 b 极 送 入 高 
电 平 保护 电压 ，Q2 的 b 极 电压 由 开机 状态 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ，Q2 由 正常 开机 状态 的 截止 
变 为 导 通 ，Q1 截止 ， 如 待机 控制 一 样 ， 继 电器 PEL 释放 ,切断 了 PFC 和 PWM 主 电源 的 
AC220V 供电 ，PFC 电路 和 PWM 主 开关 电源 停止 工作 。 

2. 过 电压 保护 

过 电压 保护 电路 由 检测 稳 压 二 极 管 D27 D28 和 晶体 管 D24( 厂 家 图 样 有 误 应 为 024) 组 
成 ， 对 开关 机 控制 电路 Q2 的 b 极 电压 进行 控制 。 

当 +24V、+5V 中 某 一 电压 过 高 时 ， 将 相应 的 检测 稳 压 二 极 管 击 穿 ， 向 晶体 管 的 b 极 
送 入 高 电 平 保护 电压 ，D24 导 通 ， 向 开关 机 控制 电路 Q2 的 b 极 送 入 高 电 平 保护 电压 ，Q2 的 
b 极 电压 由 开机 状态 的 低 电 平 变 为 高 电 平 ，Q2 由 正常 开机 状态 的 截止 变 为 导 通 ，Q1 截止 ， 
如 待机 控制 一 样 ， 继 电器 PEL 释放 ， 切 断 了 РЕС 和 PWM 主 电 源 的 AC220V 供电 ，PFC 电路 
和 РУМ 主 开 关 电 源 停 止 工作 。 

3. 保护 解除 电路 

为 了 使 保护 电路 启动 后 ， 再 次 开机 时 退出 保护 状态 ， 该 电源 板 设置 了 以 Q4 为 核心 的 保 
护 解 除 电 路 。 

当 保 护 电 路 启动 时 ，Q2 的 bp 极 由 开机 状态 的 低 电 平 变 为 高 电 平 。 此 时 ， 如 果 进 行 遥 控 关 
机 ， 主 电路 板 MCU 向 电源 板 发 出 的 STB 信和 号 变 为 高 电 平 ， 使 Q4 导 通 ，U8 的 R 端 变 为 低 电 
F, K 端 变 为 高 电 平 ，Q3 截止 ， 退 出 保护 状态 ， 保 证 再 次 开机 时 Q2 不 受 保护 电路 的 影响 。 


二 、 电 源 板 故障 维修 


T3 系列 电源 板 发 生 故 障 ， 造 成 液晶 电视 无 电压 输出 或 电源 输出 电压 不 稳定 ， 引 发 三 无 
或 自动 关机 故障 。 其 中 副 开 关 电 源 发 生 故 障 ， 同 时 牵连 主 开关 电源 无 AC220V 电压 不 工作 ， 
往往 引发 三 无 故障 。 

在 熟悉 电源 电路 工作 原理 后 ， 对 于 电源 板 故障 的 处 理 方法 通常 有 两 种 ， 即 电阻 测试 法 和 
电压 测试 法 。 这 两 种 方法 可 以 根据 不 同 状况 分 别 使 用 ， 也 可 以 结合 使 用 。 图 7-19 所 示 是 T3 
系列 电源 板 三 无 故障 维修 步骤 流程 图 。 

当 电源 发 生 熔 丝 熔 断 或 怀疑 器 件 明显 损坏 时 ， 先 采用 电阻 测量 法 对 可 疑 元 器 件 进行 检 
测 。 不 通电 的 情况 下 ， 用 万 用 表 的 电阻 档 或 二 极 管 档 测 试 ， 测 量 可 疑 元 器 件 的 正 反 向 电阻 ， 
找 出 故障 点 。 

电压 测试 法 是 指 通过 万 用 表 的 电压 档 测试 电源 板 关键 点 的 电压 ， 而 后 依据 电压 来 判断 故 
障 元 器 件 的 方法 。 此 方法 主要 用 于 无 明显 器 件 烧 坏 、 熔 丝 完好 、 继 电器 有 “中 哄 ” 声 、 有 
部 分 电压 输出 ， 及 用 “静态 ”法 无 法 测试 与 无 法 查 出 故障 的 场合 。 

断 开 人 负载 ， 即 拔 掉 与 电源 板 相 连接 的 连接 右 ， 将 电源 控制 脚 STB 强制 接地 ， 目 的 使 得 
继电器 接 通 ; 接 通电 源 ， 继 电 需 接 通 ， 测 各 组 输出 电压 找 出 异常 电压 组 ， 然 后 再 测 相应 的 关 















































开机 无 光 、 无 图 、 无 声 


测 待机 控制 电压 测量 逆 变 器 板 
STB 开关 机 电压 供电 、 亮 度 、 点 灯 电 压 
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图 7-19 T3 系列 电源 板 三 无 故障 维修 步骤 流程 
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键 芯片 各 脚 电压 ， 并 与 其 正常 值 比较 ， 然 后 根据 异常 点 找 出 不 良 器 件 。 如 果 将 STB 脚 强制 
接地 后 ， 继 电器 闭合 后 又 随即 “ 咬 哄 ”一 声 断 开 ， 这 时 要 先 确定 电压 输出 端 是 否 有 对 地 短 
路 ， 或 过 电压 造成 保护 电路 启动 。 若 短路 ， 可 用 测试 对 地 电阻 来 查找 故障 点 ; 过 电压 可 用 有 瞬 
间 测 试 电压 来 判断 。 

维修 过 程 中 可 能 需要 多 次 通电 与 断 电 测试 ， 开 关 电 源 有 热 地 和 冷 地 之 分 ， 务必 注意 安 
三 组 的 热 地 部 分 的 地 也 并 不 统一 ， 测 试 时 要 注意 区 分 。 

检修 时 ， 可 根据 熔 丝 是 否 烧 断 、 测 量 开关 电源 输出 电压 和 电源 电路 关键 点 电压 的 方法 ， 
判断 故障 部 位 。 

1. 开机 三 无 ， 熔 丝 管 FUS01 熔断 

ALLE ЕТ 熔断 说 明 开 关 电 源 有 严重 的 短路 情况 。 造 成 熔 丝 管 Fl 烧 黑 的 原因 有 四 个 
方面 : 

1) 市 电 输 入 交流 抗 干 扰 电 路 及 整流 滤波 电路 发 生 短路 故障 。 主 要 检查 交流 抗 干扰 电路 
C5 、C6 ， 过 电压 保护 电阻 R4 ， 主 副 整流 全 桥 DB1 、DB2， 主 副 电 源 滤 波 电 容 C7. C13, РЕС 
电路 的 滤波 电容 器 C27 、C33 是 否 击 穿 短 路 。 

2) PFC 电路 发 生 短路 故障 。 该 电路 中 只 有 JM 击 穿 短 路 才 会 导致 熔 丝 管 К1 烧毁 。 造 
R JM 击 穿 短路 的 原因 有 ， 一 是 驱动 控制 电路 Ul 出 现 故 障 ; 二 是 JM 本 身 质 量 欠 佳 。 

3) 24V 和 18V 主 开关 电源 发 生 短路 故障 。24V 电源 的 末 级 开关 管 JM2 、JM3 或 18V 电 
源 的 U3 内 部 开关 管 击 穿 短路 ， 将 会 导致 熔 丝 管 Fl 被 烧毁 。 实 际 维修 中 ， 当 测 得 滤波 电容 
C27 正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 JM2 的 DD 极 后 短路 现象 消失 ， 则 判定 JM2 、JM3 主 开关 电源 出 现 
故障 。 造 成 JM2 、JM3 击 穿 短路 的 原因 有 三 个 : 一 是 驱动 控制 电路 U1 出 现 故障 ; 二 是 JM2、 
JM3 或 U3 本 身 质 量 欠 佳 ; 三 是 JM2、JM3 的 DD 极 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 C48 С86 损 
坏 。 另 外 造成 U3 损坏 ,一 是 检查 1 脚 外 接 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 D11, R100, С29 是 
否 损 坏 ， 二 是 检查 U2 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 性 能 变 坏 。 

4) 副 开 关 电 源 发 生 短路 故障 。 实 际 维修 中 发 现 熔 丝 管 Fl 被 烧毁 ， 测 得 滤波 电容 C13 
正 端 对 地 短路 ， 而 断 开 副 开关 变 压 絮 T4 后 短路 现象 消失 ， 则 表明 副 开 关 电 源 出 现 故 障 。 如 
果 测 量 U2 的 6-8 脚 内 部 开关 管 击 穿 短 路 ， 一 是 检查 6-8 脚 外 部 的 尖峰 脉冲 吸收 电路 元 器 件 
D6, D7, C10 是 否 损坏 ; 二 是 检查 U2 的 3 脚 外 部 稳 压 控制 电路 元 器 件 是 否 性 能 变 坏 。 

2. 开机 三 无 ， 指 示 灯 不 亮 

指示 灯 供 电 由 副 开 关 电 源 提 供 ， 指 示 灯 不 亮 ， 主 要 对 副 开 关 电 源 进行 检查 。 

1) 测量 副 开 关 电 源 输出 的 SV 电压 是 否 正常 。 如 果 副 开关 电源 无 SV 电压 输出 ， 指 示 灯 
不 亮 ， 则 是 副 开 关 电 源 故 障 。 首 先 测量 U2 的 6-8 脚 有 无 300V 电压 ; 无 300V 电压 检查 
AC220V 整流 滤波 电路 DB1 、C13 ， 检 查 ТА 一 次 绕组 的 1-2 端 是 否 断 路 ，U2 的 6-8 脚 内 部 电 
路 是 否 发 生 短路 故障 。 

2) 如 果 6-8 脚 电 压 正常 ， 则 是 U2 及 其 外 部 电路 故障 。 一 是 检测 副 开 关 电 源 二 次 整流 
滤波 和 负载 电路 是 否 发 生 严重 短路 故障 ; 二 是 检测 U2 的 外 部 元 器 件 ， 如 果 上 述 检查 正常 则 
代 换 U2, 

3. 开机 三 无 ， 指 示 灯 亮 

如 果 副 开关 电源 输出 的 +S$V 电压 正常 ， 且 指示 灯亮 ,测量 主 开关 电源 无 电压 输出 ， 则 
是 PFC 电路 或 24V、18V 主 开关 电源 发 生 故障 。 
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1) 首先 测量 主 开 关 电 源 AC220V 整流 滤波 电容 器 C7 或 C27 两 端 是 否 有 300V 电压 。 无 
300V 电压 检查 待机 控制 电路 、 保 护 电 路 和 继电器 PE1 ， 检 查 AC220V 整流 滤波 电路 DB2、 
C7、C17 是 否 断 路 。 

2) 测量 01 的 13 脚 是 否 有 15V 左右 的 VCC 电压 ， 如 果 无 VCC 电压 ,测量 13 脚 外 部 的 
启动 电路 R17, R80, C25 和 VCC 电压 整流 滤波 电路 C15, C87, R69, C28, C31, 

3) 如 果 测 量 Ul 的 13 脚 VCC 电压 正常 ， 则 测量 其 12 脚 有 无 PFC 激励 脉冲 输出 ，11 BH 
有 无 PWM 激励 脉冲 输出 ， 如 果 无 激励 脉冲 输出 ， 一 是 检测 主 开关 电源 二 次 整流 滤波 和 负载 
电路 是 否 有 严重 短路 故障 ; 二 是 测量 U1 的 外 部 元 右 件 是 否 正常 ， 三 是 更 换 U 试 之 。 

4) 如 果 测 量 U1 的 12 脚 有 PFC 激励 脉冲 输出 ，11 脚 有 PWM 激励 脉冲 输出 ， 则 是 功率 
输出 电路 开关 管 电路 故障 ，PFC 电路 检查 功率 输出 电路 开关 管 JM1; PWM 主 电源 电路 检测 
未 级 输出 电路 JM2 、JM3 ， 电 流 取样 电阻 R39 ~ R41 R83 是 否 烧 断 变 大 。 二 次 整流 滤波 电路 
发 生 短路 、 漏 电 故 障 ， 也 会 造成 开关 电源 过 电流 而 不 工作 。 

5) 如 果 18V 电源 无 电压 输出 ， 重 点 检查 U3 及 其 外 部 电路 ,一 是 检查 U3 的 3 脚 启 动 和 
工作 电压 提供 电路 ; 二 是 检测 U3 的 4 脚 外 部 稳 压 控制 电路 ; 三 是 检查 二 次 整流 滤波 电路 是 
否 发 生 短路 、 漏 电 故 障 。 

6) 如 果 开 机 的 瞬间 主 开关 电源 有 电压 输出 ， 然 后 降 到 0V， 则 是 主 开 关 电 源 的 过 电压 、 
过 电流 保护 电路 启动 所 致 。 

4. 检修 注意 事项 

T3 系列 有 两 种 电源 板 ， 即 单 面 板 与 双 面板 ， 它 们 的 区 别 在 于 +5VS 这 一 组 电压 所 使 用 
的 IC 不同 。 单 面板 用 的 IC 型 号 是 FSDH321， 而 双 面 板 用 的 IC 型 号 是 FSD200 ， 其 余部 分 基 
本 相同 。 本 文 是 以 单 面板 为 例 来 说 明 的 。 

另外 ，T3 系列 的 电源 板 与 Т2 系列 也 有 许多 相同 之 处 ， 整 个 电源 电路 结构 都 分 为 三 组 输 
出 ， 使 用 的 主要 器 件 也 基本 相同 ， 因 此 本 文 对 T2 系列 也 有 参考 意义 。 

为 了 提高 电源 的 可 靠 性 ， 该 电源 板 曾 对 个 别 元 器 件 的 型 号 作 了 更 改 ， 具 体内 容 如 下 。 

双 面 板 更 改 部 件 : 

1) D18, D40 更 改 为 ER206 ， 此 更 改 是 提高 开关 速度 ; 

2) 011 更 改 为 HER208 ， 此 更 改 是 提高 电流 值 ， 将 原来 1A 改 为 2A。 

3) D10 更 改 为 两 只 100kQ 电阻 ， 此 更 改 是 为 了 给 MOSFET 开关 管 分 压 。 

4) C101 改 为 一 个 1500 电阻 ， 此 更 改 是 增加 一 个 假 负载 ， 为 了 使 2V 长 期 处 于 带 载 状态 。 

5) R65 更 改 为 2MOZ1W 电阻 ， 此 更 改 是 为 了 加 大 功率 ， 由 原来 的 1/4W 加 到 1W。 

6) LI 的 电感 量 由 270pH 变更 为 3. 3pH， 此 更 改 是 改善 待机 电路 的 可 靠 性 。 

单 面板 更 改 原因 同上 ， 更 改 部 件 : 

1) D18 D40 更 改 为 ER206; 

2) D11 更 改 为 HER208 ; 

3) R65 更 改 为 2MOZ1W 电阻 ; 

4) 11 的 电感 量 由 270kH 变更 为 3. 3pH。 

遇 到 问题 ， 可 以 留意 这 些 更 改 之 处 ， 因 为 它们 曾经 是 薄弱 点 。 

5. 保护 电路 维修 

该 开关 电源 保护 电路 完善 ， 当 电源 输出 电压 过 高 、 过 低 或 输出 电流 过 大 时 ， 均 会 引起 保 
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护 电路 动作 ， 引 发 不 开机 和 自动 关机 故障 ， 其 故障 特点 是 开机 的 瞬间 往往 有 电压 输出 ， 然 后 
下 降 ， 开 关 电 源 停止 工作 。 检 修 时 ， 可 采取 测量 关键 点 电压 ， 判 断 是 否 保护 和 解除 保护 的 方 
法 ,判断 故障 范围 。 

1) 主 电源 过 电压 保护 维修 ， 主 开关 电源 过 电压 保护 电路 由 晶体 管 D24 和 稳 压 管 D27、 
028 等 元 器 件 组 成 ， 对 开关 机 控制 电路 Q2 的 b 极 电压 进行 控制 。 维 修 时 ， 可 通过 测量 D24 
的 b 极 电压 判断 是 否 保 护 。 

D24 的 b 极 电压 正常 时 为 低 电 平 0OV， 如 果 D24 的 b 极 电压 上 升 到 0.7V 以 上 ， 然 后 发 生 
自动 关机 故障 ， 则 是 以 D24 为 核心 的 主 电源 过 电压 保护 电路 启动 。 由 于 D24 的 b 极 外 接 两 
路 保护 检测 电路 ， 可 通过 断 开 027, 028 的 判断 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果断 开 D27 
后 不 再 保护 ， 则 是 24V 过 电压 引起 的 保护 ; 如 果断 开 D28 后 不 再 保护 ， 则 是 5V 过 电压 引起 
的 保护 。 

2) 主 电源 失 电 压 保 护 电 路 维修 : 主 电 源 过 电流 、 失 电压 保护 电路 由 检测 隔离 二 极 管 
D26. D29. D30, D45 和 U8、Q3 组 成 ,通过 Q3 对 开关 机 控制 电路 Q2 的 b 极 电压 进行 控 
制 。 检 修 时 可 通过 测量 Q3 的 发 射 结 偏 置 电压 判断 是 否 保 护 。 

Q3 的 b 极 与 e 极 之 间 的 偏 置 电压 正常 时 为 OV， 均 为 5V 左右 。 如 果 Q3 的 b 极 电压 低 于 
e 极 电压 0.7V 以 上 ， 然 后 发 生 自 动 关 机 故障 ， 则 是 主 电 源 失 电压 保护 电路 启动 。 由 于 失 电 
压 保护 外 接 +24V、+12V、+5V、+3.3V 四 路 保护 检测 电路 ， 可 通过 断 开 检测 隔离 二 极 管 
026, D29. D30. D45 的 判断 是 哪 路 检测 电路 引起 的 保护 。 如 果断 开 哪 个 检测 隔离 二 极 管 后 
开机 不 再 保护 ， 则 是 与 该 检测 二 极 管 相 关 的 整流 滤波 电路 和 负载 电路 发 生 故 障 ， 引 发 自动 关 
机 保护 。 

517-16 夏 新 LC-32K1 的 液晶 彩电 ， 开 机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 维修 时 发 现 该 机 无 +24V 电压 输出 ， 且 +380V 的 直流 电压 也 只 有 300V。 
断 电 后 测试 U1 的 电阻 ， 发 现 13 脚 对 地 电阻 为 85Q， 而 正常 值 为 13kQ， 进 一 步 检查 发 现 
JMI 损坏 ， 更换 JMI 后 ， 故 障 排除 。 

例 7-17 夏 新 LC-37HWT3 的 液晶 彩电 ， 开 机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 检修 时 发 现 开 机 后 继电器 РЕТ 接 通 ， 过 了 约 17s 后 继电器 便 处 于 反复 的 接 
通 与 断 开 状 态 。 检 测 后 发 现 第 二 组 +5V、+3.3V、+18V、+12V 电压 时 有 时 无 ， 进 一 步 检 
测 发 现 U3 的 3 脚 (VCC) 电 压 不 断 地 变化 ， 检 查 与 之 相 联系 的 电路 未 发 现 异 常 ， 更换 U3 后 
故障 排除 。 

例 7-18 夏 新 LC-27HWT3 液晶 彩电 ， 指 示人 灯亮， 不 开机 。 

分 析 与 检修 : 拆 开 后 盖 ， 通 电 检 查 ， 发 现 开机 时 能 听 到 继电器 “ 咬 嗜 ” 响 一 声 ， 十 儿 
秒 后 继电器 又 “ 咬 噶 ”一 声 断 开 了 。 

故障 时 测量 各 组 电源 发 现 除 +5VS 有 输出 外 ， 其 余 各 组 均 无 输出 。 断 开 电源 ， 检 查 正面 
жле: 熔 丝 管 完好 ， 其 他 器 件 也 未 发 现 有 烧 坏 的 痕迹 ; 用 万 用 表 电 阻 档 测 无 输出 组 的 各 路 
电压 对 地 电阻 ， 无 短路 问题 ; 拔 掉 电 源 板 与 其 他 电路 板 的 连接 器 ， 断 开 负 载 电 路 ,将 J9 连 
еен 10 脚 STB 开关 机 控制 脚 接地 ; 再 次 通电 继电器 接 通 ， 用 万 用 表 的 电压 档 测量 各 组 
电压 ， 发 现 原来 无 输出 的 +24 有 输出 了 , 而 +12V、-12V、+18V、+3.3V、+5V 依然 无 
输出 ， 检 查 这 一 组 关键 集成 电路 U3 测 各 脚 电压 ， 除 第 1 脚 有 +375V 外 ， 其 余 均 为 零 。 

U3 的 3 脚 为 电源 VCC ， 通 过 电阻 R65 得 到 电压 。 测 R65 另 一 端 电压 正常 ， 断 开 电 源 取 
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下 R65 发 现 该 电阻 已 经 开路 。 更 换 R65 后 再 通电 ，+12V、-12V、+18V、+3.3V、+5SV 
输出 正常 ， 故 障 排除 。 

R65(2MQ) H 1⁄4W 的 电阻 更 改 为 2W 的 电阻 后 仍 有 损坏 ， 说 明 这 个 启动 电阻 并 不 是 因 
为 功率 不 足 ， 而 是 耐 压 问题 。 该 电阻 两 端 电压 约 有 370V 的 电压 ， 通 过 的 电流 仅 为 
0. 185mA， 而 2W 允许 的 电流 是 1. 0mA， 能 满足 要 求 。 因 此 建议 用 两 只 1MQ/2W 的 电阻 串 
联 来 代替 ， 这 样 电阻 上 的 耐 压 可 以 降低 一 半 ， 进 而 提高 可 靠 性 。 

517-19 夏 新 LC-32HWT3 液晶 彩电 ， 开 机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 测量 电源 板 上 的 各 路 电压 ， 除 +5VS 外 其 他 两 组 电压 时 有 时 无 。 断 开 电 源 
检查 焊接 面 状况 ， 未 发 现 锡 裂 、 虚 焊 、 铜 箔 断裂 等 现象 ， 静 态 检查 各 元 器 件 也 没有 发 现 异 
常 。 是 否 保 护 电路 出 故障 呢 ?” 断 开 负 载 ， 强 制 将 STB 脚 接 地 ， 再 次 通电 测 各 组 电压 ， 均 正 
Ж; 断 开 过 载 (短路 ) 及 过 电压 保护 电路 ， 故 障 依旧 ， 说 明 问 题 不 在 保护 电路 上 。 检 查 中 发 
现 ， 在 电压 消失 时 ， 继 电器 无 响声 ， 进 一 步 检查 发 现 继电器 输出 端 无 AC220V 电压 ， 判 断 继 
电 嚣 不良， 更换 继电器 后 故障 排除 。 

例 7-20 夏 新 LC-40T2B 液晶 彩电 ， 开 机 三 无 ， 指 示 灯 亮 。 

分 析 与 检修 : 取 下 电源 板 进行 维修 ， 将 电源 启动 控制 脚 STB 强行 接地 。 开 机 后 发 现 继 
电器 一 直 “ 吐 只 ” 响 ， 且 直观 检查 未 发 现 有 元 融 件 烧 坏 迹象 。 

断 开 电源 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 各 电压 支 路 对 地 电阻 ， 无 短路 现象 。 接 着 依次 断 开 各 电压 
的 保护 电路 ， 当 断 开 +24V 的 保护 电路 后 ， 通 电 时 发 现 继电器 不 再 “ 旷 吐 ” 响 ，+24V 也 有 
输出 ,但 是 ，+12V、-12V、+18V、+3.3V、+5V 无 输出 。 测 量 这 一 组 电压 的 关键 集成 
电路 U3 的 各 脚 电 压 ， 除 1 脚 有 输出 + 380V 外 ， 其 余 脚 均 为 零 。 是 不 是 R65 开路 所 致 ， 更 
换 R65 后 此 组 电压 输出 正常 ， 但 当 把 +24V 的 保护 电路 接 上 后 故障 又 出 现 了 。 检 查 保护 电 
路 各 元 器 件 并 未 发 现 异 常 ， 是 何 种 原因 造成 的 ? 

对 正面 器 件 进行 检查 ， 发 现 WP52. WP51. WP50 和 WP03 这 四 条 跨 接 线 被 剪断， 使 得 
这 一 组 的 电压 与 其 他 组 不 共 地 ， 从 而 使 得 公共 保护 电路 异常 。 试 接 上 其 中 一 条 故障 消失 。 

提示 : 在 摘 下 电源 板 检修 时 需 注意 上 述 现象 ， 而 在 不 取 下 电源 板 检修 时 ， 不 必 把 这 四 条 
跨 接 线 接 上 ， 因 为 这 路 电源 电压 的 地 会 通过 整 机 地 与 其 他 组 电源 共 地 。 另 外 ， 这 四 条 跨 接 线 
不 接 也 是 该 机 型 设计 上 的 需要 ， 因 为 这 样 可 以 降低 噪声 。 





附录 ”本 书 电源 板 集成 电路 配置 表 


液晶 彩电 电源 板 电 路 的 核心 是 集成 电路 ， 如 果 不 同型 号 的 两 块 电源 板 采 用 的 集成 电路 型 


号 相同 ， 即 使 液晶 彩电 的 型 号 、 


电源 板 型 号 不 同 ， 其 工作 原理 基本 相同 ， 集 成 电路 的 引 脚 电 


压 也 相差 无 几 ， 只 是 外 部 电路 元 带 件 编号 不 同 ， 两 者 可 以 参照 维修 。 下 表 统 计 了 本 书 各 章节 





介绍 的 电源 板 集成 电路 配置 型 号 ， 


第 二 章 


17 机 心机 型 或 电源 板 型 号 


长 虹 液 晶 彩 电 电源 板 维修 


y 





ER EE A iu E 


供 读 者 维修 采用 相同 集成 电路 电源 板 时 参考 。 





一 FSP242-4F01 电源 板 


ТЕА1532 + UCC28051 + L6598D 








Z HS210-4N02-2 电源 板 


NCP1014P 100 + NCP1606BD R 2G + NCP1395D R 2G + NCP5181D R 2G 











GP01 电源 板 


ец 


STR-E1565 + 1М2596-5. 0 




















四 GP02 电源 板 








STR-V152 + STR-X6759 


















































第 三 章 ”康佳 液晶 彩电 电源 板 维修 
节 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 а 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
盛泰 STA200TV 电源 板 UC3843 +TDA16888 Q0265R + NCP1653A + 
三 KPS180-01 电源 板 
_— | ЖИЙ KIP0747D02168-1 FAN7529 SO а 
ш 电源 板 P-8 +TEA1532C 四 KIP060102-01 电源 板 FSC-W0765 
第 四 章 TCL 液晶 彩电 电源 板 维修 
节 | 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 节 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
| VIPer22A + 16563 + | NCP1013 + NCP1653 + 
— PW137C 电源 板 三 PW142C 电源 板 
16599 NCP1217 
Р VIPer22A + NCP1653AD + LCD3726MPS NCP1650 + NCP1377 + 
= PW14201C 电源 板 四 КОРЕ _ 
NCP1377B + F9222 (液晶 ) 电源 板 NCP1217 








第 五 章 











海信 液晶 彩电 电源 板 维修 








节 | 机 心机 型 或 电源 板 型 号 


集成 电路 配置 


机 心机 型 或 电源 板 型 号 


集成 电路 配置 





SMA-E1017 + STR- 
A6351 + STR-X6769 


一 GENESIN 机 心 电 源 板 


TLM3237D( 液 晶 ) 电源 板 


NCP1207 + NCP 
1653 + NCP1217A 








TLM32E29X( 液晶 ) 电 源 板 








FAN7530 + FAN7602B 
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第 六 章 “” 厦 华 液晶 彩电 电源 板 维修 




















































































































节 | 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 节 | 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
一 R 系列 电源 板 ML4800CS + CP1002PN FSOH321 + L6563 + 
= HK 系列 电源 板 
STR-A6159M + NCP TEA1610T 
Е 37HU 电源 板 
1653A +165990 
第 七 章 创维、 新 科 、 夏 新 液晶 彩电 电源 板 维修 
节 | 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 节 | 机 心机 型 或 电源 板 型 号 集成 电路 配置 
一 创维 P26TQI 电源 板 ICE2A165 + FQSC1565 MI4800 + ЕЅ7 M0880 + 
四 T3 系列 (液晶 ) 电 源 板 
到 创维 P26TQM 电源 板 STR-W6556 FSDH321 











新 科 HD7V-420 
(液晶 ) 电 源 板 





L6561D +20306 + 
4310AM + KA7500B 
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